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Presentacién™

Es un verdadero placer, en nombre de las autoridades del Banco Cen-
tral de la Republica Dominicana y en el mio propio, darles la bienvenida
a esta entrega de Premios de Economia Biblioteca «Juan Pablo Duarte»
2017, con la que culminan las actividades del septuagésimo aniversario de
la institucidn, las cuales hemos venido celebrando con mucho orgullo para
festejar una trayectoria constelada de realizaciones en materia monetaria,
cambiaria y financiera, durante siete décadas de trabajo constante en el que
ha participado una pléyade de economistas y técnicos de primer orden, y
un incontable niimero de empleados que han dado lo mejor de si en aras
de la excelencia.

Como sabemos, los Premios de Economia Biblioteca «Juan Pablo Duar-
te» fueron disefados para estimular la investigacién y el estudio de proble-
mas medulares de la economia dominicana, y el conjunto de volimenes
publicados —hasta ahora unos veinte en total-, constituye una prueba do-
cumental indispensable de las destrezas y los avances tecnolégicos, mate-
mdticos y analiticos de nuestros profesionales de la economia, y cémo, afio
tras afio han ido superdndose en términos de metodologia y aplicacién de

modelos en la indagacién de nuestras realidades econémicas.

* Palabras del licenciado Héctor Valdez Albizu, Gobernador del Banco Central de la Reptiblica
Dominicana, en el acto de entrega de premios del Concurso Anual de Economia Biblioteca
«Juan Pablo Duarte», el martes 21 de noviembre de 2017.
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La economia, apreciados funcionarios y amigos, ha pasado de ser una
ciencia para especialistas, a convertirse en una ciencia de divulgacién po-
pular, por asi decirlo, seguida muy de cerca por quienes tienen en sus
manos la responsabilidad de dirigir un hogar, una empresa privada, una
corporacién publica o un pais entero. Incluso algunos ganadores del céle-
bre Premio Nobel de Economia estdn incursionando en temas y dreas no
tradicionales que llaman poderosamente la atencién de la gente y los me-
dios de comunicacién, como ha ocurrido con el norteamericano Richard
H. Thaler, galardonado este ano con el legendario premio, quien ha hecho
contribuciones inestimables a la «economia del comportamiento», lo que
revela que este notable cientifico ha ligado los aportes de su disciplina con
los de la psicologia. Esto significa, como se reporté en octubre pasado
cuando se dio en todo el mundo la noticia del Nobel de Economia, que
Thaler «ha descrito las tensiones entre lo que se planea y lo que se hace,
y cémo el bienestar a largo plazo puede verse influido por las tentaciones
a corto [plazo] y la falta de autocontrol, algo muy evidente a la hora de
fumar, comer o intentar ahorrar para la jubilacién. Por ello, Thaler ha
argumentado que las instituciones publicas y privadas pueden dar a los
individuos pequefios empujones hacia la direccién correcta, manteniendo
siempre la libertad de eleccién de estos».’

En los trabajos premiados el afio pasado en nuestro concurso de eco-
nomia, como podrdn ver ustedes en el volumen que pondremos hoy en
circulacién dentro de poco, las preocupaciones de nuestros investigadores
se centraban en acuciantes problemas de nuestra sociedad, tales como,
entre otros, el desempleo, la inflacién, la riqueza e inclusion financiera y
la planeacién para el retiro laboral, y nos sentimos muy complacidos de
que esos trabajos aparezcan ahora en la serie bibliogréfica de un certamen
que ha logrado concitar la admiracién y el respeto de los entendidos, por

la solidez y utilidad de sus aportes.

1  «Richard H. Thaler gana el Nobel por su analisis de lo irracional». El Pais, 10 de octubre de
2017, p. 38.
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Este 70 Aniversario del Banco Central de la Repiblica Dominicana es
una conmemoracién propicia para reconocer el talento y la dedicacién
de los jévenes economistas dominicanos, tanto los que viven aqui como
en el exterior, y exhortarles a que contintien investigando y enviando sus
trabajos al certamen el préximo ano.

Toda la labor de evaluacién de los trabajos sometidos al concurso, es-
timados amigos, estd en manos de un jurado excelente, no solo por su
calificacién profesional, sus afios de experiencia y su entrega para escoger
los mejores textos entre los buenos y muy buenos, sino por su elevado
sentido ético y su integridad personal a toda prueba. Es por eso que deseo
hacer un reconocimiento, una vez mds, al:

¢ Lic. Opinio Alvarez Betancourt, ex Vicegobernador del Banco Cen-
tral y consultor privado.

* Dr. Julio Anddjar Scheker, director del Departamento de Programa-
cién Monetaria y Estudios Econémicos (PROMIECO) del Banco
Central.

* Dr. Miguel Ceara Hatton, consultor econémico.

* Dr. Porfirio Garcia, ex Rector Magnifico de la Universidad Auténo-
ma de Santo Domingo.

* Lic. José Luis De Ramén, consultor independiente.

* Dr. Ramén Gonzilez, director del Departamento de Cuentas Na-
cionales y Estadisticas Econémicas del Banco Central, quien dird las
palabras en nombre del jurado.

* Dr. Rolando Guzmdn, Rector del Instituto Tecnolégico de Santo
Domingo (INTEC).

* Dra. Magdalena Lizardo, Asesora Econémica del Ministerio de Eco-
nomifa, Planificacién y Desarrollo.

* Dra. Indhira Santos, funcionaria del Banco Mundial.

Queridos amigos, permitanme expresar mis felicitaciones anticipadas
a los participantes que resultaron ganadores en el concurso de este afio
y cuyos nombres conoceremos dentro de unos instantes, y convocar a

los demds participantes que no resultaron agraciados para que, siempre
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esperanzados en el éxito, se mantengan activos y concurran nuevamente
en el ano 2018.

Por ultimo, quiero dar las mds sentidas gracias al Comité de Biblioteca,
presidido por nuestra vicegobernadora, licenciada Clarissa de la Rocha de
Torres, que es el alma de esta actividad a través de una direccién inme-
jorable del certamen. De igual modo, al Departamento Cultural, por la
coordinacién del Concurso Anual de Economia «Juan Pablo Duarte», y a
todos los presentes, que nos ofrecen siempre su apoyo y contribuyen a dar
realce a esta actividad con su valiosa compania.

Buenas noches.



Introduccién*

En esta noche en que se celebra la XXXI Premiacién del Concurso de
Economia Biblioteca Juan Pablo Duarte, tengo la distincién por segunda
ocasién de dirigirles algunas palabras en representacién de los miembros
del Jurado.

Los trabajos de investigacién premiados en esta edicién del certamen
centraron su atencién en diversos e interesantes temas de la realidad eco-
némica dominicana, los cuales fueron abordados en sentido general con el
rigor técnico necesario para formar parte de la coleccién de ensayos a ser
publicados por el Banco Central de la Repiblica Dominicana en la serie
Nueva Literatura Econémica Dominicana.

A diferencia de los tltimos afios en los que este espacio de tiempo lo
hemos dedicado a hacer comentarios sobre el concurso de economia y los
avances del mismo en sus tres décadas de historia, en esta ocasién apro-
vecharemos la magnifica oportunidad que nos brinda el tema tratado en
el trabajo de investigacién galardonado con el primer lugar, evolucién de
la brecha entre los ingresos reales de los trabajadores y la productividad
laboral y en la Republica Dominicana, para hacer algunos comentarios

sobre tan interesante tdpico.

* Palabras del Dr. Ramén Antonio Gonzdlez Herndndez en el acto de premiacién a los gana-
dores del Concurso de Economia Biblioteca Juan Pablo Duarte, celebrado en el Banco Central
de la Reptiblica Dominicana, el martes 21 de noviembre de 2017.
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Como muchos de los aqui presentes recordardn, este tema fue anali-
zado en julio 2014 en una secuencia de dos articulos en el foro de articu-
los de opinién Pdgina Abierta del Banco Central bajo el titulo “Algunas
consideraciones sobre la Informalidad y los Ingresos Laborales en el Mer-
cado Laboral de la Republica Dominicana’, espacio destinado a que los
técnicos de la institucién se expresen sobre temas de interés del quehacer
econdémico nacional y contribuyan al debate y a la toma de decisiones.

En los referidos articulos trabajé junto a la Asesora Econémica, Lic.
Olga Diaz Mora y al senor Gobernador, Lic. Héctor Valdez Albizu. El
objetivo fue analizar la problemdtica del mercado laboral dominicano,
particularmente los bajos niveles de ingresos que en promedio recibe la
poblacién dominicana y la desvinculacién entre la evolucién de los in-
gresos laborales reales y el crecimiento de la productividad laboral que
se produjo luego de la crisis bancaria 2003-2004 hasta finales de 2013.
Asimismo, se analizé la informalidad a nivel de los diferentes grupos ocu-
pacionales y la evolucién de la pobreza monetaria.

Ya anteriormente, también en un articulo en Pigina Abierta se habia
observado que el porcentaje de la poblacién en condiciones de pobreza
present6 una reduccién lenta y gradual de 49.9% en septiembre 2004 a
42.2% en septiembre 2012 y se argumenté que esta resistencia a la baja en
el indicador parecia estar asociada al estancamiento de las remuneraciones
reales de los trabajadores dominicanos, especialmente los que devengan
salarios minimos. Argumento que luego fue empleado por el Banco Mun-
dial en dos publicaciones en 2016 y 2017.

Permitanme ahora, por considerarlo relevante en el contexto del tra-
bajo galardonado con el primer lugar, ofrecer tres referencias para ilustrar
los bajos ingresos de los trabajadores en el pais. Mds de la mitad de los
dominicanos ocupados (56.4%) no percibe lo suficiente para cubrir con
un solo salario el costo de la canasta familiar del primer quintil de gasto
(RD$13,419.50 a septiembre 2017). Asimismo, el 63.5% de los ocupa-
dos devenga ingresos por debajo de RD$15,447.60 mensuales (sueldo
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minimo de las empresas grandes a partir del lero de noviembre 2017,
luego de un aumento de 20% en este ano). Mds adn, el 86.7% de los ocu-
pados perceptores de ingresos ganan menos de RD$ 29,470.51, que es el
costo promedio de la canasta basica nacional representada en el Indice de
Precios al Consumidor (IPC) al cierre de septiembre de 2017.

Al analizar las series histéricas de productividad e ingresos laborales
reales desde 1991 hasta la fecha se observan cuatro sub-periodos que re-
sultan de interés. El primero muestra que durante 1991-2001 los ingresos
reales promedio de los trabajadores en la Repuiblica Dominicana estuvie-
ron creciendo a un ritmo promedio que superaba el crecimiento de la su
productividad laboral.

El segundo presenta la caida abrupta de 35.5% en los ingresos reales de
los trabajadores en 2002-2004 como consecuencia directa de la inflacién
de 103% acumulada en esos tres anos a raiz de la crisis bancaria, la cual no
fue compensada por aumentos de igual magnitud en las remuneraciones
nominales de los trabajadores durante esos afios. En este hecho juega un
rol central la “resaca” de la crisis misma.

No obstante, resulta oportuno recordar que el inicio de las cotizacio-
nes a la seguridad social coincidié con la crisis bancaria y todo pareceria
indicar que los costos de las contribuciones que de jure les corresponde
cubrir a los empleadores para fines de salud y pensién en la Ley 87-01,
fueron al menos en parte, traspasados y ajustados a los trabajadores en la
forma de salarios base mds bajos. Esto refleja el poco poder de negocia-
cién que tienen los trabajadores dominicanos en los acuerdos salariales, el
cual constituye uno de los principales determinantes de la brecha salario
real- productividad como se puede apreciar en las conclusiones del trabajo
galardonado.

El tercer sub-periodo comprende los afios 2005-2013, donde luego
de una recuperacién parcial de 14.1% en los ingresos reales promedio en
el afo 2005, éstos permanecieron relativamente estancados hasta el afio

2013. En efecto, se fue acumulando una brecha entre el crecimiento de
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la productividad media de los trabajadores y los ingresos reales promedio,
hasta alcanzar un médximo histérico de 64.2% en 2013, evidenciando que,
en este lapso de tiempo, los salarios fueron aumentados para compensar
Gnicamente por la inflacidn registrada en esos afos, dejando de lado el
incremento en la productividad media del trabajo.

El cuarto sub-periodo corresponde a los afios mds recientes 2014-2016,
en los cuales se generé un aumento de 15.2% en los ingresos reales pro-
medio de los trabajadores, lo que contribuy6 a ubicar la brecha acumu-
lada con respecto a la productividad en 56.5% al finalizar el pasado afio
2016, para una reduccién de 7.7 puntos porcentuales en tres afios. Este
cambio de tendencia es el resultado de un periodo caracterizado por baja
inflacién y un incremento en los salarios nominales mayor al crecimiento

de la inflacién, luego de un periodo prolongado de estancamiento.

Evolucién de los indices de productividad laboral promedio e
ingresos reales promedio de los perceptores de ingreso
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Dado este cambio de tendencia en los ingresos laborales reales, no
deberia sorprender que la pobreza monetaria se redujese unos 12 puntos
porcentuales de 41.8% en 2013 a 30.0% en 2016. (Recordemos que la
pobreza monetaria es una estimacién que consiste en comparar entre una
linea de referencia y los niveles de ingreso).

Para continuar reduciendo la pobreza se requiere que la economia siga
creciendo de forma sostenida en un ambiente de estabilidad y que los
ingresos laborales, especialmente en la base de la pirdmide social, aumen-
ten en el tiempo de forma gradual en términos reales, es decir que los
salarios minimos sean ajustados no sélo por la inflacién sino también en
una proporcién que reconozca al menos parcialmente los aumentos en la
productividad laboral.

Si bien la evolucidn de los salarios reales ha sido favorable en los ul-
timos afios, atin persiste una amplia diferencia con respecto al nivel que
deberfan exhibir tomando en cuenta la evolucién de la productividad me-
dia del trabajo. Por tanto, es necesario un esfuerzo conjunto del sector
privado y del Gobierno para tomar las medidas necesarias a fin de derra-
mar el crecimiento econémico, promoviendo un circulo virtuoso entre
la expansién de la economia con estabilidad y la generacién de empleos
adecuadamente remunerados, lo que repercutiria en un mejoramiento en
la distribucién del ingreso y por ende en mayor reduccién de la pobreza.

El trabajo que se galardona con el primer lugar, constituye un aporte al
entendimiento de las posibles causas de la brecha que se ha acumulado en-
tre los ingresos laborales reales y la productividad laboral en la Republica
Dominicana. Los resultados de la investigacién sugieren que los principa-
les determinantes de la referida brecha son el bajo poder de negociacién
de los trabajadores, las presiones salariales a la baja via el canal del comer-
cio exterior (se ha reducido la demanda de bienes intensivos en mano de
obra no calificada) y el nivel de educacién de la poblacién ocupada.

Los referidos determinantes resultaron ser empiricamente los mds signi-

ficativos dentro de otros factores como la migracidn, el cambio tecnolégico,



Xxii Nueva literatura econémica dominicana 2017

la informalidad, la creciente participacién de la mujer en el mercado laboral
y el nivel de desempleo.

Las simulaciones realizadas por los autores a partir de los datos de la
Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo (ENFT) elaborada por el Banco
Central, plantean que aumentar el poder de negociacién de los trabajado-
res, asi como el alcance de la educacién superior y vocacional se traduci-
rian en ganancias en términos de salarios reales que ayudarfan a disminuir
y/o cerrar la brecha salario real- productividad laboral en el pais.

Es un tema verdaderamente apasionante al que se le podria dedicar lar-
gas horas de edificante discusidn, asi que les dejo con estas observaciones
y reflexiones compartidas.

Al finalizar estas palabras, solo me resta agradecer a las autoridades del
Banco Central, encabezadas por el sefior Gobernador, Lic. Héctor Valdez
Albizu, lider de esta iniciativa y quien continda apoyando sin reservas
este Concurso de Economia afio tras afio, el cual constituye un aporte de
crucial importancia al desarrollo de la literatura econémica dominicana,
a la sefiora Vicegobernadora, Lic. Clarissa de la Rocha de Torres, quien
junto al Gobernador todos los afios brinda un importante impulso a este
concurso; y por supuesto agradecer al Director del Departamento Cultu-
ral y destacado intelectual dominicano, Lic. José Alcdntara Almanzar, por
dirigir y coordinar con gran eficiencia la logistica anual del Concurso de

Economia de la Biblioteca Juan Pablo Duarte de este Banco Central.

Muchas Gracias.
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Resumen

Esta investigacién aborda los determinantes y posibles causas
de la brecha entre el salario real y la productividad laboral en la
Republica Dominicana, utilizando microdatos provenientes de
la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo. Las estimaciones
indican que los principales determinantes de la brecha entre los
salarios reales y la productividad laboral son ¢l poder de nego-
ciacién de los trabajadores, la presién salarial a la baja que re-
cibe Republica Dominicana de paises exportadores con
menores salarios y el nivel de educacién de la poblacién ocu-
pada. Asimismo, con miras a evaluar posibles soluciones para
cerrar o disminuir la brecha entre los salarios reales y la produc-
tividad laboral, se realizan simulaciones basadas en microdatos,
tomando en cuenta el impacto que tendria la implementacién
de cuatro politicas ptblicas puntuales: aumentar la tasa de for-
malidad del empleo, aumentar el poder de negociacién de los
ocupados, aumentar el alcance de la educacién superior, y por
tltimo, aumentar el alcance de la educacién vocacional en la
poblacién de ocupados. Los resultados de estas simulaciones
sugieren que aumentar tanto el alcance de la educacién superior
como la vocacional, asi como el aumento del poder de negocia-
cién de los ocupados, se traducirfa en ganancias en términos de
salarios reales que ayudarfan a disminuir y/o cerrar la brecha

salario-real productividad laboral.

Clasificacion JEL: ]24, E24, J30, J08

Palabras Claves: Productividad Laboral, Salario Real, Mercado

Laboral, Simulaciones, Poder de Negociacién, Educacién.
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1. Introduccidén

En los Gltimos afios (1992-2016), la Reptiblica Dominicana
ha experimentado un crecimiento econémico promedio de
5.5%. De hecho, de acuerdo al Banco Mundial, este creci-
miento ha sido uno de los més altos en América Latina y El
Caribe (Banco Mundial 2017, p.50).

No obstante, este crecimiento econémico evidenciado por
un incremento de la productividad promedio del trabajador,
no se ha traducido en ganancias de igual proporcién en térmi-
nos de salarios reales para los trabajadores dominicanos. De
acuerdo a los cdlculos utilizando datos provenientes de la En-
cuesta Nacional de Fuerza de Trabajo y de las Cuentas Nacio-
nales referenciadas al 2007 elaboradas por el Banco Central de
la Republica Dominicana, en el periodo de 1997-2016 el cre-
cimiento promedio de la productividad por trabajador fue de
2.5%, mientras que el ingreso real por hora exhibe un creci-
miento promedio negativo de 0.10%. En términos acumula-
dos, en los dltimos 20 afios (1996-2016) el ingreso real por
hora agregado experimenté una tasa de crecimiento negativa de
8%, mientras que la productividad promedio por trabajador
crecié 61%.

Visto lo anterior, surgen las siguientes interrogantes: pri-
mero, ;Por qué, a pesar del alto crecimiento econémico exhi-
bido por la Reptblica Dominicana, las ganancias en términos
de salarios reales por concepto de productividad laboral han

sido pocas o nulas? Segundo, ;Qué factores explican la brecha



Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

entre la productividad laboral promedio y los salarios reales
para el caso de la Republica Dominicana? Tercero, ;Qué poli-
ticas publicas podrian tomarse en consideracién para hacer que
la brecha salario real-productividad laboral se cierre o dismi-
nuya y los salarios reales muestren una evolucién més acorde
con la productividad laboral?

La presente investigacién tiene como objetivo indagar sobre
las razones de la desconexién entre la productividad laboral y
los salarios reales en la economia dominicana. Se pone atencién
especial a identificar cuales factores son los que estdn guiando
que la brecha salario real-productividad laboral haya crecido en
el tiempo.

Luego de ofrecer una lista de posibles determinantes de la
brecha salario real-productividad laboral, se realizan microsi-
mulaciones con el objetivo de contribuir y arrojar luz sobre po-
liticas publicas que podrian contribuir a que dicha brecha se
cierre o disminuya.

Los resultados de la presente investigacién confirman que la
brecha salario real-productividad laboral es explicada por de-
terminantes como el poder de negociacién de los trabajadores,
la presién salarial a la baja que influyen sobre Republica Domi-
nicana paises exportadores con menores salarios a los nuestros
y la educacién superior y técnica. Del mismo modo, los ejerci-
cios basados en microsimulaciones confirman que es posible
disminuir o cerrar la brecha salario real-productividad laboral
mediante la implementacién de politicas ptblicas acertadas. En
particular, se muestra evidencia del impacto que podrian tener

cuatro politicas pablicas: 1) aumentar la tasa de formalidad del
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empleo, aumentar el poder de negociacién de los empleados,
aumentar el alcance de la educacién universitaria, y por dltimo,
aumentar ¢l alcance de la educacién vocacional en la poblacién
de ocupados.

Los resultados de las microsimulaciones sugieren que las po-
liticas publicas que promuevan un aumento del poder de nego-
ciacién de los empleados, aumenten el alcance de la educacién
universitaria y vocacional tienen efectos positivos sobre el sala-
rio real que perciben los ocupados. No obstante, la formaliza-
cién del empleo tiene poco impacto en términos de ganancias
en salario real.

La estructura de organizacién del documento es la siguiente:
la seccién 2 presenta la revisién de literatura concerniente al
tema, en la seccién 3 se presenta la evolucién del ingreso real
en Republica Dominicana; en la seccién 4 se aborda la medi-
cién de la brecha salarios reales-productividad laboral; en la sec-
cién 5 se trata la metodologia del modelo empirico y las
microsimulaciones, mientras que la seccién 6 resume los datos
utilizados; y por tltimo, en la seccién 7 y 8 se presentan los

resultados y las conclusiones de la investigacién.
2. Revisién de literatura

Segtin la teorfa neocldsica, el salario real de los trabajadores,
en ausencia de fricciones en el mercado laboral, debiera ser
igual a la productividad marginal del trabajo. Si este no fuera
el caso, las empresas cambiarfan su comportamiento de contra-

tacién despidiendo trabajadores (en el caso de que el salario real
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fuera mayor a la productividad marginal del trabajo) o contra-
tando un mayor nimero de empleados (en el caso que el salario
real fuera menor que la productividad marginal del trabajo).
Esto nos dice que en equilibrio, el salario real de un trabajador
debe ser igual a lo que produce. Por lo tanto, se espera que un
aumento en la productividad laboral promedio, se traduzca en
cambios positivo en los niveles de ingresos reales de los traba-
jadores y a su vez en un aumento del nivel de vida.

No obstante, este no ha sido el caso para la economia domi-
nicana. Desde principios de la década pasada, la brecha entre
los ingresos reales y la productividad media de los trabajadores
ha ido en crecimiento. De hecho, este comportamiento ha sido
observado en varias economias (Millea (2002) y Erumban &
Vries (2016)) y son varias las explicaciones que se han desarro-
llado. En el caso dominicano, el comportamiento de la brecha
salario real-productividad laboral ha sido tema frecuente de dis-
cusién’. Sin embargo, no existen hasta el momento investiga-
ciones empiricas que aborden en detalle los determinantes de
la brecha salario-productividad laboral, ni tampoco sobre posi-
bles soluciones al fenémeno.

La literatura para los paises desarrollados en lo concerniente
a la evolucidn de los salarios reales y la productividad laboral es
extensa, siendo el tema ampliamente estudiado. Para el caso de

EE.UU., Bosworth, Perry y Shapiro (1994) indican que aunque

1 Por ¢jemplo, Abdullaev & Estevao (2013) en un estudio del FMI y en algunas publicaciones
del Banco Central de la Reptiblica Dominicana, como “Algunas consideraciones sobre la In-
formalidad y los Ingresos en el Mercado Laboral de la Republica Dominicana” Parte Iy Parte
11, Discusién en Pdgina Abierta de junio 2014 y julio 2014.
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los ingresos reales y la productividad laboral han experimen-
tado tasas de crecimiento relativamente bajas, algunas medidas
indican que los ingresos no han crecido acorde con la produc-
tividad laboral en el periodo analizado.

En particular, Bivens et al. (2014) explican que desde 1973,
la compensacién real por hora de los trabajadores estadouni-
denses no ha crecido en linea con la productividad laboral. Se-
gln estos autores, la productividad laboral neta crecié 64.3 por
ciento entre 1973 y 2013, mientras que la compensacién por
hora ajustada por la inflacién crecié solamente 8.2 por ciento.
Estos autores concluyen que gran parte de la divergencia entre
la productividad laboral y el pago de los trabajadores se debe a
una mayor desigualdad en la compensacién laboral de los tra-
bajadores y una caida de la proporcién del trabajo en el pro-
ducto relativa al capital.

No obstante, Feldstein (2008) destaca que los salarios, o
mds bien la compensacién total por hora de los trabajadores
estadounidenses, incrementd aproximadamente a la misma tasa
anual de crecimiento durante 1970 a 2016, cuando la compen-
sacién nominal es ajustada por la inflacién de la misma manera
en que es ajustada la medida de producto nominal que se utiliza
para calcular la productividad laboral.

Para el caso de Canad4, Sharpe, Arsenault y Harrison
(2008) explican que la ruta mas directa en la cual la producti-
vidad afecta el nivel de vida es a través de las ganancias del sa-
lario real. Los autores sugieren que a partir del 1980 al 2005 la
mediana del salario real en Canadd se estancd, a pesar de que la

productividad crecié un 37 por ciento. Entre las razones que los
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autores citan como posibles causas de la brecha entre producti-
vidad laboral y salarios reales se encuentran el aumento en la de-
sigualdad salarial, la caida en los términos de intercambio de los
trabajadores, la caida en la proporcién del trabajo en el producto
y problemas relacionados con la medicién de la productividad
laboral y la compensacién por hora real de los trabajadores.

Para las economias del bloque de la OCDE, Elgin y Kuzu-
bas (2013) encuentran que, la brecha de los salarios reales y la
productividad laboral muestra una respuesta positiva y signifi-
cativa a shocks de la tasa de desempleo y negativa frente a un
shock del nivel de sindicalizacién de los trabajadores. Este resul-
tado es interpretado como muestra de que una tasa de desem-
pleo alta reduce las opciones de negociacién de los sindicatos,
empujidndolos a aceptar salarios mds bajos. Los autores realizan
un estudio con datos de panel de 31 paises de 1950 al 2009,
utilizando como controles la tasa de desempleo, el grado de sin-
dicalizacién de los trabajadores, el nivel de profundizacién del
capital y la inflacién.

Para el caso de la Reputblica Dominicana, un informe del
Banco Mundial expone que el mercado laboral dominicano no
parece recompensar plenamente a los trabajadores por su pro-
ductividad creciente (Banco Mundial 2016, p.17), e identifica
esta dindmica como una de las razones por las cuales la pobreza
no ha disminuido con mayor rapidez, a pesar del rdpido creci-
miento econémico experimentado por el pais. Adicionalmente,
el informe resalta que el estancamiento de los salarios reales ha
evitado que los estratos inferiores de la poblacién salgan de la

pobreza y ofrece como posibles razones la reconversién de las
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zonas francas hacia industrias mds intensivas en el uso de capital
y la creciente informalidad en el mercado laboral.

Abdullaev y Estevao (2013), explican que los ingresos reales
de los dominicanos han caido consistentemente en todos los
sectores econémicos independientemente de las habilidades o
afos de escolaridad, a excepcién del sector de administracién
publica y defensa. De igual manera, sefialan que una gran parte
de la poblacién permanece inactiva, lo que puede ser explicado
por el bajo nivel de habilidades y la carencia de oportunidades
de empleo que ofrezcan un salario atractivo.

En otro orden, varios estudios y autores vinculan el com-
portamiento de los salarios reales a la capacidad de negociacién
de los sindicatos de trabajadores®. Sobre este particular, un in-
forme de Banco Mundial resalta que los sindicatos de trabaja-
dores en Republica Dominicana han sido histéricamente
débiles y podria explicar la reduccién observada en la remune-
racién real de trabajo, ya que los trabajadores no tienen un po-
der de negociacién fuerte frente a los gremios empresariales al
negociar los salarios minimos. De igual manera, un hecho im-
portante es que la gran informalidad en el mercado laboral do-
minicano limita la participacién de las personas en sindicatos.
El informe sugiere que los esfuerzos continuos del estado do-
minicano en combatir la informalidad darfan frutos en el me-
diano plazo, debido a que el salario real aumentaria, puesto que

mayor empleo formal aumentaria el poder de negociacién de

2 Blanchard y Giavazzy (2001), Bental y Demougin (2010), Bentollia y Saint-Paul (2003) y
(Ondetti 2009).
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los trabajadores organizados en sindicatos formales (Banco
Mundial 2016 p.18).

Otra de las posibles razones que explican por qué el creci-
miento de la productividad laboral no se ha traducido en creci-
miento de los salarios reales, es el cambio tecnoldgico. Una
industria puede ser intensiva en trabajo y convertirse una indus-
tria intensiva en uso capital. Este cambio afecta la participacién
de los trabajadores en el PIB, la proporcién del ingreso total asig-
nada a las compensaciones de los trabajadores y por consecuen-
cia, el crecimiento de los ingresos reales de los trabajadores.

Para el caso de la Repiblica Dominicana, segin algunos au-
tores la proporcién del ingreso asignada a compensaciones de
los trabajadores (0.59) estd en linea con la de otras economias
latinoamericanas y sostienen que a pesar de que la brecha entre
la productividad laboral y los salarios ha aumentado después de
la crisis bancaria de 2003-2004, la proporcién agregada del PIB
asignada a la compensacién de los trabajadores no ha caido sig-
nificativamente. No obstante, estos autores concluyen que la
evidencia sugiere la presencia de sesgo de cambio tecnolégico y
la adopcién de mayor capital que incrementa el producto por
trabajador y disminuye la demanda por trabajadores en algunos
sectores (Banco Mundial 2017, p.92)°.

Por ultimo, otra de las vertientes estudiadas es el posible
efecto que tiene la migracién sobre los ingresos reales de los
dominicanos. Tradicionalmente, se asocia el flujo de inmigran-

tes hacia RD con una presién hacia la baja de los salarios reales

3 Labor Income Share and Biased Technical Change. The Case of the Dominican Republic Ja-
vier E. Baez, Andrés Garcia-Suaza, y Liliana D. Sousa. Capitulo 3. Banco Mundial (2017)
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y el empleo para la poblacién dominicana. Sobre este tema, la
evidencia es variada. Por un lado, algunos autores sostienen que
la evidencia empirica que apoya que la migracién haitiana pre-
sione los salarios reales a la baja es débil (Banco Mundial 2016
p.18 y Banco Mundial 2017 p. 119)*. No obstante, otros con-
cluyen que el grupo de trabajadores locales no calificados y em-
pleados en el sector informal son los mds afectados por la
migracién haitiana, debido a que son los que mds expuestos
estdn a la competencia con los inmigrantes. Mientras que el

impacto en trabajadores altamente calificados es minima,

(Banco Mundial 2017 p. 115)°.

3. Evolucién del ingreso real
en la Republica Dominicana

En esta seccién se discute en detalle la evolucién del ingreso
real en Repuiblica Dominicana. El periodo de andlisis abarca
desde el afo 1996 hasta 2016. Con ¢l propésito de estudiar la
dindmica histérica del ingreso real, se pone especial énfasis en
el comportamiento del ingreso real tanto agregado como por
sectores, segun el nivel educativo, tramo de edad y por sector

formal o informal.

4 Liliana D. Sousa, Diana Sanchez, y Javier E. Baez “Wage Effects of Haitian Migration in the
Dominican Republic”. Capitulo 4, Banco Mundial 2017.

5 Zovanga L. Kone and Caglar Ozden “Labor Market Implications of Immigration and Emi-
gration in the Dominican Republic”. Capitulo 5, Banco Mudial 2017.



14 Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

Para estudiar la dindmica del salario real en Republica Do-
minicana se utilizan los datos provenientes de la Encuesta Na-
cional de Fuerza de Trabajo Tradicional (en lo adelante
ENFT). Dicha encuesta es elaborada por el Banco Central de
la Republica Dominicana (BCRD) y tiene una periodicidad se-
mestral, con ediciones en abril y octubre de cada ano. De la
informacién recabada a través de la ENFT, se obtienen varios
indicadores del mercado laboral dominicano como son la po-
blacién ocupada, horas trabajadas e ingresos recibidos segin la
rama de actividad econdémica, grupo ocupacional, categoria
ocupacional, nivel educativo y edad, asi como la tasa global de
participacién, de desocupacién y ocupacién.

Es importante destacar que la ENFT recaba el ingreso por
hora en base a las categorias anteriormente mencionadas. Para
esta investigacién la comprensidn al detalle de esta variable es
clave. Para aproximar el salario real se toma el ingreso nominal
por hora y se deflacta utilizando el Indice General de Precios al
Consumidor (en lo adelante IPC).

En el periodo 1997-2000, el ingreso real por hora agregado
experimenté un crecimiento promedio de 2.2%. Analizando el
desempefio de dichas variables por sectores, el ingreso real por
hora experimento tasas de crecimiento positivas con excepcion
del sector comercio al por mayor y construccidn, agricultura y
ganaderfa y el sector de intermediacién financiera y seguros. No
obstante, al crecimiento observado del ingreso real por hora en

este periodo, la crisis financiera de 2003-2004 hizo que el ingreso



Explicando la brecha entre el salario real y la productividad laboral 15

real por hora tanto de los sectores como a nivel agregado experi-
mentara tasas de crecimiento negativas, (-4.5) en el caso del in-
greso real por hora agregado en el periodo 2000-2005.

Al considerarse la muestra completa (1997-2016), el ingreso
real por hora agregado experimenté una tasa promedio de cre-
cimiento negativa de 0.1%. De igual manera, para dicho pe-
riodo 5 de los 11 sectores registraron tasas de crecimiento
negativas, entre los cuales estdn sectores de mucho peso en la
generacién de empleos como agricultura y ganaderia, la indus-
tria manufacturera y comercio al por mayor y menor, siendo
los ingresos por hora de este Gltimo sector los que més decre-
cieron. A modo de ejemplo, estos 5 sectores representan alre-
dedor del 57% de los empleos generados (ENFT' octubre
2016). También, inspeccionando la Tabla 1 se puede inferir
que en términos globales el ingreso por hora real se encuentra
estancado a niveles similares desde hace casi dos décadas. Este
comportamiento también puede ser extrapolado a la dindmica
del ingreso por real por hora por deciles de ingreso y por tramos
de edad. Las tablas Al y A2 de la seccién de anexos amplia mds

sobre esas clasificaciones.
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Tabla 1. Evolucién del ingreso real total y por sectores,

1996-2016
indice de Ingreso Real por Hora (Base 1996=100) Variacién Porcentual Promedio por Periodo
1996 2000 2005 2010 2016 1997-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2016 1997-2016
Sector
Agricultura y Ganaderfa 100 9.3 s 69.7 856| -10 42 05 36 03
Explotacion de Minas y Canteras 100 1003 657 629 931 88 6.6 0.1 80 15
Industrias Manufactureras 100 9.0 781 885 880 08 35 25 01 01
Electricidad, Gasy Agua 100 1343 1142 1135 1098 81 2.7 10 02 11
Construccion 100 108.4 796 846 89.0 27 5.1 15 12 0.0
Comercia al por Mayor y Menor 100 9.2 69.0 733 749 -15 453 14 035 -10
Hoteles, Bares y Restaurantes 100 1258 724 767 766 6.6 4.1 12 05 05
Transporte y Comunicaciones 100 ma 902 887 837 30 31 0.0 08 -04
Intermediacion Financiera y Seguros 100 81.2 580 653 803| -32 6.1 33 47 01
Administracion Pdblica y Defensa 100 156.8 1279 1526 1678| 138 24 39 17 36
Otros Servicios 100 1264 900 881 952 6.4 438 03 15 05
Total 100 109.2 8138 86.0 920 22 4.5 1.0 12 0.1

Nota: Las variaciones porcentuales reportadas corresponden al promedio de variaciones por-
centuales anuales del periodo en cuestién. El ingreso real por hora es definido como el ingreso
por hora deflactado mediante el IPC general de RD. Elaboracién propia a partir de datos de la
ENFTT del BCRD. El indice de ingreso real por hora toma como afio base 1996=100.

Asimismo, se estudia la dindmica del ingreso real por decil
con ¢l objetivo de estudiar posibles variaciones en la dindmica
de los ingresos reales de los trabajadores dependiendo del decil
de ingresos al que pertenecen. La TablaAl en la seccién de
anexos resume la evolucién del ingreso real por decil en los l-
timos 20 afios (1996-2016). El resultado no es muy diferente a
lo mostrado anteriormente, se puede constatar que el salario
real por hora de la mayoria de los trabajadores se ha quedado
estancado durante el periodo 1997-2016 creciendo a tasas cer-
canas a cero y negativas en algunos casos ¢ independientemente
del decil de ingresos al que pertenezcan.

Al examinar los ingresos reales por nivel educativo corres-
pondientes al periodo 2001-2016, se pueden extraer algunas
conclusiones: Primero, los ingresos reales por nivel educativo
primario, secundario y universitario experimentaron tasas de

crecimiento negativa. Segundo, llama la atencién que el ingreso
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real de las personas con un titulo universitario es el que ha ex-
perimentado la tasa de crecimiento mds negativa. Esta observa-
cién va en linea con lo observado en el comportamiento por
decil, en donde los salarios reales del decil 10, grupo que en
promedio tiene mayor nivel educativo, tuvieron una tasa de

crecimiento negativa de 0.5 por ciento.

Tabla 2. Ingresos reales segin nivel educativo, 2000-2016

indice Afio 2000100 Variacion Porcentual Promedio del Periodo

Nivel Educativo| 2000 2005 2010 2016 2001-2005  2006-2010 2011-2016 2001-2016
Primario 100.0 76.5 71.0 86.4 -43 0.2 21 -0.5
Secundario 100.0 75.8 76.9 74.7 4.1 0.4 -04 -13
Universitario | 100.0 65.2 67.6 70.1 7.2 0.8 0.7 -17
Ninguno 100.0 80.5 83.3 88.7 -2.6 0.7 1.6 0.0

Nota: Poblacién en edad de trabajar de 15 afios 0 més. Elaboracién propia basada en datos de
la ENFTT elaborada por el BCRD. El indice de ingresos reales por hora toma como afio base
2000=100.

Asimismo, resulta pertinente analizar si la dindmica del in-
greso real por sectores es similar o diferente cuando se analizan
el ingreso real por hora de los ocupados en el sector formal en
comparacién a los del sector formal. La Tabla 3 muestra el in-
greso real por hora de los ocupados en el sector formal e infor-
mal. En general, se observa que la caida del ingreso real total es
mayor para los ocupados en el sector formal en el periodo afec-
tado por la crisis bancaria (2001-2005), y considerando la
muestra completa (2001-2016). No obstante, en los periodos
donde el ingreso real experimenta una recuperacién (2006-
2010 y 2011-2016), las ganancias en términos reales son ma-
yores para los ocupados en el sector formal que los que laboran

en el sector informal.



18 Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

Tabla 3. Ingresos reales por sector formal e informal

Sector Formal
Indice Afio 2000=100 Variacion Porcentual Promedio del Periodo
Sector 2000 2005 2010 2016 2001-2005  2006-2010 2011-2016 2001-2016
Agriculturay Ganaderia 100.0 68.9 60.8 67.8 0.2 -1.2 22 0.5
Explotacién de Minas y Canteras 100.0 60.5 55.5 94.6 -7.7 -11 10.8 13
Industrias Manufactureras 100.0 80.9 92.1 90.8 -3.3 28 -0.1 -0.2
Electricidad, Gas y Agua 100.0 813 84.5 818 -3.5 21 -0.2 -0.5
Construccion 100.0 70.9 817 80.9 -5.1 53 3.2 13
Comercio al por Mayor y Menor 100.0 68.8 68.8 74.6 -5.4 0.2 1.7 -1.0
Hoteles, Bares y Restaurantes 100.0 54.9 63.8 62.4 -10.3 3.2 0.3 -21
Transporte y Comunicaciones 100.0 85.7 81.6 67.5 -0.6 0.1 -2.7 -1.2
Intermediacién Financiera y Seguros 100.0 69.9 75.4 87.6 -6.1 29 3.2 0.2
Administracién Publicay Defensa 100.0 81.6 97.3 107.0 -2.4 39 17 11
Otros Servicios 100.0 67.7 64.9 70.4 -5.7 -0.7 15 -1.4
Ingreso Real Total 100.0 73.4 78.1 83.2 -4.8 14 11 -0.7
Sector Informal
indice Afio 2000=100 Variacién Porcentual Promedio del Periodo
Sector 2000 2005 2010 2016 2000-2005  2005-2010 2011-2016 2001-2016
Agriculturay Ganaderia 100.0 79.3 78.6 97.4 -3.7 -0.2 37 0.2
Explotacion de Minas y Canteras 100.0 67.3 67.6 1718 12.1 15.7 316 20.5
Industrias Manufactureras 100.0 783 81.0 817 -4.2 2.7 0.5 -0.3
Construccion 100.0 71.7 79.6 84.6 -33 0.6 15 -0.3
Comercio al por Mayor y Menor 100.0 77.0 83.1 82.3 -4.3 17 0.1 -0.8
Hoteles, Bares y Restaurantes 100.0 59.4 59.0 59.9 -8.1 0.2 11 -2.0
Transporte y Comunicaciones 100.0 80.0 80.9 79.9 -3.7 03 0.1 -1.0
Intermediacion Financiera y Seguros 100.0 57.8 66.6 109.8 16 3.6 183 85
Otros Servicios 100.0 78.0 79.8 80.6 -3.3 0.7 0.9 -0.5
Ingreso Real Total 100.0 77.3 80.2 84.4 -4.0 0.8 1.0 -0.6

Elaboracién propia en base a los datos de la ENFT. Nota: Para la construccién del Indice de
ingreso real se toma el ingreso por hora nominal y se deflacta por el IPC general de RD. El
indice de ingresos reales tiene como afo base el 2000.

4. Evolucién de la brecha salario real-productivi-
dad laboral en Reptblica Dominicana

Para la medicién de la productividad laboral agregada y por
sectores se utilizan los datos provenientes de las cuentas nacio-
nales elaborados por el BCRD. La medida de productividad
laboral se obtiene deflactando el PIB nominal agregado y de
cada sector por el IPC y luego dividiendo por la poblacién ocu-
pada y las horas trabajadas.

En lo concerniente a la medicién de los salarios reales y la
productividad laboral, existe una amplia discusién académica
sobre cémo deben construirse estas variables. En particular, la

discusién pone especial atencién sobre cual serie debe utilizarse
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para deflactar los salarios y el PIB nominal. Por ejemplo, Felds-
tein (2008) considera que utilizar dos deflactores diferentes —uno
para medir la productividad laboral y otro para medir la com-
pensacién salarial- puede llevar a conclusiones erradas. Asi-
mismo, Baker (2012) considera que se debe deflactar las series
de productividad laboral utilizando el IPC general. En nuestra
investigacién, tanto la medida de productividad laboral utili-
zada como el salario real se construyen deflactando las series
utilizando el IPC general®, con el objetivo de obtener resultados
mds comparables.

La productividad laboral de la economia dominicana crecié
2.5% en promedio para el periodo de 1997-2016. Para dicho
periodo, los sectores que exhiben mayor crecimiento de la pro-
ductividad laboral son explotacién de minas y canteras, adminis-
tracién publica y defensa, transporte y comunicaciones,
construccién e industrias manufactureras, mientras que el sector
otros servicios es el que exhibe menor crecimiento de la produc-
tividad laboral. Dicha productividad es consistente con un cre-

cimiento promedio del PIB de 5.2% para el periodo analizado.

6 En paises como EE.UU. donde el deflactor implicito y el IPC general muestran diferencias
palpables, la consideracién de cual serie utilizar para deflactar las variables de estudio resulta
importante. Tal diferencia es atribuida a la caida de los precios de bienes relacionados al sector
de tecnologfa de la informacién. No obstante, en RD el deflactor implicito del PIB y el IPC

muestran un comportamiento muy similar.
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Tabla 4. Evolucién de la productividad laboral agregada
y por sectores, 1996-2016

indice de Productividad (Base 1996=100) Variacion Porcentual Promedio por Periodo
19% 2000 2005 2010 2016 1997-2000  2001-2005 2006-2010 2011-2016  1997-2016

Sector
Agriculturay Ganaderfa 100 89 1313 1217 1492 0.1 6.2 05 30 24
Explotacion de Minas y Canteras 100 1389 1955 76.2 4954 116 8.1 23 290 236
Industrias Manufactureras 100 1053 1222 1674 1823 14 34 6.7 15 32
Electricidad, Gas y Agua 100 674 814 744 1153 -49 44 -12 89 25
Construccion 100 109.3 1377 1949 1849 26 79 73 0.6 41
Comercio al por Mayory Menor 100 700 1106 1523 151.8 -81 100 70 0.0 26
Hoteles, Bares y Restaurantes 100 1154 1393 1282 1456 37 6.3 -15 22 26
Transporte y Comunicaciones 100 1329 158.1 242 2329 101 48 6.3 15 53
Intermediacion Financieray Seguros 100 97.8 100.6 1209 161.1 09 10 43 5.2 31
Administracion Piblicay Defensa 100 186.0 1909 271 2856 207 31 56 33 13
Otros Servicios 100 9.9 33 101.2 106.5 12 0.1 17 09 05
Total 100 105.9 122 1443 160.8 15 30 34 18 25

Nota: Se define la productividad como Y/L donde Y=PIB nominal deflactado por el IPC ge-
neral de RD y L= (horas trabajadas a la semana x poblacién ocupada perceptora de ingresos de
10 afios 0 mds) Célculo de los autores en base a informacién del ENFTT y las cuentas nacio-
nales del BCRD. El indice de productividad tiene como afio base 1996=100.

No obstante, este crecimiento en la productividad no ha
sido acompafiado por un crecimiento del ingreso real. El gri-
fico 1 muestra el crecimiento de los ingresos reales y la produc-
tividad en los dltimos 25 afnos (1991-2016). La linea solida
corresponde a la evolucién de la productividad promedio agre-
gada mientras que la linea punteada corresponde a los ingresos
reales por hora promedio. Se pueden visualizar varios aspectos
importantes. Primero, la productividad promedio de la econo-
mia dominicana ha tenido una tendencia creciente, solamente
interrumpida por la crisis bancaria de 2003-2004. Segundo,
durante la década de los 90 hasta el ano 2001, los ingresos reales
estuvieron moviéndose en consonancia con la productividad
promedio de la economia. Tercero, es en el afio 2002 cuando
los ingresos reales comenzaron a situarse por debajo de la pro-

ductividad, una tendencia que ha continuado hasta nuevos dias
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(2016). Por dltimo, desde 2002 la brecha entre los ingresos
reales por hora y la productividad total promedio ha ido ensan-
chdndose, aunque cerrdndose desde 2014 a la fecha (2016)”. El

gréfico 2 abunda m4s sobre este punto.

Grifico 1. Indice de producto por trabajador promedio e ingresos

reales por hora, 1991-2016
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Nota: Célculo de los autores basados en informacién de la ENFIT y las cuentas nacionales del BCRD.

7 La brecha entre los ingresos reales-productividad es definida como la resta del logaritmo
natural del indice de ingresos reales por hora y el indice de productividad promedio total.
Valores positivos (negativos) indican que los ingresos reales por hora son mayores (menores) a
la productividad.
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Gréfico 2. Brecha entre los ingresos reales por hora

y la productividad laboral promedio total, 1991-2016
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Fuente: Elaboracién propia de los autores. La brecha entre los ingresos reales-productividad es
definida como la resta del logaritmo natural del indice de ingresos reales por hora y el indice
de productividad promedio total. Valores positivos (negativos) indican que los ingresos reales
por hora son mayores (menores) a la productividad.

El comportamiento de los ingresos reales y la productividad
observado a nivel agregado también se observa en los datos sec-
toriales. El grifico 3 muestra la evolucién de los ingresos reales
por hora y la productividad para cada uno de los sectores. En
promedio, para todos los sectores los ingresos reales por hora se
encuentran por debajo de la productividad, con excepcién de
clectricidad, gas y agua. Esta observacién es una senal de que el
fenémeno de la brecha entre salarios y productividad es gene-

ralizado y no especifico de algunos sectores.
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Nota: Célculo de los autores basados en informacién de la EN-

FTTy las cuentas nacionales del BCRD.

5. Metodologia empirica

5.1. Estimacidon macroeconémica de la brecha

salario real-productividad

Luego de describir el comportamiento de la brecha entre los
ingresos de los trabajadores y la productividad promedio, esta
seccién analiza las posibles causas de dicha brecha. El primer

paso es especificar la definicién de brecha que se utilizard para
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las estimaciones. En el caso del presente trabajo, siguiendo a

Erumban & Vries (2016), la brecha se define como:
brecha, = Aln(y,) — Aln(w,) (1)

Donde y; es la productividad promedio de los trabajadores
(i.e. el producto real por trabajador ajustado por horas trabaja-
das) y wy es el salario real por hora de los trabajadores. Asi, la
brecha queda definida en términos de tasas de crecimiento de
la productividad y de los salarios. De esta forma, se estima la
siguiente ecuacién mediante Minimos Cuadrados Ordinarios
en dos etapas para resolver la posible endogeneidad® entre la
brecha salario real-productividad y la participacién de los sala-

rios en la produccién:

brecha; = a + f;ALy; + B,Adesempleo; +
BsAmujer; + [,AMy,; + SsAinformal; +
BeAEdu_univ, + u, (2)

Donde ALy, representa el cambio en la participacién de los
salarios en la produccién, Ainformal, es el cambio en la tasa de
informalidad del empleo, Amujer; representa el cambio en la
tasa de participacién de la mujer en el empleo, AMy; es el cambio

en las importaciones como porcentaje del PIB, desempleoy es la

8 Como instrumentos se toman la participacion de los salarios en la produccién y la brecha
salario real-productividad laboral, ambas rezagadas en un periodo.



28 Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

tasa de desempleo abiertay Aedu_univ, La seleccién de estas va-
riables viene dada por la literatura alrededor del tema, asi como
por caracteristicas particulares del caso dominicano.

En primer lugar, los modelos de bisqueda de trabajos en-
marcados en el modelo Pissarides- Mortensen (2000) estable-
cen que el salario es el resultado de un proceso de negociacién
salarial tipo Nash entre los empleados y empleadores (Elgin &
Kuzubas (2013)). Esto conlleva a que el acuerdo salarial de-
penda del poder de negociacién de las partes asi como de sus
opciones externas. En este contexto, la tasa de desempleo juega
un papel en la determinacién del salario a través de su efecto
indirecto sobre las opciones externas de los trabajadores (i.e.
mayor tasa de desempleo representa menores opciones externas
para los trabajadores por lo que terminardn aceptando un me-
nor salario). Por otra parte, como aproximacién al poder de
negociacién de los trabajadores se usard la participacién de los
salarios sobre la produccién total (Elgin & Kuzubas (2013))°,
entendiendo que a mayor participacién del factor trabajo en la
produccién mayor es el poder de negociacién de los asalariados.

De igual manera, algunos autores afirman que el aumento
en la participacién laboral de las mujeres puede ser una posible
explicacién de la brecha entre salario y productividad (Erum-
ban & Vries (2016)). Para el caso dominicano, Ramirez (2013)

analiza el aumento de la participacién femenina en el mercado

9 Estos autores usan el stock de capital como porcentaje del PIB como medida de poder de
negociacién de los trabajadores, bajo el entendimiento de que al aumentar la participacién del
capital en el producto disminuye el poder de negociacién de los trabajadores. En nuestro caso,
usamos directamente la participacién del trabajo en la produccién como medida de poder de
negociacién de los trabajadores.
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laboral dominicano a partir del afio 1992. Adicionalmente, va-
rios estudios han encontrado evidencias de una brecha signifi-
cativa entre los ingresos de las mujeres y los hombres (ver por
ejemplo Gémez y Garcfa (2015). De esta forma, un mayor ni-
mero de mujeres entrando al mercado laboral dominicano trae
consigo una disminucién del salario promedio, aun cuando la
productividad vaya en aumento.

Otro factor sefialado como posible determinante de la bre-
cha salario-productividad, es la creciente apertura comercial de
los paises. Feenstra y Hanson (2001) argumentan que el au-
mento del intercambio de bienes intermedios, ha impactado de
manera positiva los salarios de los trabajadores calificados,
mientras que ha desacelerado considerablemente los salarios de
los trabajadores poco calificados. En el caso particular de Amé-
rica Latina, se destaca el efecto asociado a la expansién de la
participacién de China en algunos mercados claves, reduciendo
la demanda de bienes intensivos en mano de obra no calificada
de los paises latinoamericanos (Cruz y Guzmdn (2010)). Por lo
tanto, para capturar el efecto de las presiones salariales importa-
das se introduce la participacién de las importaciones en el PIB.

Asimismo, el alto porcentaje de la poblacién empleada en el
sector informal es una de las principales caracteristicas del mer-
cado laboral de Republica Dominicana y de América Latinay el
Caribe en general (Guzmadn (2007)). Este tipo de trabajos se ca-
racterizan por pagar salarios menores, baja proteccién social y
muy limitado poder de negociacién salarial. Para capturar esta

realidad del mercado laboral dominicano, se introduce dentro
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del modelo el porcentaje de los empleos totales que pertenecen
al sector informal, segtin la clasificacién usada en la ENFT.

Por dltimo, diversos estudios han estudiado el retorno de la
educacién en la Repiblica Dominicana. En particular, Domin-
guez et al. (2014) encuentran que las personas que alcanzan la
educacién universitaria obtienen ingresos 136% mayores que
aquellos que no tienen ninguna educacién. Dado el efecto que
se observa de la educacién universitaria sobre los ingresos, se in-
cluye como parte de las variables explicativas del modelo la pro-

porcién de los empleados que alcanzaron grado universitario.
5.2.  Simulaciones usando micro-datos

En esta seccidn se explica la estrategia empirica que siguen
las simulaciones utilizando microdatos. El objetivo de dicho
cjercicio es que los resultados derivados puedan servir como
guia para la elaboracién de politicas que ayuden a aumentar los
salarios reales y por ende a cerrar o disminuir la brecha salario-
productividad. Con este fin se proponen diversos escenarios de
politicas y se estima el efecto que tendrian dichas opciones so-
bre el salario real.

La idea bésica de las simulaciones es plantear distintos esce-
narios de politicas (aumentar la educacién vocacional, por
cjemplo) y estimar el efecto de dicha medida. Para esto, se toma
aleatoriamente una parte de la poblacién a los cuales se le aplica
la medida propuesta y se calcula el cambio que se produce en
el salario estimado al incluir las simulaciones en relacién con el

salario estimado en el escenario base.
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Para llevar a cabo las micro-simulaciones se usan los datos
semestrales de la ENFT. En particular se utilizardn los datos a
nivel micro, entiéndase, para cada uno de los individuos de la
muestra, siempre ponderando por el factor de expansién co-
rrespondiente al momento de agregar los datos individuales
para resultados nacionales.

De manera general, el proceso de las micro-simulaciones

consta de los siguientes pasos:

1. Sc estima una ccuacién de salario real para cada periodo y
sc almacenan los coeficientes obtenidos.

2. Sec obtienen las predicciones de los salarios reales para cada
individuo dado sus caracteristicas particulares y los coefi-
cientes estimados en el paso 1.

3. Se seleccionan aleatoriamente una proporcién de los ocupa-
dos, dependiendo de cada uno de los escenarios propuestos.

4. Se calculan los nuevos salarios reales para la muestra selec-
cionada usando los cocficientes estimados en ¢l paso 1y
usando todas sus caracteristicas observadas, pero alterando
el valor de la variable de interés (dependiendo del ejercicio
de simulacién esta puede ser la tasa de formalidad, perte-
nencia a sindicatos, entre otros).

5. Los salarios reales del punto 2 y el punto 4 son agregados a
nivel nacional para cada periodo, tomando en cuenta el fac-
tor de expansién de cada individuo.

6. Los pasos 3 al 5 son repetidos 1000 veces, por lo que se

obtienen 1000 salarios reales simulados para cada periodo.
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7. Se calcula la diferencia entre el salario real agregado y los
salarios simulados.

8. Finalmente se promedian las diferencias calculadas en 7
para obtener el efecto de la politica simulada sobre los sala-

rios reales.

Este procedimiento permite capturar el efecto exclusiva-
mente de la variable de politica sobe el salario, asf como esta-
blecer una relacién causal entre ambas'. Gracias al proceso de
scleccién aleatoria, se puede afirmar que los individuos a los
que se les aplica la politica no fueron seleccionados por carac-
teristicas particulares de los mismos, lo que permite tratar las
diferencias en los salarios reales estimados y los simulados como
consecuencia exclusiva de la politica aplicada. Adicionalmente,
al estimar los pardmetros de la ecuacién de salario para cada
periodo de manera independiente, en vez de hacer una estima-
cién conjunta usando todos los periodos, permite controlar por
factores macroeconémicos que varfan de un periodo a otro y
que pueden jugar un papel en la determinacién del salario.

El primer paso del proceso consta de la estimacién de las
ecuaciones de salario para cada perfodo. En este sentido, se parte
de una ecuacién de retornos a la educacién tipo Mincer (1974),

aumentada por caracteristicas relevantes de los individuos:

ln(Wl') =0 + ﬁXl + )/Z,_ + Uu; (3)

10 Ver Gelman y Hill (2007) “Data analysis using regression and multilevel/hierarchical mod-
els” Capitulo 9.
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En donde X es un vector que incluye las variables de edu-
cacién y experiencia y Z; es el vector que incluye las caracteris-
ticas relevantes para cada individuo. La ecuacién (3) es
estimada mediante Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)
para cada periodo. Estas estimaciones son ajustadas siguiendo
a Heckman (1979) para corregir el sesgo de seleccién. Este
sesgo es resultado de la autoseleccién de los individuos que de-
ciden ocuparse, de manera que cuando se utilizan métodos de
estimacién como MCO los coeficientes estimados son sesgados
por el hecho de que la muestra usada (los ocupados) constituye
una parte de la poblacién total que pasé por un proceso previo
de autoseleccién para entrar al mercado laboral, el cual no es
un proceso aleatorio.

Con esta ecuacion, se obtiene el salario estimado para cada
periodo al igual que los distintos salarios simulados para cada
escenario, lo que permite calcular las diferencias salariales en

ambos escenarios. En términos formales se tiene que:

Efecto de la politica, = In(W sima|X°PS, CS™W, §) —
ln(w\tlxobs’ Cobs’ é‘) (4)

En donde Wy gimyy; es el salario estimado para el periodo #
dado las caracteristicas observadas de cada individuo (X°P%),
los pardmetros estimados con la ecuacién (3) 0) y la variable
afectada por la politica propuesta (C stmuly - mientras Wy es el
salario estimado tinicamente con las caracteristicas observadas

y los pardmetros estimados en el paso previo.
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Las caracteristicas educativas de los individuos son captura-
das por variables dicotémicas para cada nivel educativo: pre-
primario, primario, secundario, vocacional, universitario y
post-universitario. Esta especificacién responde a la observa-
cién de Beyer (1997) y recalcada para el caso dominicano por
Ramirez (2013) de la existencia de heterogeneidad en la tasa de
retorno a la educacién a medida que aumentan los afios de es-
colaridad y el individuo alcanza un nuevo nivel educativo.

Por otra parte, la experiencia laboral es aproximada me-
diante la experiencia potencial (Mincer (1974)), la cual se de-
fine como el nimero de afos que el individuo pudo haber
trabajado, asumiendo que empezé su educacién formal a los 6
afos, que termind /N afos de educacién exactamente en /V afios
y que comenzd a trabajar inmediatamente después. En otras
palabras, los afios de experiencia son la edad menos los anos de
escolaridad menos 6. Finalmente, la ecuacién de salarios tam-
bién incluye la experiencia al cuadrado, para capturar los retor-
nos marginales decrecientes de dicha variable.

El segundo bloque de variables explicativas son las referentes
a las caracteristicas de los individuos. Estas son representadas
mediantes variables dicotémicas que toman valor 1 en caso de
que el individuo posee dicha caracteristica y cero en caso con-
trario. En particular, se incluyen las siguientes variables: sexo,
estado civil, sector privado, sector formal, pertenencia a sindi-

catos y si labora en empresa grande (mds de 30 empleados).
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6. Datos

6.1.  Datos para la estimacién de la brecha salario real-

productividad laboral

Para el proceso de estimacién de los determinantes de la bre-
cha salario-productividad se utilizan datos semestrales desde el
primer semestre del ano 2000 hasta el segundo semestre del ano
2016. Los datos de salario por hora, desempleo, participacién
de la mujer y la tasa de informalidad se obtienen a partir de los
datos de la ENFT. Las importaciones como porcentaje del PIB
provienen de las Cuentas Nacionales publicadas por el BCRD.
La productividad promedio se obtiene combinando los datos
de la cantidad de empleados y horas trabajadas en la ENFT con
los datos de PIB de las cuentas nacionales. Por tltimo la parti-
cipacién del trabajo en la produccién se calcula como la masa
salarial trimestral (i.c. el salario por hora multiplicado por las
horas trabajadas por el niimero total de empleados) dividido
entre el PIB nominal. El anexo A3 presenta la evolucién de es-

tas variables en el tiempo.
6.2. Datos para las simulaciones
Al igual que en la estrategia empirica, para realizar las simu-

laciones se usan datos de la ENFT. Esta encuesta, realizada por

el BCRD en abril y en octubre con muestras independientes'!,

11 EI BCRD inicié desde el ano 2014 la implementacién de la Encuesta Continua de Fuerza
de Trabajo, la cual se publica de manera trimestral y la cual le da seguimiento a los hogares por
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captura informacién a nivel nacional sobre el estatus laboral de
los dominicanos, asi como otras caracteristicas de los indivi-
duos en el dmbito demografico, econémico, educativo, entre
otros. Para la realizacién de las simulaciones se usan los datos
semestrales de la ENFT desde el primer semestre de 2008 hasta
el segundo semestre de 2016

La Tabla 5 muestra el promedio por periodo de las variables
usadas en el proceso de estimacién del salario y las simulacio-
nes. En estos datos resaltan algunos hechos particulares de la
poblacién ocupada. En primer lugar, la mejora en los indica-
dores educativos, lo cual se observa con la reduccién de indivi-
duos que solo terminaron la primaria (de 42.4% a 36.2%) y el
aumento de la proporcién de personas que alcanzaron la secun-
daria (de 29.5% a 35%) y estudios universitarios (de 18.7% a
20.9%) desde el inicio de la muestra hasta el dltimo periodo
observado. Por otra parte se observa una reduccién en la pro-
porcién de empleados en el sector privado y en grandes empre-
sas, asi como un aumento de la formalidad en los puestos de
trabajo. Llama también la atencién la baja tasa de sindicaliza-
cién de la poblacién ocupada, la cual se ha mantenido relativa-
mente constante oscilando entre 4.2% y 6.3% de la poblacién
ocupada. En los paises de la OECD esta tasa es de alrededor

del 20%*"%, mientras que algunos paises de la regién como Brasil

cuatro perfodos consecutivos. No obstante, los datos de esta encuesta a nivel micro todavia no
son de acceso publico.

12 A partir del 2008 cambi6 el marco muestral de la ENFT, por lo cual a nivel micro los datos
no se completamente comparables con los perfodos anteriores. Por esta razén solo trabajamos
con datos a partir del 2008.

13 http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=UN_DEN
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(20%), Uruguay (30%), Chile (15%) y México (15%) presen-
tan tasas similares, mostrando el bajo alcance de los sindicatos

en la Republica Dominicana.

Tabla 5: Promedio por periodo de las variables seleccionadas

B Salarioreal por Hombres Experiencia Casados HivelEucativ (9 indicalizados Sector  Empresa S?cmr

Perfodo hora (RDS base (%) (Afios) (%) e Primario Secundario Vocacional Universitario 3 (%) Formal - Grande _ Privado
Dic. 2010) Primario Universitario (%) (%) (%)
20081 46.81 636 21 588 0.1 424 25 05 187 09 46 023 635 803
200811 841 65.4 210 56.3 01 418 287 02 203 06 44 834 619 8038
20091 5282 66.1 218 581 0.1 419 20 03 198 13 50 41 628 96
200911 50.58 659 218 576 01 23 25 02 195 09 45 Q27 637 803
20101 51.80 648 218 586 00 411 226 02 205 12 49 440 621 798
2010-1 5033 639 27 55.1 01 413 307 02 194 10 45 829 624 .7
20111 50.05 646 21 57.4 0.1 413 304 01 203 11 42 433 619 .7
20111 43.86 634 21 56.1 00 404 30 02 185 05 52 89 632 796
20121 50.81 64.1 24 542 0.0 400 305 01 207 10 52 438 62.7 9.4
20121 4761 629 26 545 00 40.2 24 01 199 11 56 822 620 784
2013 4890 639 24 55.8 0.1 383 320 02 27 11 55 43 61.2 790
20131l 873 64.0 26 547 00 404 312 03 209 10 63 38 621 788
20041 4931 837 28 56.5 00 396 30 04 200 08 49 43 63.1 7.1
200411 50.43 637 24 5.7 00 381 341 06 200 09 56 45 616 784
20151 533 63.1 230 56.9 00 379 319 04 24 10 57 452 60.1 783
201511 5371 63.2 25 556 01 81 38 04 26 12 62 46.0 502 784
20161 56.99 63.1 230 56.0 01 36.2 37 02 25 09 60 475 59.0 784
20161l 57.08 623 25 55.9 0.1 36.2 35.0 05 209 16 57 472 589 76.7

Fuente: Cdlculos de los autores con informacién de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

7. Resultados

7.1.  Resultados de la estimacién de la brecha salario

real-productividad

Este apartado muestra los resultados del modelo, segin la
representacién planteada en la ecuacién 2 de la seccién de es-
trategia empirica. Previo a la realizacién de la estimacién me-
diante Minimos Cuadrados en dos ctapas para corregir la
posible endogencidad entre la brecha salario real-productividad

laboral y la participacién del salario en la renta, se realizaron
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pruebas de raiz unitaria a las variables seleccionadas, cuyos re-
sultados se muestran en el Anexo A4. Con esta prueba se con-
cluye que las variables independientes tienen raiz unitaria (por
lo que se toman primeras diferencias para las estimaciones)
mientras la variable dependiente resulta ser estacionaria. Los
resultados de esta estimacién son presentados en la Tabla 6.
Adicionalmente, se realizaron pruebas de autocorrelacién y he-
terocedasticidad de los errores, cuyos resultados se encuentra
en el Anexo A5 a la AG. Estas pruebas senalan la presencia de
heterocedasticidad en los residuos de la ecuacién, por lo que los
errores estandares aqui presentados son corregidos siguiendo el

procedimiento de Newey-West.

Tabla 6: Resultados estimacién brecha salario real-productividad

Ei
Variable Coeficiente rror Estadistico t Valor P.
Estindar

ALy, 2.43 0.42 -5.66 0.00
Ainformal, 0.12 0.27 0.44 0.65
Amujer 0.16 0.15 1.07 0.29
AMy, 0.1 0.04 2.87 0.03
Adesempleo, -0.00 0.00 -0.36 0.71
AEdu_univ, -0.57 0.30 -1.88 0.07
Constante 0.00 0.00 0.91 0.36

Fuente: Estimaciones de los autores en base a informacién del BCRD.

En primer lugar, la participacién del salario en la produc-
cién resulta significativa y con el signo esperado: un aumento

de la participacién de los salarios en el PIB reduce la brecha
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entre salarios reales y productividad. En este sentido, si asocia-
mos el porcentaje del PIB destinado a salarios con el poder de
negociacién de los asalariados, se puede observar que un au-
mento del poder de negociacién ayuda a cerrar la brecha del
salario con la productividad.

Por otra parte, el efecto de la tasa de informalidad sobre la
brecha no es estadisticamente distinto de cero'*. La relacién en-
tre la formalidad y la brecha salario-productividad viene dada
por el aumento en la capacidad de negociacién de los indivi-
duos al sumarse a las agrupaciones sindicales formales. No obs-
tante, es importante resaltar que el porcentaje de trabajadores
agrupados en sindicatos en la Republica Dominicana es muy
inferior al de las economias desarrolladas, asi como de otros
paises de la regién. Ademds, los sindicatos de trabajadores do-
minicanos han sido histéricamente débiles en las negociaciones
salariales, como se puede observar en las negociaciones de sala-
rio minimo, el cual se encuentra estancado en términos reales,
siendo el salario minimo dominicano de los menores de Lati-
noamérica (OIT (2015)).

De la misma forma, no se encuentran evidencias de que el
aumento de la participacién de la mujer en la poblacién ocupada
tenga efectos significativos en la reduccién de la brecha. Asi
mismo, el coeficiente de la tasa de desempleo no es significativo.

En el caso de las importaciones, el coeficiente estimado re-
sulta ser significativo y con el signo esperado. Un aumento de

las importaciones como porcentaje del PIB tiende a aumentar

14 Este resultado es confirmado con las estimaciones y simulaciones usando micro datos, pre-
sentados en la siguiente seccién.
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la brecha salario-productividad, resultado de la presién salarial
a la baja importada de paises exportadores con menores salarios
que el nuestro, principalmente China.

Finalmente, un aumento del porcentaje de ocupados con
educacién universitaria tiende a disminuir la brecha entre sala-
rios y productividad. Este resultado refuerza los hallazgos de
otros autores respecto a los retornos de la educacidn, en especial
los retornos de la educacién superior (Dominguez et al (2016),
Garcia y Gémez (2015).

7.2.  Resultados simulaciones
7.2.1. Estimacion del salario

La estimacién del salario se realiza mediante la ecuacién (3)
y los resultados de dicha estimacién se presentan en la Tabla 7.
Esta tabla resume los coeficientes obtenidos, asi como el error
estandar robusto, para cada una de las variables que se usan en
la estimacién del salario. Adicionalmente, se incluye los resul-
tados de la variable ficticia Lambda, resultado de las estimacio-
nes de probabilidad de participacién laboral para realizar la
correccién por sesgo muestral. Los resultados de las estimacio-
nes de la ecuacién de seleccidn se presentan en el Anexo A7.

Las variables cldsicas de la ecuacién de Mincer (1974) (ex-
periencia, experiencia al cuadrado y educacién) son todas sig-
nificativas y con el signo esperado, con excepcién de la variable
indicativa de educacién pre-primaria la cual tiene signo nega-

tivo en algunos periodos y resulta no significativa para todos
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los periodos. Las variables que capturan el nivel educativo
muestran que, en comparacién con los ingresos reales por ahora
de aquellos individuos que no tienen ninguna educacién: los
que alcanzaron el nivel primario tienen salarios en promedio
29% mayores, los que tienen educacién secundaria 56% ma-
yores, educacién vocacional 89% mayores, aquellos con educa-
cién universitaria 119% mayores salarios y los que alcanzaron
educacién post-universitaria presentan salarios reales entre
190% mayores que aquellos sin ninguna educacién. Entre estos
resultados, llama la atencién el efecto de la educacién vocacio-
nal sobre los salarios, tomando en cuenta que dicho tipo de
educacién puede obtenerse en menor tiempo y a menor costo
que la educacién universitaria.

De igual manera, las demds variables que capturan las carac-
teristicas de los individuos presentan los signos esperados y son
significativos. En términos del sexo, las estimaciones sugieren
que los hombres tienen ingresos reales que son entre 20% ma-
yores que los de sus pares femeninas con iguales caracteristicas.
Asi mismo, los individuos que se encuentran casados tienen in-
gresos 9% mayores que los individuos solteros. Por otra parte,
aquellos individuos que laboran en el sector privado presentan
ingresos reales 11% mayores que aquellos que laboran en el sec-
tor publico, en promedio. De igual forma, aquellos empleados
que laboran en empresas con més de 30 empleados tienden a
tener salarios reales 7% mayores.

Finalmente, las estimaciones apuntan a un efecto positivo y
significativo en términos de salarios reales para aquellos traba-

jadores que pertenecen al sector formal y a los empleados que
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forman parte de alguna organizacién sindical. Por el lado de la
formalidad del trabajo, aquellos empleados en el sector formal
devengan salarios reales 8% mayores que sus pares del sector
informal. Por otra parte, pertenecer a una organizacién sindical
significa unos ingresos reales en promedio 16% mayores en

comparacién con aquellos individuos que no estdn agrupados.

Tabla 7: Resultados estimaciones ecuacién de salario 2008-2011

Periodo 2008 2009 2010 2011
Variables | I | Il | I | Il
020 0.13 0.23 0.11 022 012 025 023
Hombres
(0.04) (0.03) (0.03) (0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04)
A 0.03 0.03 0.04 003 0.04 0.03 003 0.03
Experiencia

(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
000 0.0 000 000 0.0 000 0.00 0.00
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
003 011 011 007 008 010 0.10 0.07
(0.02) (0.01) (0.01) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
0.95 0.01 -0.06 -0.07 0.18 0.02 -0.05 -0.70
(0.46) (0.10) (0.09) (0.29) (0.21) (0.07) (0.17) (0.27)
029 028 028 033 025 025 031 021

(Experiencia)~2

Casado

Pre-Primaria

Primaria
(0.03) (0.02) (0.03) (0.02) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03)
. 056 0.56 0.61 0.58 0.59 0.49 0.61 0.49
Secundaria
(0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04) (0.03) (0.04)
: 090 086 0.69 118 078 0.95 0.89 0.62
Vocacional

(0.12) (0.15) (0.14) (0.23) (0.13) (0.10) (0.18) (0.17)

113 119 123 120 121 115 126 1.13

(0.05) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04) (0.05) (0.05) (0.05)
Post-Universitaria 186 221 194 207 18 193 193 188
(0.14) (0.19) (0.12) (0.16) (0.11) (0.13) (0.11) (0.11)

0.11 013 0.10 015 0.13 011 0.16 011

(0.03) (0.03) (0.03) (0.04) (0.03) (0.04) (0.03) (0.04)

0.09 0.03 006 011 009 0.06 0.06 0.19

(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.03) (0.03)

0.00 008 0.03 017 0.11 006 0.04 011

(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03)

Sector Privado 0.19 0.16 0.16 009 0.11 014 0.15 0.15
(0.03) (0.02) (0.03) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.03)

029 0.18 -0.09 0.23 -0.05 0.23 -0.01 0.04

(0.11) (0.07) (0.08) (0.09) (0.09) (0.10) (0.08) (0.13)

245 253 262 253 258 264 250 253

(0.04) (0.04) (0.05) (0.04) (0.04) (0.05) (0.04) (0.05)

R-cuadrado 0.24 0.26 026 026 0.26 0.26 024 0.27

Nota: Los valores corresponden a los coeficientes estimados para

Universitaria

Sindicato

Formal

Empresa Grande

Lambda

Constante

cada variable en cada perfodo.
Errores estdndar robustos en paréntesis.
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Continuacién Tabla 7 resultados estimaciones

ecuacion de salario 20012-2016

Periodo 2012 2013 2014 2015 2016

Variabl | I | I | I | I | I
019 026 021 024 015 017 027 019 023 024
(0.04) (0.04) (0.03) (0.04) (0.04) (0.03) (0.03) (0.04) (0.03) (0.03)
003 003 003 003 002 002 003 003 003 003
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
000 000 000 000 000 000 000 000 0.0 0.0
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
010 006 007 010 007 009 008 009 010 0.11

Hombres

Experiencia

(Experiencia)*2

Casado
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.01)
N . 0.24 -0.21 -0.08 -0.54 -0.13 0.55 -0.06 0.11 0.14 -0.04
Pre-Primaria
(0.56) (0.06) (0.33) (0.24) (0.21) (0.05) (0.35) (0.15) (0.21) (0.20)
Primaria 029 020 032 0.25 040 033 036 030 038 0.25
(0.03) (0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03)
N 0.58 044 0.61 0.58 0.67 056 061 049 0.60 0.47
Secundaria
(0.04) (0.05) (0.03) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04) (0.04) (0.03) (0.03)
N 101 104 117 086 073 075 083 0.89 099 092
Vocacional
(0.14) (0.20) (0.26) (0.32) (0.18) (0.09) (0.15) (0.11) (0.13) (0.11)
. I 123 106 121 126 124 116 118 111 126 112
Universitaria

(0.05) (0.06) (0.05) (0.07) (0.05) (0.04) (0.05) (0.05) (0.05) (0.04)
184 189 194 192 189 177 198 166 190 167
(0.11) (0.12) (0.11) (0.12) (0.13) (0.11) (0.10) (0.10) (0.13) (0.12)
015 010 018 011 015 014 029 026 022 020

Post-Universitaria

Sindicato
(0.05) (0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04) (0.04) (0.03)
Formal 0.08 0.09 0.09 0.14 0.08 006 005 0.09 0.07 0.04
(0.03) (0.02) (0.02) (0.03) (0.02) (0.03) (0.02) (0.03) (0.02) (0.02)
0.06 0.01 0.07 0.09 0.04 005 008 006 0.04 0.10
Empresa Grande
(0.04) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.04) (0.03)
. 0.08 0.12 0.14 0.09 0.07 008 005 0.09 0.09 0.06
Sector Privado
(0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.03) (0.02) (0.03) (0.03) (0.03) (0.02)
Lambda 0.03 -0.06 0.01 -0.17 032 022 005 0.14 0.08 0.12
(0.11) (0.10) (0.09) (0.12) (0.10) (0.08) (0.09) (0.10) (0.10) (0.08)
261 269 247 256 244 259 259 268 263 273
Constante

(0.05) (0.05) (0.05) (0.05) (0.06) (0.06) (0.05) (0.05) (0.05) (0.05)
R-cuadrado 0.25 024 025 027 024 024 025 024 025 026

Nota: Los valores corresponden a los coeficientes estimados para

cada variable en cada perfodo.
Errores estdndar robustos en paréntesis.

7.2.2. Propuestas de politicas simuladas

En esta seccién se analizardn cada una de las politicas pro-
puestas, las cuales se basan tanto en los resultados de las esti-
maciones macroeconémicas como en los resultados de las
estimaciones de los salarios usando microdatos.

Para cada uno de los escenarios, se trata de hacer las simula-

ciones de manera que tomen en cuenta la factibilidad de aplicar
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dicha politica en la vida real. Por ejemplo, si se propone un
aumento del 20% en la proporcién de ocupados con educacién
universitaria, para poder realizar una politica de este tipo se
debe ir aumentando la proporcién de universitarios paulatina-
mente hasta llegar al 20% al cabo de varios afios, no de manera
instantdnea en el primer periodo de aplicacién. Adicional-
mente, se toma en cuenta los requerimientos que debe tener un
individuo para poder recibir el tratamiento. Siguiendo con el
caso de la educacién universitaria, no es prudente pensar que
individuos con educacién primaria o menor, vayan a alcanzar
un grado universitario en menos de 8 afios (que es el espacio de
tiempo que cubren las simulaciones), por lo que el tratamiento
se le debe aplicar solamente a personas que hayan alcanzado
grado secundario o vocacional.

Con estas consideraciones, y tomando en cuenta los resulta-
dos obtenidos en las secciones anteriores, se proponen cuatro
recomendaciones de politicas y se presentan sus respectivos
efectos simulados. Es importante destacar que el andlisis plan-
teado en esta seccién se basa Ginicamente en el efecto de cada
politica sobre el salario real, dejando a un lado otros efectos que

puedan tener dichas politicas sobre otras variables.

7.2.2.1. Aumentar la formalidad en el empleo

La baja formalidad, la cual ronda el 40% de los ocupados,
ha sido destacada como uno de los grandes problemas del mer-

cado laboral dominicano. Por esta razén, una de las propuestas
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de politicas simuladas corresponde a un aumento de la forma-
lidad laboral en Republica Dominicana.

En particular, se propone llevar la tasa de formalidad paula-
tinamente hasta los niveles observados en otros paises de Lati-
noamérica como Uruguay, Brasil y Costa Rica en donde la tasa
de formalidad ronda el 65% (OIT (2012)). La Tabla 8 presenta
la tasa de formalidad observada para cada periodo y la trayec-
toria propuesta como politica, la cual termina en un nivel de

65% para el tltimo periodo de la muestra.

Tabla 8. Trayectoria tasa de formalidad observada y simulada

Tasa de Formalidad (%)
Periodo Observado Simulado

2008-1 42.3 43.0
2008-11 43.4 44.8
2009-1 44.1 46.2
2009-11 42.7 45.6
2010-1 44.0 47.6
2010-11 42.9 47.2
2011-1 43.3 48.3
2011-11 42.9 48.6
2012-1 43.8 50.3
2012-11 42.2 49.3
2013-1 44.3 52.1
2013-11 43.8 52.4
2014-1 44.3 53.6
2014-11 44.5 54.4
2015-1 45.2 55.9
2015-11 46.0 57.4
2016-1 47.5 59.6
2016-11 47.2 60.0

Fuente: Calculo de los autores basados en la ENFT.

El efecto de esta politica sobre el salario real es presentado

en el grafico 4. Los resultados de esta simulacién muestran el
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poco impacto que tiene la formalizacién del trabajo en térmi-
nos de salario real, ya que para ningtn periodo el salario simu-
lado es mds de 1.2% mayor que el observado. Este resultado
reafirma lo observado en las estimaciones a nivel macroecond-

mico, asi como las estimaciones del salario con los datos micro.

Gréfico 4: Ingresos reales por hora (RD$ de 2010):
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Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

Es importante aclarar algunos puntos sobre este resultado.
En primer lugar, estos resultados no deben servir de desaliento
para seguir la formalizacién de los empleos en la Reptblica Do-
minicana. Aparte del efecto que tiene la formalizacién sobre el
salario, existen otros tantos beneficios que justifican un conti-
nuo aumento de la misma. Los empleos formales permiten
aseso a seguro de salud, fondos de pensiones y otras condiciones
laborales deseables para los empleados, al mismo tiempo que

permiten aumentar las recaudaciones fiscales del Gobierno a
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medida que los trabajadores informales pasan a cotizar en el
sector formal. Por tanto, si bien es cierto que aun cuando una
mayor tasa de formalidad no tenga mayores efectos sobre los
salarios reales, los demds beneficios que trae son justificacién

suficiente para abogar por la formalizacién de los empleos.
7.2.2.2. Aumentar el poder de negociacién de los empleados

Los resultados de la estimacién a nivel macroeconémico de
la brecha salario-productividad identifican que uno de los fac-
tores que influye sobre dicha variable es el poder de negociacién
de los trabajadores. Esta variable es aproximada en ese caso
como la porcién del PIB que representan los salarios.

Partiendo de ese resultado, la segunda politica planteada es
aumentar el poder de negociacién de los empleados. Como me-
dida aproximada del poder de negociacién de los ocupados, se
utiliza como medida la pertenencia a sindicatos de trabajado-
res’. La densidad sindical, es decir, el porcentaje de empleados
que pertenece a una organizacion sindical, en la Repuablica Do-
minicana ronda el 5%, mientras en otros paises de la region
como Brasil, Uruguay, Chile, México y los paises de la OECD
muestran tasas cercanas al 20%. El ¢jercicio de simulacién
planteado es llevar esta densidad sindical paulatinamente hasta
el 20% al final de la muestra (segundo semestre de 2016). La
Tabla 9 presenta la trayectoria de esta variable observada en los
datos, as{ como la trayectoria usada para las simulaciones. Para

lograr esta nueva trayectoria, se selecciona aleatoriamente una

15 Esta variable estd disponible solo a partir del afio 2008, razén por la cual no se utilizé como
medida de poder de negociacién en las estimaciones macroeconémicas.
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proporcién de los ocupados que no pertenezcan a ninguna
organizacién sindical y se estima el salario real para cada uno
tomando en cuenta sus caracteristicas y cambiando Gnicamente

su condicién de no sindicalizado a sindicalizado.

Tabla 9: Trayectoria densidad de sindicatos observada y simulada

Densidad de sindicatos(%)
Periodo Observado Simulado

2008-1 4.6 5.4
2008-11 4.4 6.0
2009-1 5.0 7.4
20009-11 4.5 7.7
2010-1 4.9 8.9
2010-11 4.5 9.3
2011-1 4.2 9.8
2011-11 5.2 11.5
2012-1 5.2 12.4
2012-11 5.6 13.5
2013-1 5.5 14.3
2013-11 6.3 15.8
2014-1 4.9 15.2
2014-11 5.6 16.7
2015-1 5.7 17.7
2015-11 6.2 19.0
2016-1 6.0 19.5
2016-11 5.7 20.0

Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

Los resultados de esta simulacién se visualizan en el grafico 5,
la cual muestra el salario real observado y el salario ajustado por
la politica propuesta. Como se puede observar, para el final de la
muestra, cuando la medida ha alcanzado su objetivo, el salario

simulado es aproximadamente 3% superior al observado.
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Gréfico 5: Ingresos reales por hora (RD$ de 2010):
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Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

Es importante destacar la forma de aplicacién de este tipo
de politicas. En ¢l ejercicio aqui planteado se utiliza la perte-
nencia o no a un sindicato simplemente como una medida del
poder de negociacidn de los trabajadores bajo ¢l entendimiento
de que, ceteris paribus, empleados que pertenecen a sindicatos
tienen mayor poder de negociacién que aquellos que no perte-
necen a una organizacién de ese tipo. De esta forma, la politica
planteada no es necesariamente la de expandir el alcance de los
sindicatos, si no de la promocién de medidas que aumenten el
poder de negociacién de los empleados, las cuales tendrian un
efecto positivo sobre el salario. Medidas de este tipo incluyen
un marco legal de negociacién de salarios (no solo del salario

minimo), un rol més activo del gobierno en las negociaciones



50 Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

de salario minimo (donde ahora actia bisicamente como me-
diador), una regla de actualizacién de salario minimo basada en

productividad, entre otras.
7.2.2.3. Aumentar el alcance de la educacién universitaria

Segin lo observado en la seccién de estimaciones macroeco-
ndémicas sobre los determinantes de la brecha salario-producti-
vidad laboral, mejoras en la educacién (medida a través del
porcentaje de empleados con educacién universitaria) tienden
a reducir dicha brecha. Por esta razén, en esta seccién se analiza
el efecto que tendrian las politicas ptiblicas enfocadas a esta va-
riable. En el caso dominicano, alrededor del 20% de los ocu-
pados ostenta un titulo universitario, en comparacién con el
casi 40% que solo alcanzaron educacién primaria y el 35% que
alcanzé un nivel secundario. De esta forma, el ¢jercicio de si-
mulacién se realiza tal que para el final de la muestra, la pro-
porcién de empleados con grado universitario alcance el 35%,
cercano al nivel de personas con educacién secundaria. La Ta-
bla 10 presenta las trayectorias observadas y simuladas de la va-
riable en cuestién.

Para que esta politica mantenga su sentido prictico, sola-
mente podrdn recibir educacién universitaria aquellos indivi-
duos que hayan alcanzado el grado secundario. Esto asi porque
en ¢l periodo estudiado, que comprende desde 2008 hasta el
2016, es improbable que una persona que no haya iniciado por
lo menos con un nivel secundario, pueda terminar el grado uni-

versitario en el periodo analizado.
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Tabla 10. Trayectoria de educacién universitaria

observada y simulada

Ocupados con educacion universitaria(%)
Periodo Observado  Simulado

2008-1 18.7 19.5
2008-I1 20.3 21.9
2009-1 19.8 22.2
2009-11 19.5 22.6
2010-1 20.5 24.4
201011 19.4 24.2
2011-1 20.3 25.8
2011-11 18.5 24.8
2012-1 21.7 28.8
2012-11 19.9 27.7
2013-1 21.7 30.3
2013-11 20.9 30.4
2014-1 20.0 30.2
2014-11 20.0 31.0
2015-1 22.4 34.2
2015-11 20.6 33.2
2016-1 22.5 35.8
2016-I1 20.9 35.0

Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

El resultado del ejercicio de simulacién se presenta en el gra-
fico 6, los cuales refuerzan los obtenidos en la estimacién de los
determinantes de la brecha salario-productividad. En ese sen-
tido, se puede observar que el aumento simulado de la propor-
cién de ocupados con educacién universitaria se relaciona con
un aumento en torno al 9% del salario real en los tltimos dos
periodos, al compararlo con el salario observado en ausencia de

la politica.
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Gréfico 6: Ingresos reales por hora (RD$ de 2010):
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Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

7.2.2.4. Aumentar el alcance de la educacién vocacional

Apoyado en la observacién del efecto positivo de la educa-
cién en ¢l cierre de la brecha salario-productividad laboral, en
esta Ultima seccidn se provee otra opcidn de politica. Segin los
resultados de las estimaciones de la ecuacién de salario, obtener
una formacién vocacional implica salarios 89% mayores en
promedio en comparacién con aquellas personas que no tienen
ninguna educacién o que solo alcanzaron el nivel pre-primario,
60% mayores que los que tienen educacién primaria y 30%
mayores que los que lograron alcanzar ¢l nivel secundario. El
cfecto de la educacién vocacional sobre el salario solo es supe-
rado por el efecto de la educacién universitaria y post-universi-
taria. No obstante, en términos pricticos, una politica basada
en la educacién vocacional presenta varias caracteristicas que la

hacen deseable.
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En primer lugar, el alcance de dicha politica es mayor al caso
anterior, dado que individuos con cualquier tipo de educacién
previa pueden obtener una formacién vocacional, contrario al
caso de la educacién universitaria en la que solamente aquellos
que previamente tienen educacién secundaria pueden acceder.
En segundo lugar, la duracién de los estudios vocacionales es
mds corta que los demds tramos educativos'®. Por tltimo, el
costo de una formacién vocacional es menor que los demds ran-
gos educativos (ya sea para el Estado o para el individuo). Estas
razones presentan una ventaja en términos pricticos para la
aplicacién de una politica orientada a este tipo de educacién en
comparacién con otros casos. En términos précticos, la aplica-
cién de una politica de este tipo se realizarfa aumentando el
alcance de los centros de formacién técnicas, en coordinacién
con el Instituto Nacional de Formacién Técnico Profesional
(INFOTEDP), asi como la expansién de las escuelas secundarias
de formacién técnica (i.e. politécnicos).

La simulacién de politicas consiste en aumentar paulatina-
mente la proporcién de empleados con educacién vocacional
hasta llevarla a un 30% de la poblacién ocupada, niveles cerca-
nos a los de la educacién secundaria. En este caso, los indivi-
duos que reciben el tratamiento son aquellos que previamente
tenfan un nivel educativo primario, pre-primario o ninguno.
La Tabla 11 muestra la evolucién de las variables observadas y

simuladas de educacién vocacional.

16 Ver por ejemplo, el catdlogo de formacién técnica de INFOTEP, con cursos técnicos de
corta duracién: http://infotep.gov.do/art.php?id=1531
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Tabla 11: Trayectoria educacién vocacional observada y simulada.

Ocupados con educacién vocacional(%)
Periodo Observado Simulado

2008-1 0.5 2.1

2008-11 0.2 3.5

2009-1 0.3 5.3

2009-11 0.2 6.8

2010-1 0.2 8.4

2010-11 0.2 10.1
2011-1 0.1 11.6
2011-11 0.2 13.4
2012-1 0.1 14.9
2012-11 0.1 16.5
2013-1 0.2 18.3
2013-11 0.3 20.0
2014-1 0.4 21.7
2014-11 0.6 23.6
2015-1 0.4 25.0
2015-11 0.4 26.7
2016-1 0.2 28.2
2016-11 0.5 30.0

Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

Finalmente, el grifico 7 presenta el efecto de dicha politica so-
bre el salario real. En el dltimo periodo, cuando el porcentaje de
ocupados con educacién vocacional llega al 20%, el salario simu-
lado es 17.1% mayor que el salario real observado en ese periodo.
De esta forma, el aumento del alcance de la educacién vocacional

es la politica que tiene un mayor efecto sobre el salario real.
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Griéfico 7: Ingresos reales por hora (RD$ de 2010):
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Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

Por tltimo, el grifico 8 muestra el resumen del impacto de
las tres politicas publicas propuestas sobre el indice de salarios
reales observado. La linea punteada naranja corresponde a la
respuesta del salario real ante un aumento del poder de nego-
ciacién de los asalariados, la linea verde muestra el impacto de
un aumento en la educacién superior y la negra, como res-
ponde el salario real ante un aumento de la educacién vocacio-
nal de los ocupados. Como se mencioné anteriormente, la
politica que mds impacta el indice de salarios reales es aumentar
la educacién vocacional de los ocupados, seguida por un au-
mento de la educacién superior y el poder de negociacién de
los ocupados. Aun con el efecto que tiene cada una de estas
politicas, la brecha salario real-productividad no se cerraria
completamente en el periodo estudiado. Esto asi debido a que
la brecha ya acumulada a través de la dltima década y media

necesitaria incrementos salariales de aproximadamente 60%.
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No obstante, una combinacién de las medidas aqui planteadas
ayudaria a reducir la brecha en el corto plazo y sus efectos po-
drian perdurar en el largo plazo hasta acercar ain mds los sala-

rios reales a la productividad.

Gréfico 8: Resumen impacto de las simulaciones sobre salario real
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Fuente: Estimacién de los autores en base a los datos de la ENFT.

8. Conclusiones

Esta investigacién aborda los determinantes de la brecha sa-
lario real-productividad laboral que exhibe la economia domi-
nicana. Utilizando un modelo empirico se determina que los
principales determinantes de la brecha salario real-productivi-
dad laboral son el poder de negociacién de los trabajadores, la
presién salarial a la baja de paises exportadores con menos sala-

rios y la educacién superior y técnica.
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Sobre la educacién como determinante de la brecha salario
real-productividad laboral, se concluye que un aumento del
porcentaje de ocupados con educacién universitaria tiende a
disminuir la brecha entre salarios y productividad laboral. Este
resultado refuerza los hallazgos de otros autores anteriormente
citados con respecto a los retornos de la educacidn, en especial
los retornos de la educacién superior.

El efecto de la tasa de informalidad sobre la brecha salario
real no es estadisticamente significativo. Tampoco se encuen-
tran evidencias de que el aumento de la participacién de la mu-
jer en la poblacién ocupada tenga efectos significativos en el
aumento de la brecha.

Asimismo, las microsimulaciones presentadas en esta in-
vestigacion, arrojan luz sobre posibles opciones de politicas
publicas que ayuden a aumentar los salarios reales y por ende,
cerrar o disminuir la brecha salario-real productividad. Dichas
simulaciones confirman que es posible implementar politicas
publicas que promuevan salarios reales mas cercanos a la pro-
ductividad laboral exhibida por la economia dominicana, para
que los agentes econdmicos gocen de los frutos de ésta.

Cuando se evalda el aumento de la educacién universitaria
como opcién de politica para cerrar la brecha salario real-pro-
ductividad laboral, se concluye que el aumento simulado de la
proporcién de ocupados con educacién universitaria, se rela-
ciona con un aumento en torno al 9% del salario real en los
tltimos dos periodos, al compararlo con el salario observado en

ausencia de la politica.
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Asimismo, el aumento de la educacién vocacional como op-
cién para cerrar la brecha salario real-productividad laboral es,
por si sola, la opcién més viable. Cuando la educacién vocacio-
nal llega al 30% de los poblacién ocupada, el salario simulado
es 17.1% mayor que el salario real observado en ese periodo.
De esta forma, se concluye que el aumento del alcance de la
educacién vocacional es la politica que tiene el mayor efecto
sobre el salario real. En adicién, dicha politica tiene ventajas
relacionadas con el costo, duracién y acceso a este tipo de edu-
cacién frente a la educacién superior.

Sobre aumentar el poder de negociacién de los empleados,
se concluye que esta tiene efectos positivos sobre el salario real
que perciben los ocupados. De este resultado, se desprende que
medidas que tengan como objetivo fortalecer la capacidad de
negociacién de los asalariados como organizaciones, un marco
legal de negociacién de salarios global (no solo del salario mi-
nimo), entre otras, podrian ayudar a disminuir y/o cerrar la
brecha salario real-productividad laboral.

Por otra parte, las simulaciones muestran el poco impacto
que tiene la formalizacién del trabajo en términos de ganancias
en salario real. No obstante, este resultado no debe servir para
desalentar el proceso de seguir la formalizacién de los empleos
en la Repuablica Dominicana, dado los beneficios que conlleva
la misma, cémo el acceso a un seguro de salud, cotizacién en
los fondos de pensiones, un aumento de recaudaciones impo-
sitivas del gobierno, entre otros. Adicionalmente, a medida que

se apliquen politicas que aumenten el poder de negociacién de
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los empleados, entonces el proceso de formalizacién del empleo
resultaria también en un aumento del salario real.

Finalmente, de este trabajo se desprenden interrogantes que
podrian ser analizadas en futuras investigaciones. Primero,
sCudl es el efecto que tienen las politicas propuestas en el salario
real por individuo, mds alld del salario real agregado? La nueva
Encuesta de Fuerza de Trabajo da un seguimiento continuo al
encuestado y permitiria ver cémo cambia el ingreso real al apli-
carse las simulaciones de politica a nivel individual. Adicional-
mente, es necesario profundizar sobre las presiones salariales a
la baja importada de paises con menores salarios que el nuestro,

principalmente China.
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Anexo Al. Ingresos reales por deciles

Nabil Sojel Lépez Hawa / Miguel Alejandro Jiménez Polanco

Anexos

(indice Base 1996=100) 1996-2016

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
199% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
2000 1109 107.8 105.2 104.8 105.5 106.8 109.7 111.8 111.8 109.3 109.2
2005 80.1 817 814 82.4 82.6 83.1 84.3 85.0 85.3 79.0 818
2010 86.5 90.0 87.5 88.6 88.6 88.5 90.8 92.8 93.6 78.9 86.0
2016 100.2 102.0 99.2 100.3 100.8 100.9 101.3 101.4 102.2 78.6 92.0
Cambio Porcentual Promedio por Periodo
1997-2000 29 20 13 13 1.4 17 2.4 3.0 3.0 25 2.2
2000-2005 -5.5 -4.7 -4.3 -4.0 -4.1 -43 -4.5 -4.7 -4.6 -4.1 -4.5
2005-2010 17 20 15 15 15 13 15 18 1.9 0.1 1.0
2010-2016 25 22 22 2.1 2.2 2.3 19 16 16 0.1 12
1997-2016 0.4 0.4 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 -0.5 -0.1

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la ENFT. Nota: Para la construccién del Indice

de Ingresos Reales se toma el 1996 como afio base. Ingreso Nominal deflactado por el Indice
de Precios al Consumidor (IPC).

Anexo A2. Ingresos reales por tramo de edad

Ingresos Reales por Hora segiin Tramo de Edad, Poblacién 15 afios o mas

Indice Afio 2000=100

Variacion Porcentual Promedio del Periodo

Edad 2000 2005 2010 2016 [2001-2005 2006-2010  2011-2016 2001-2016
15-19 100.0 73.0 80.9 79.9 -4.9 21 -0.1 -0.9
20-39 100.0 73.2 78.0 80.4 -5.3 13 0.7 -1.0
40-59 100.0 75.1 76.8 80.6 -4.4 0.5 0.8 -0.9
60y mas 100.0 74.0 69.9 89.5 -3.3 -0.7 4.3 0.4

Fuente: Calculo de los Autores en base a datos de la ENFT y las Cuentas Nacionales elaboradas

por el BCRD. Nota: Para la construccién del Indice de Ingresos Reales se toma el 1996 como

afio base. Ingreso Nominal deflactado por el Indice de Precios al Consumidor (IPC).



Explicando la brecha entre el salario real y la productividad laboral 65

Anexo A3. Evolucidén variables usadas en la estimacién de la

brecha salario-productividad

50.00 Importaciones, % del PIB
45.00

40.00

35.00

30.00

25.00 -

20.00 -

15.00

10.00

1800 Educacién Universitaria, %
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10.00 -
8.00

6.00 -
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54.00 Participacién mujeres en la PEA, %
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0.00

Anexo A4. Pruebas de rafz unitaria de las variables de la ecuacién de
la brecha salario-productividad

Participacién del Participacion de la Educacién

Variable Brecha Informalidad Importaciones o Desempleo
salario mujer Universitaria
Caso Nivel Dif.  Nivel  Dif.  Nivel  Dif.  Nivel Dif.  Nivel  Dif.  Nivel Dif. Nivel Dif.
Constante 0.01 - 0.04 0.01 033 0.00 0.39 0.00 072 000 084 000 023 0.0
onstantey o4 . 0s3 o001 09 001 02 000 08 000 02 000 042 000
tendencia
Ninguna 0.01 - 0.01 0.00 0.67 0.00 0.85 0.00 0.00 011 099 000 051 000

Nota: Los valores representan la probabilidad de rechazar la hipétesis nula de que existe una
rafz unitaria.
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Tabla A5. Prueba de heterocedasticidad para la ecuacién
de la brecha salario-productividad laboral

Prueba de Heterocedasticidad de White
Estadistico F 4.81
Valor P 0.00

Nota: Dado el Valor P. menor de 0.05, se rechaza la hipétesis nula de Homocedasticidad.

Tabla A6. Prueba de autocorrelacién serial para la ecuacién
de la brecha salario-productividad Laboral
Prueba de Autocorrelacién Serial LM Breusch-Godfrey
Estadistico F 2.52

Valor P 0.28
Nota: Dado el Valor P. de 0.28, no se rechaza la hipétesis nula de no auto correlacién serial

Tabla A7. Resultados estimacién ecuacién de seleccién
para periodos seleccionados

Periodo 2008-1 2011-2 2014-1 2016-2
Variables Coef. Er. Std. Coef. Er. Std. Coef. Er. Std. Coef. Er. Std.
Edad 0.16 0.00 0.16 0.00 0.16 0.00 0.17 0.00
(Edad)”2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hombre 0.85 0.00 0.87 0.00 0.85 0.00 0.89 0.00
Casado 0.19 0.00 0.21 0.00 0.13 0.00 0.18 0.00
Jefe Hogar 0.56 0.00 0.49 0.00 0.58 0.00 0.61 0.00
Pre-Primaria -0.24 0.02 0.60 0.03 -0.50 0.02 -0.06 0.02
Primaria -0.02 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.10 0.00
Secundaria 0.16 0.00 0.24 0.00 0.18 0.00 0.28 0.00
Vocacional 0.23 0.01 0.59 0.01 0.41 0.01 -0.04 0.01
Universitaria 0.55 0.00 0.47 0.00 0.41 0.00 0.63 0.00
Post-Universitaria -0.35 0.01 0.31 0.01 0.85 0.01 1.57 0.01
Constante -3.49 0.00 -3.63 0.00 -3.59 0.00 -3.90 0.00
Pseudo R-cuadrado 0.31 0.29 0.30 0.32

Nota: La variable dependiente es una variable dicotémica que toma valor 1 si el individuo

es ocupado y 0 en caso contrario. Los resultados mostrados provienen de la estimacién
del modelo Probit.
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Resumen

El documento utiliza técnicas de descomposicién, elastici-
dades y modelos estructurales, para analizar la evolucién hist6-
rica, composicién y dindmica de la desigualdad en la Republica
Dominicana a partir de micro-datos de la Encuesta de Fuerza
de Trabajo (ENFT), en el periodo 2000-2016. Los resultados
indican una evolucién progresiva de la desigualdad de ingresos
desde el afio 2000, mds asociada a la reduccién de las brechas
inter-regionales, que a la reduccién de las inequidades internas
de cada territorio. También, se verifican importantes asimetrias
en los niveles de vida, actividad econémica y nivel (y tenden-
cias) de desigualdad de las regiones. Ademds, se observa una
relativamente baja participacién de los primeros quintiles de
ingreso en la distribucién de la renta, asociado a su perfil des-
favorable, menores retornos y amplia segmentacién laboral, de
donde proviene el 77% de la desigualdad monetaria a nivel na-
cional. Lo anterior, limita sus movimientos sociales intergene-
racionales, especialmente en las zonas de mayor pobreza. En
consecuencia, la posicién en el nivel de ingreso, influenciada
por las caracteristicas particulares de las personas y las condi-
ciones de su entorno, resulté el determinante fundamental de
las desigualdades en oportunidades de acceso a servicios y par-

ticipacién en el mercado laboral de los individuos, aunque
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oportunidades como ¢l acceso al internet, responden funda-
mentalmente a brechas territoriales. En términos de elasticida-
des desigualdad-pobreza, posterior a la crisis 2003 se verifica
una reduccién de la capacidad de la desigualdad para disminuir
la pobreza; referidos a la elasticidad desigualdad-ingresos, se ve-
rifica un cardcter regresivo de los ingresos laborales y progresi-
vos del resto de fuentes de ingresos; y referidos a la elasticidad
de los ingresos padre/hijo, se observa menor movimiento inter-
generacional en las regiones de menores ingresos. Mientras que
en términos de dindmica, la desigualdad reacciona en términos
regresivos ante choques inflacionarios y progresivos ante cho-
ques del gasto publico en transferencias a hogares. No obstante,
los cambios en la desigualdad estdn relacionados significativa-
mente con el crecimiento del ingreso en las regiones, lo que
-conjuntamente con la reaccién de la desigualdad en con-
texto de crisis y choques de precios- vulnera la sostenibilidad

de la tendencia progresiva de la distribucién del ingreso.

Palabras claves: Desigualdad, pobreza, politicas publicas,

descomposicidn, svar

Clasificacion JEL: D30, D310, D630
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1. Introduccidén

La desigualdad sucle ser aproximada a partir de diferencias
en el nivel de ingreso de las personas, u otras diferencias sociales
que influyen negativamente en el bienestar y la capacidad del
crecimiento de reducir la pobreza, dificultando la movilidad
social y el mismo crecimiento (Robles, 2005; Hammil, 20006).
Por tanto, la intensidad de la desigualdad y su evolucién histé-
rica, representan cuestiones de permanente interés para los
creadores de politicas, siendo un objetivo explicito de la politica
fiscal y dado que sentar las bases para un desarrollo sostenible
requiere conocer como la poblacién participa en la formacién
y distribucién del ingreso (CEPAL, 2016, p. 8).

En el caso nacional, se verifica el éxito del desarrollo reciente
en materia de crecimiento econémico y cambios estructurales
relacionados con la dindmica y distribucién de los recursos,
como la mudanza de las politicas de industrializacién por sus-
titucién de importaciones hacia politicas pro-exportaciones
(Guzmdn, 2012); la consolidacién del sector servicio y de la
informalidad, asi como una mayor participacién de la mujer en
el mercado laboral. En términos demograficos, se observan
cambios asociados con el agotamiento de la pirdmide poblacio-
nal y los flujos migratorios, que indican un acelerado proceso
de urbanizacién que ha coincidido con mayor escolaridad y
menores privaciones sociales de la poblacién, que constituyen
canales fundamentales hacia la equidad, aunque persisten im-

portantes asimetrias territoriales y entre grupos.
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En cuanto a la evolucién de la desigualdad, pese al efecto
negativo de la crisis de 2003 y los episodios regresivos ob-
servados en 2008 y 2016, se verifica una tendencia progre-
siva -“lenta pero perceptible™- de la desigualdad de ingresos
desde el afno 2000. No obstante, la persistencia y magnitud de
las desigualdades en la economia, han adquirido un cardcter es-
tructural, reproduciéndose inclusive en periodos de prosperi-
dad econémica y reduccién de la pobreza (Jiménez & Martner,
2014, p. 6). Ademds, los resultados indican desigualdades rela-
tivamente elevadas, derivadas de segmentaciones significativas
del mercado laboral y la estructura econémica, y asociadas a
otras desigualdades multidimensionales que inciden negativa-
mente en la movilidad social, el acceso a servicios, la construc-
cién de capital humano y la vulnerabilidad de los hogares de
Menos recursos.

Segtin los resultados, esta evolucién progresiva de la de-
sigualdad resulta vulnerable dada su sensibilidad al ciclo eco-
némico, su relacién con el crecimiento y la persistente
segmentacién laboral y territorial. En tal sentido, se observa
que la desigualdad reacciona de manera regresiva ante choques
inflacionarios, al tiempo que sus cambios se relacionan positiva
y significativamente, con el crecimiento del ingreso medio de
las regiones y responde fundamentalmente a la condicién labo-
ral de las personas. En el caso de la politica fiscal, se encuentra
evidencia de efectos progresivos, pese a la presencia de progra-

mas de transferencia de corte regresivo.

' Guzmin, 2012, p.25
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Dentro del marco descrito, el presente trabajo estudia la de-
sigualdad y su evolucién histérica, con el objetivo de caracteri-
zar su dindmica y composicién, estudiando sus vinculos con las
cualidades de los individuos, su entorno y el contexto econé-
mico. El documento se estructura de la siguiente manera: luego
de introducir en el capitulo 1, se realiza una revisién de la lite-
ratura en el segundo capitulo; el tercer capitulo abarca la des-
cripcién de los datos y los aspectos metodoldgicos; el cuarto
capitulo presenta los resultados y las discusiones especiales; y

por dltimo, en el quinto capitulo se muestran las conclusiones.
2. Revisién de la literatura

La desigualdad del ingreso ha estado presente siempre en las
teorfas econdmicas: Ricardo y Marx, teorizaron sobre la dind-
mica de distribucién de la renta. Posteriormente, Pareto y su
“Ley de hierro”, nos ofrecen una de las primeras teorias sobre
la desigualdad; mientras Kuznets (1955) determina diferencias
en la desigualdad territorial, dependiendo del nivel de desarro-
llo de cada pais, dado la relacién en forma de “u” entre de-
sigualdad y el nivel de ingresos de los paises; aunque Barro
(2000) demuestra que esta relacién puede cambiar a partir del
nivel de renta de los paises.

Luego, el pensamiento marginalista coincide con los prime-
ros registros fiscales y la necesidad de politicas progresivas, lo que
orientd sus primeros trabajos a responder cuestiones relacionadas

con ¢l impacto de los programas fiscales en la desigualdad. No
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obstante, los trabajos de Atkinson (1970), Sen (1973, 1992),
Jakobsson (1976) y Kakwani (1977), permitieron que el estu-
dio de la desigualdad pase de un ejercicio estadistico a una rama
de la teoria econdmica definida, enmarcada en la economfia del
bienestar (Barcena, 2011, p. 2), aunque persistiendo elementos
grises respecto algunos elementos como la deseabilidad o no de
la equidad (Dagum, 1993).

Empiricamente, los resultados teéricos han sido mds con-
trovertidos y concentrados en el concepto de desigualdad mo-
netaria (CEPAL, 2016, p.16), aunque vienen ganando espacio
los enfoques multidimensionales que han permitido una con-
cepcién mds amplia de la desigualdad, incorporando el estudio
del entorno geografico y doméstico del individuo, y determi-
nando que este incide en sus oportunidades de acceder a con-
diciones bésicas de servicios, educacién o trabajo.

Regionalmente la literatura es abundante, aunque mayor-
mente centrada en enfoques monetarios -por la disponibilidad
de datos en las encuestas de hogares-, sin abundar los trabajos
de descomposicién de la desigualdad. Respecto a los patrones
histéricos en la desigualdad regional, en la literatura se verifica
que anterior a los 80’s Latinoamérica logro avances progresivos
de importancia, no obstante, la década perdida promovié un
retraso considerable en materia distributiva, manteniéndose es-
tancada durante los 90’s (Bonilla, 2008) (Morley, 2001), pa-
norama que se reprodujo de forma clara en el pais, aunque

avanzando levemente en los 90’s (Djiofack et al., 2007, p.6).
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En el caso nacional, existen trabajos importantes relativos a
la desigualdad, no asi referidos a su descomposicién y sus cau-
sas. Algunos autores han verificado que desde el ano 2000, aun-
que afectados por la crisis de 2003 que mermo la capacidad de
las mejoras distributivas en reducir los niveles de pobreza, el
pais registra cambios progresivos en la distribucién del ingreso.
No obstante, se mantiene entre los paises mds desiguales de la
regién, y muestra sub-periodos regresivos, inclusive en contex-
tos regionales progresivos (Medina & Galvdn, 2008, pp. 27-
28; Jiménez & Martner, 2014, p. 6).

Referidos al efecto de las condiciones domésticas en la de-
sigualdad, pese a no encontrarse literatura directa, si se verifica
que esta incide de forma importante en determinantes funda-
mentales del ingreso en el hogar, como la condicién laboral o la
formacién de capital humano (Ramirez, 2014) (Ramirez 2013)
(Guzmdn, 2012) (Morillo, 2008) (Hammill, 2006) (Aristy,
1999). Elementos que explican la persistencia en las asimetrias
territoriales y la respuesta asimétrica de la pobreza al ciclo eco-
némico, y estdn asociados a las desigualdades territoriales en el
proceso de crecimiento nacional y las condiciones particulares de
las economias regionales (Morillo, 2008; Guzmdn, 2012).

En términos de elasticidades de la desigualdad, (Robles,
2005, pp. 18-20) indica que altos niveles de desigualdad mer-
man la capacidad del crecimiento en reducir la pobreza, resal-
tando ademds un efecto territorialmente asimétrico sobre el
crecimiento y la pobreza. Adicionalmente, Ramirez (2013)

utiliza la metodologia de Araar y Duclos (2007) para detectar
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mayores elasticidades ingreso-pobreza-desigualdad en contex-
tos de crisis como en 2003, siendo este efecto mds persistente
que el efecto crecimiento.

Referidos a trabajos de la descomposicién de la desigualdad
en el pafs, (Medina & Galvdn, 2008, p. 33) estudian la de-
sigualdad regional, encontrando para el caso nacional, una re-
lativamente alta participacién del ingreso laboral en el
presupuesto de los hogares y la desigualdad monetaria total,
evidenciando uno de los efectos regresivos —derivados de sus
cambios marginales— mds elevados de la regién.

Otros autores han considerado enfoques no monetarios de
la desigualdad, apuntando a que la educacién del jefe del hogar
contribuye de forma significativa en las desigualdades educativa
de los miembros del hogar, promoviendo desigualdades de
oportunidades, mientras que “el ingreso familiar, la educacién

del padre o vivir en zona urbana, explican parte importante de
la desigualdad” (Banco Mundial, 2016).

3. Metodologia
3.1. Datos

Los datos utilizados provienen de las Encuesta Nacional de
Fuerza de Trabajo (ENFT), levantadas semestralmente durante
el periodo 2000-2016, por el Banco Central de la Republica
Dominicana (BCRD). Esta encuesta, entre otros tépicos, con-

tiene informacidn sobre ingresos, aspectos sociales y referidos
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al mercado laboral, por lo tanto, sirve como insumo para la es-
timacién de la desigualdad multidimensional y monetaria.
Ademds, permite utilizar el ingreso per-cdpita de los hogares
siguiendo la metodologfa oficial de pobreza monetaria (Mori-
llo, 2008; ONE, 2012) y combinarla con enfoques de desigual-
dad multidimensional.

En el caso de la desigualdad desde el enfoque del gasto, se
utiliza la Encuesta Nacional de Ingreso y Gastos de los Hogares
(ENIGH, 2007), levantada por la Oficina Nacional de Esta-
distica (ONE).

3.2. Descomposicién de la desigualdad y crecimiento

El documento utiliza un concepto amplio de desigualdad,
aunque predomina un enfoque monetario basado en el indice de
Gini, que se ha convertido en la medida de desigualdad usada
con mayor frecuencia por los problemas de escala asociados con
las medias tradicionales de dispersién (Medina & Galvén, 2008,
pp- 10-13). El Gini, se define como la relacién entre el ingreso
(¥) y las posicién de cada hogar en la curva de distribucién (F),

dividido entre la media de ingresos (i) (Ecuacién 1).

2Cov(y, F
[ - O F) M
Hy
Con el objetivo de profundizar en el estudio de la desigualdad,
se utilizan diversos enfoques de descomposicién de la desigualdad

monetaria. La primera metodologia utilizada se conoce como
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“The Analytical Approach” (Ecuacién 2), esta permite la descom-
posicién de la desigualdad por subgrupos poblacionales:

G
I= z Oyl +1+R 2)
g=1

Donde: Zgzl ®y4l, representa la diferencia entre los g
grupos considerados; @y, cs la participacién poblacional del
grupo; @y, es la participacién en el ingreso del grupo g; ¢ I es
el Gini de cada grupo; le segundo componente [esla desigual-
dad dentro de cada grupo, cuando a cada individuo se le asigna
el ingreso medio de su grupo; por tltimo, R representa un re-
siduo, conocido frecuentemente como solapamiento entre gru-
pos, aunque segiin Mookherjee & Sorrocks (1982) no admite
ningln tipo de interpretacidn.

Adicionalmente, se descompone la desigualdad segiin fuen-
tes de ingresos, siguiendo la metodologia (Lerman & Yitzhaki,
1985), quicnes utilizan las propiedades de covarianzas sobre la

ecuacién 1 para obtener la siguiente expresion:

K
G = Z RkaSk
k=1 (3)

Aqui, S es la participacién de la fuente de ingresos en el
ingreso total; Gy, es el Gini de la k-ésima fuente; y Ry es la co-
rrelacién entre la fuente de ingreso y el ingreso total. Adicio-

nalmente, (Araar & Duclos, 2008) han propuesto una
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metodologia de descomposicién exacta a partir del procedi-
miento denominado “Shapley Value Approach”. Este enfoque,
utiliza teoria de juegos para suponer que los hogares son facto-
res que contribuyen al Gini, donde la contribucién marginal

de cada componente se deriva de:

(4)

En esta ecuacién, MV (c%, g) representa el impacto de eli-
minar el grupo g por el orden ¢¢ sobre la condicion conjunta
del grupo s. Otro de los métodos de descomposicién utilizado,
se corresponde con el método de regresién, el mismo permite
aproximar la descomposicién a partir un enfoques lineal o
semi-log, ambos representados en las Ecuacién 5 y 6, respecti-
vamente, donde se expresa el ingreso per-cdpita total (y) en

funcién del conjunto de fuentes de ingresos X =

{x1, %2, .o, X1}
Y = Bo+ PiXs + BoXo + -+ PiX + € )
log(y) = Bo + BiX1 + BoXo + -+ BiX + € (0)
El estudio de la relacién desigualdad/crecimiento se realiza
siguiendo la metodologia propuesta por (Abhijit & Duflo,

2003), estos proponen la siguiente relacién siguiendo las es-

pecificaciones de (Arellano & Bond, 1991), para resolver los
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problemas de endogeneidad presentados por relaciones ante-
riores. La estimacién se realiza mediante método generalizado
de los momentos (MMG), sobre una estructura panel, donde
¥it representa el ingreso medio de una regién (7) en el mo-
mento t; X;; represeta un grupo de variable control como el ni-
vel de educacién en la regién; g;; representa el indice de

desigualdad; y u;; representa el residuo del modelo.

Yiera — Yie = (@ + D) ie — YVie—a)
+ ﬁ(Xit - Xit—a) + V(git - git—a) (7)
+ Uit — Ujt—q

3.3. Elasticidad desigualdad

El estudio sobre elasticidades utiliza la propuesta de Lerman
& Yitzhaki (1985), quienes proponen elasticidades que permi-
ten examinar como los cambios marginales en las fuentes de
ingresos, cambian la desigualdad. A partir de la ecuacién 3, re-
escriben la ecuacién 8, que expresa el cambio porcentual en el
coeficiente de Gini derivado de un cambio en una fuente de
ingreso (k): como la contribucién de esa fuente a la desigual-

dad, menos su participacién en el ingreso total.

aG/aek _ RkaSk
G G “ ®)
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3.4. Vectores autoregresivos (VAR)

El modelo utilizado en el documento para estudiar la res-
puesta de la desigualdad a choques en la economia, utiliza la
familia de modelos de Vectores Autoregresivos (VAR), que uti-
liza la descomposicién de Cholesky sobre la matriz de varianzas-
covarianzas de los residuos obtenidos del modelo original, para

obtener la siguiente representacién del VAR, conocida como

VAR estructural (SVAR):

Y, = (BAy) + (BAY;—, + Bu, ©)

Aqui se mantienen la estructura del modelo VAR tradicio-
nal, pero pre-multiplicado por la matriz B, que es una matriz
triangular inferior que imprime (& —£)/2 restricciones al mo-
delo, y permiten incorporar teoria econdmica en el andlisis del

efecto de los choques en la desigualdad.

4. Resultados

4.1. Caracterizacién de la desigualdad

En este apartado se verifica la caracterizacién y evolucién
reciente de la desigualdad en el pais. Desde el ano 2000 se ob-
serva una tendencia progresiva de la desigualdad monetaria

(Griéfico 1), segin la literatura, ayudada por la progresividad de
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las politicas fiscales (Banco Mundial, 2016. p.14), la reduccién
de la desigualdad rural (ONE, 2017) y una menor polarizacién
de la poblacién®. No obstante, la reduccién de la desigualdad
ha sido relativamente moderada, en el sentido de que hasta el
2008 el pais habia empeorado su posicién regional (Medina &
Galvén, 2008, pp. 27-29), incidido por el efecto regresivo de la
crisis de 2003. Mds recientemente y posterior al incremento en
la desigualdad y las asimetrias territoriales observadas en 2012,
se verifica una caida importante de la desigualdad hasta 2016,
donde se observé un aumento de la desigualdad en la zona rural

y en la poblacién de menor escolaridad (Gréfico 5).

% El indice de polarizacién propuesto por Esteban, Gardin and Ray (1999) se ha reducido de
0.197 a 0.185, desde 2005.
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Gréfico 1. Evolucién de la desigualdad por regiones
de desarrollo, 2000-2016.
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Nota. Tomar la comparabilidad con cautela dada la diversidad de fuentes y metodologfas.

Fuente: Elaborado a partir de diversos textos. (1969) Jain 1975; (1976-1984); Santana &
Rathe 1993; (1986 y 1992) World Bank (2016); (1989 y 1995-1998) Deininger & Squire,
World Bank 2004; (1999) Aristy, 1999; (2000-2016) Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo
y datos del Banco Central.

Esta tendencia progresiva de la distribucién de ingresos, es
reflejo de la pendiente negativa de la curva de incidencia creci-
miento (Gréfico 2), que significa mayor crecimiento de los in-
gresos en los hogares de los primeros percentiles (Banco
Mundial, 2016, p. 16) (Ramirez N. , 2013, p. 21). No obs-
tante, esta dindmica no ha sido robusta a todo el periodo con-
siderado: por ejemplo, durante la crisis de 2003 se observé un
deterioro significativo de los ingresos reales de la poblacién
(Morillo, 2008), especialmente en los estratos medios

(Guzmadn, 2012, p. 93), lo que dio al traste con un deterioro

de la desigualdad.
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Gréfico 2. Curva incidencia crecimiento (CIC) del ingreso real

per-cédpita, 2005-2016.

0.01

Percentiles

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Este cardcter “pro-pobre” del crecimiento de los ingresos en
los hogares, ha favorecido una mayor participacién del primer
quintil de ingresos en el ingreso total, pasando de representar
el 3.4% al 4.6% del ingreso total, entre 2000 y 2016 (Gréfico
3). No obstante, esta participacién continua entre las mds re-
ducidas de la regién, lo que apunta a brechas enormes en los
niveles de ingresos de los diversos grupos de poblacién, donde
se verifican ademds importantes diferencias en términos de ca-
lidad de las viviendas, acceso a servicios y formacién de capital
humano (SISDOM, 2015; Endesa, 2007) y una mayor polari-
zacién de la poblacién en aspectos como la educacién’.

Adicionalmente, es oportuno precisar que esta distribucién
de la poblacién por decil de ingresos, esconde parte de la dind-
mica de la distribucién, al observarse cierta polarizacién de la

poblacién: el 6.5% de la poblacién se encuentra por debajo de

% El indice de polarizacién de la escolaridad pasé de 0.194 a 0.204, entre 2005 y 2016.
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la linea de indigencia; un segundo grupo, representado por el
20% de la poblacién, registra ingresos suficientes para alimen-
tarse segun los estdndares nutricionales establecidos oficial-
mente, pero se mantienen por debajo de la linea de pobreza
(ENFT, 2016); respecto a la poblacién por encima de la linea
de pobreza, un tercer grupo se encuentra en condicién de vul-
nerabilidad por su cercania de la linea de pobreza; y por dltimo,
el grupo de mayores ingresos, muestra una brecha importante

respecto al tercer grupo (Guzmdn, 2008, p.68).

Griéfico 3. Distribucién del ingreso, segin quintiles,

2000-2016.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Territorialmente, también se verifican diversos niveles de
desigualdad (Mapa 1), aunque no parecen estar claramente aso-
ciados con las caracteristicas econémicas del territorio, al estar
las dos regiones mds desiguales del pais (Metropolitana y El Va-

lle) claramente diferenciadas en sus caracteristicas econémicas
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y sociales?, como densidad de actividad econémica y analfabe-
tismo. Ademds, se verifican distintas tendencias en la evolucién
regional de la desigualdad para el periodo considerado, sin ser
el avance progresivo observado a nivel nacional, robustos a to-

das las regiones (Tabla 2, p.25).

Mapa 1. Mapas de desigualdad (Gltimo afio disponible)

Gini (2016) Densidad de actividad

econdmica

4 Ahora bien, la condicién individual en la posicién de ingreso esta significativamente asociada
con las probabilidades de accesos a servicios basicos como agua en la vivienda o acceso al mer-
cado laboral (ver apartado 4.2.1).
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Fuente: Gini, elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, BCRD (abril, 2016).
Necesidades bsicas, se construyen a partir del Censo de poblacién y vivienda de la ONE.

Densidad de establecimiento, se construye desde el Registro Nacional de Establecimientos (ONE)
Desnutricién, Endesa se construye desde (2012).

Ademis del ingreso, existe una importante segmentacién te-
rritorial en términos de acceso a servicios bésicos y calidad de
vida, que se extiende inclusive a los estrados medios (Guzmdn,
2008, p.80). El Sur del pais presenta el mayor porcentaje de
viviendas con materiales deficientes, analfabetismos y desnutri-
cién; aunque provincias especificas de otras regiones del pals,
como La Altagracia, muestran privaciones considerables en ser-
vicios como el abastecimiento de agua; en tanto, la regién
Norte presenta mayores ingresos promedios y densidad de ac-
tividad econémica, después del Distrito Nacional.

La estructura familiar también parece mostrar diferencias

importantes entre los grupos de ingresos. Segin SISDOM
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(2015), las parejas con hijos constituyen el tipo de familia pre-
dominante’, aunque la familia extendida tiene un peso estruc-
tural importante. En la Tabla 1, se verifica que pese a la
reduccién del tamafio medio de los hogares, las estructuras fa-
miliares numerosas son mds frecuentes en los quintiles de me-
nores ingresos®, posiblemente por la bisqueda de economfas de

escala (Hausman y Székely, 1999) y menores controles de pla-
nificacién familiar (ENDESA, 2007).

Tabla 1. Porcentaje de hogares por tipologia del hogar,
segtin quintil de ingresos, 2005 y 2017.

QUL | ety | PiFrentles | Nonoparenales | Nuclewes | oy | pindido | Gnipersonaes | 70020
1 453 4247 15.01 3211 141 112 3.19 0.15
2 592 37.95 1331 33.6 2.01 1.42 521 0.59
3 6.87 34.98 177 3274 1.82 1.46 9.93 0.42
4 8.94 32.19 10.75 29.13 227 1.23 15.13 037
5 12.88 29.44 11.76 20.02 1.92 0.6 22.65 0.73

Total 2005 7.82 35.41 12.52 29.53 1.88 117 11.21 0.45
1 4.05 33.16 17.64 38.18 095 0.99 5.03 0
2 831 3131 14.41 35.65 1.31 126 7.68 0.08
3 9.92 27.19 14.1 3143 1.49 0.99 14.25 0.64
4 10.8 2626 13.85 26.68 0.89 1.08 20.05 0.38
5 13.74 2592 13.05 19.86 0.56 0.68 2593 0.26

Total 2016 9.36 28.78 14.61 3037 1.04 1 14.56 0.27

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

En el caso de los hogares monoparentales y las familias ex-
tendidas, tienden a ubicarse en el quintil inferior de la distribu-
cién, contario a los hogares unipersonales, que requieren mayor
disposicién de recursos por personas, lo que refleja complejas

relaciones entre aspectos demogréficos y econémicos.

> En términos locales, pues su proporcién ha sido tradicionalmente baja regionalmente
(Arriagada, 2002, p. 151).
¢ Aunque el pais registra una de las menores diferencias inter-quintiles regionales (Arriagada,

2002, p. 155).
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Esta correlacién entre el ingreso y la estructura familiar, se
puede asociar a diversas dimensiones: segtin datos de la ENFT,
en los primeros quintiles existe una mayor dependencia econé-
mica (especialmente nifios menores de 6 afios) y menor canti-
dad de personas promedio trabajando por hogar, pese a la
incorporacién de una importante cantidad de mujeres al mer-
cado laboral. Ademis, estos grupos verifican menores retornos
educativos en términos salariales, segin Ramirez (2013, p.32)
hasta tres veces inferiores al resto de la poblacién.

Desde el enfoque del gasto, también se verifican importan-
tes desigualdades. Los hogares en los primeros deciles, gastan
una mayor proporcién de sus ingresos en alimentos, aunque
registran menores kilocalorfas consumidas per-cépita diaria-
mente (ONE, 2012, p. 21). Ademds, verifican menores gastos
en aspectos relacionados directamente con su capital humano
y bienestar, como salud, educacién o activos del hogar; y otros
gastos relacionados con la vulnerabilidad del hogar, como los
relacionados con activos financieros.

Segtin el Grifico 4, se observa mayor desigualdad en las par-
tidas no relacionadas con la subsistencia diaria, como alimen-
tacién o vivienda; mientras que otros gastos relacionados con
la adquisicién de activos financieros, educacién y salud, son al-
tamente desiguales. Puntualmente, un hogar del dltimo decil
gasta en promedio 1.8 veces mds en alimentos que uno del pri-
mer decil, y 23 veces mds en educacién. En el caso de los prés-
tamos, el 37% de los hogares acomodados indican tener un
préstamo vigente, dicha proporcién se reduce a 17% en los ho-

gares mds pobres (Guzmdn, 2008). Estas diferencias en las
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oportunidades de inversién es uno de los canales por el cual la

desigualdad frena el desempefio econdmico de los hogares pobres.

Gréfico 4. Gini por tipo de gasto de los hogares,
seglin zona de residencia, 2007
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Fuente: cédlculos propios, usando la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los
Hogares (2007).

Lo anterior, tiene varias lecturas importantes: como la limi-

tada capacidad financiera de los hogares de menores gastos, que
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les restringe su acceso a ingresos adicionales derivados de activos
financieros, e incrementa su vulnerabilidad a choques de precios,
al no contar con instrumentos indexados. Otra implicacién estd
referida a una polarizacién en el uso de los servicios publicos,
mostrando los hogares pobres mayor propensién a su uso, aun-
que Guzmdn (2012) demuestra que los estratos medios partici-
pan de forma activa en servicios como el de educacién publica.
Pese a estas diferencias de gastos en capital y escolaridad, se
han reducido las diferencias salariales entre los trabajadores con
distintos grados de escolaridad. Segtin datos de la ENFT, el ratio
de ingresos entre la poblacién de los extremos del nivel educa-
tivo, ha pasado de 3.77 a 3.01, entre 2000 y 2016, a favor de la
poblacién con menores estudios. Esta situacién ha incidido pro-
gresivamente sobre la desigualdad proveniente del mercado la-
boral, no obstante, podria estar asociada con la lenta absorcién
del mercado laboral, de la creciente oferta de mano de obra cua-
lificada y la caida de los retornos educativos (Boanerges, Garcia,
& Goémez, 2016, p. 36), aunque esta caida se observaria de
forma mds pronunciada entre los pobres (Ramirez N. , 2013).
Estas asimetrias en la evolucién del bienestar entre grupos,
imprime la necesidad de dar un seguimiento continuo a los gru-
pos vulnerables de la poblacién. En el Grifico 5, se verifica que
la reduccién observada en el nivel de desigualdad monetaria ha
sido robusta a los distintos grupos educativos, aunque el nivel de
desigualdad tiende a incrementarse entre los grupos de pobla-
cién con mds anos de educacién formal, lo que es coherente con

mayor desigualdad en los estratos de mayores ingresos. Ademis,
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que el incremento reciente en la desigualdad del ingreso (2016)

se ha concentrado en los grupos con menor escolaridad.

Griéfico 5. Evolucién de la desigualdad por afo,
segtin nivel educativo, 2000-2016.
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Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

4.2.  Descomposicién de la desigualdad
4.2.1. Descomposicién geogrifica y crecimiento

Las divergencias territoriales indican que es importante pro-
fundizar en la caracterizacién y descomposicién geografica de
estas. La Tabla 2 muestra que la reduccién de la desigualdad no
ha sido robusta a todo el territorio nacional. Puntualmente,
desde el afio 2000, las regiones: Cibao Sur, Cibao Noroeste,

Enriquillo, Del Valle (la que mayor) e Higuamo, han registrado
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un incremento de su desigualdad monetaria, que combinado
con un crecimiento de su participacién relativa en el ingreso
total, ha permitido un incremento en su aporte a la desigualdad
total. Es decir, el mayor crecimiento del ingreso en estas regio-
nes, aunque ha permitido cierta convergencia territorial, ha
coincidido con el incremento de sus inequidades internas.
Adicionalmente, persiste en la regién Metropolitana una
alta ponderacién del ingreso y la desigualdad total (Tabla 2),
representando al 2016, el Gini més elevado y la mayor contri-
bucién a la desigualdad nacional. Esta situacién se repite en las
ciudades, que verifican un Gini persistentemente mayor al de
zona rural (ONE, 2017, p. 17). En tal sentido, la permanencia
de desigualdades en las urbes nacionales, especialmente en la

regién metropolitana, imprimiria persistencia en la evolucién

de la desigualdad.

Tabla 2. Distribucién del ingreso y contribucién geografica
a la desigualdad, segtin regién, 2000 y 2016.

Region de Gini Distribuci(?l} de la Distl:ibucién del Comribuci()'n ) Convtribucié'n.

desarrollo poblacién ingreso absoluta al Gini relativa al Gini

2000 2016 2000 2016 2000 2016 2000 2016 2000 2016
Metropolitana 0.5110  0.5084  0.3134  0.3190  0.4661 04139 0.0746  0.0671 0.1479  0.1409
Cibao Norte 0.4740  0.4240  0.1588  0.1689  0.1728  0.1582  0.0130  0.0113  0.0258  0.0238
Cibao Sur 04323 04633  0.0842 0.0822  0.0634  0.0816  0.0023  0.0031 0.0046  0.0065
Cibao Nordeste 04233 04208  0.0863  0.0710  0.0621 ~ 0.0654  0.0023  0.0020  0.0045  0.0041
Cibao Noroeste 0.4305  0.4342  0.0463  0.0457  0.0313  0.0347  0.0006  0.0007  0.0012  0.0014
Valdesia 0.4325  0.4155 0.1066  0.1137  0.0733  0.0866  0.0034  0.0041 0.0067  0.0086
Enriquillo 03911 04314  0.0413  0.0400  0.0219  0.0235  0.0004  0.0004  0.0007  0.0009
Del Valle 0.4355  0.5321 0.0440  0.0356  0.0197  0.0274  0.0004  0.0005  0.0007  0.0011
Yuma 0.5048  0.4319  0.0458  0.0573  0.0413  0.0553  0.0010  0.0014  0.0019  0.0029
Higuamo 0.4317  0.4370  0.0732  0.0665  0.0481 0.0535  0.0015  0.0016  0.0030  0.0033
Within 0.0994  0.0921  0.1971  0.1934
Beetwin 0.2021 0.1224  0.4005  0.2570
Overlap 0.2030  0.2618  0.4024  0.5496
Poblacion 0.5046  0.4764  1.0000  1.0000  1.0000  1.0000  0.5046  0.4764  1.0000  1.0000

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.
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Segtin la tabla anterior, la disminucién de la desigualdad ha
estado mds asociada a la reduccién de brechas entre regiones,
que a la disminucién de sus desigualdades internas. Segin el
Griéfico 6, el aporte a la desigualdad total derivado de la de-
sigualdad entre regiones, ha pasado de 39.9% a 25.7%, entre
2000y 2016. Lo anterior, en términos absolutos, ha significado
una reduccién desde 0.2021 hasta 0.1224 puntos absolutos en

su contribucién al Gini total.

Griéfico 6. Descomposicién de la desigualdad por grupos
de zona de residencia, 2000-2016.
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Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Dado este incremento de las inequidades internas en las re-
giones con mayor crecimiento de sus ingresos, es importante
estudiar la relacién entre cambios en la desigualdad y creci-

miento del ingreso. Segtn la especificacién panel (Ecuacién 7)
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resumidas en la Tabla 3, en el corto plazo, se observa una rela-
cién positiva entre estas variables, que indica que las regiones
con mayor crecimiento promedio de sus ingresos, han mos-
trado mayores cambios regresivos en su desigualdad, indicando
que el crecimiento del ingreso tiene una relacién significativa
con cambios en la desigualdad. Adicionalmente, se verifica una
relacién negativa entre desigualdad e ingresos, en las regiones:
metropolitana, Cibao Norte, Valdesia y Yuma; contrario al Va-
lle donde se observa una relacidn positiva y el resto de las re-
giones donde no se verifica relacién aparente. Esto indica que
puede no existir un mecanismo global que explique la relacién

desigualdad crecimiento.
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Tabla 3. Relacién entre el crecimiento y los cambios
en la desigualdad, 2000-2016.

Variable dependiente: Aingresos

Variables
Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo4
lag(dipc) 0.132*
-0.072
lag(ipc) 0.0002 0.0001 -0.0002
-0.0002 -0.0002 -0.0002
dgini 0.168*** 0.216*** 0.227*** 0.184*
-0.045 -0.061 -0.062 -0.096
diff(esc) 0.069
-0.39
I(dgini2) 0.001
-0.003
ipcGini 0.001 0.001
-0.0005 -0.0005
desc 0.002 -0.004 -0.025
-0.166 -0.166 -0.175
Constant -1.644*** -3.128** -4.302** -4.051**
-0.504 -1.485 -1.753 -1.694
Observations 144 160 160 160
R2 0.102 0.082 0.094 0.085
Adjusted R2 0.082 0.064 0.071 0.055
F 5.285*** 4.641%* 4.019%** 2.855**

Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01
Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Ademis, se encuentra evidencia de no linealidades entre de-
sigualdad y crecimiento econdémico, que indica que el efecto
regresivo del crecimiento es mayor cuando el nivel de desigual-
dad es de por si alto. Al considerarse estas no linealidades,
muestran una relacién negativa —aunque no signiﬁcativa— entre

crecimiento del ingreso y el nivel inicial de la desigualdad.
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4.2.2. Descomposicién por fuentes de ingreso

El perfil de ingresos de la poblacién puede variar considera-
blemente en funcién de sus caracteristicas particulares, en tal
sentido, es importante estudiar la dindmica de las distintas
fuentes de ingresos en la desigualdad. En la Tabla 4 se muestra
la descomposicién de la desigualdad por fuentes de ingresos, a
partir de diversas metodologfas, verificdindose que la desigualdad
monetaria en el pais, es bdsicamente un reflejo de las condiciones
del mercado laboral, principal fuente de ingreso de los hogares,
de donde proviene entre el 58.1% y el 77.7% de la desigualdad

nacional, dependiendo de la metodologfa utilizada.

Tabla 4. Descomposicién del ingreso por metodologfas,
segtin fuentes de ingresos, 2016.

Componentes Shapley Método de regresion
del ingreso approach Lineal  Semi-log  Analitical
Laboral monetario 75.5% 59.6% 55.2% 64.5%
Laboral en especie 2.2% 2.1% 2.9% 1.8%
Nacional no laboral monetario 1.7% 0.7% 1.0% 0.3%
Nacional no laboral en especie 7.0% 10.7% 7.1% 9.3%
Externo 5.6% 6.2% 6.9% 6.2%
Alquiler imputado 8.0% 12.5% 9.0% 11.7%
Constante -2.0%
Residuo 8.2% 18.0% 8.2%

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Al verificar la dindmica temporal de la participacién de las
distintas fuentes en la desigualdad total, se observa al 2016, que

pese a que a grandes rasgos la dindmica de contribucién de las
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distintas fuentes de ingresos registraron pocos cambios, la con-
tribucién de los ingresos laborales se ha incrementado leve-
mente con respecto al 2005 (Grifico 7), alcanzando el 77.7%
de la desigualdad nacional, 75.5% proveniente del ingreso la-

boral monetario y 2.2% de los ingresos laborales en especies.

Grifico 7. Descomposicién del ingreso por afo, segtin fuentes
de ingresos, 2005-2016.
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Nota: la ENFT ampli6 en 2005 la cobertura de fuentes de ingresos captadas, por esto, se con-
sideraron solo las encuestas posteriores a esta, para poder garantizar una mayor comparabilidad
de los datos. El gréfico utiliza la Metodologfa Shapley value por no contener residuo, es decir,
brindar una aproximacién exacta.

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Al considerar las fuentes de ingresos adicionales al mercado
laboral, se observa una reduccién del aporte a la desigualdad
proveniente del ingreso monetario no laboral, que pasé de

2.9% a 1.7% entre 2005 y 2016. El resultado anterior puede
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estar asociado al incremento de las transferencias condiciona-
das’. De forma similar, se observa una disminucién del com-
ponente de la desigualdad proveniente de las partida de
ingresos externos, la misma ha disminuido de 6.49% hasta
5.64%, en igual periodo, mostrando un salto en su nivel de
participacién durante el 2009, cuando pasé de 7.4% a 5.7%,
con respecto a 2008. Esta situacién puede asociarse con el no-
civo efecto de la crisis externa de 2007, sobre la poblacién al
centro y la parte derecha de la distribucién del ingreso.

Esta alta desigualdad de los ingresos laborales, reflejan una
importante segmentacién del mercado laboral, asociada a con-
diciones especificas de la poblacién ubicada en los primeros 4
deciles de ingresos, como deficiencias en su formacién de capi-
tal humano, menores retornos educativos, mayor probabilidad
y duracién, del desempleo (Boanerges et al., 2016; Ramirez,
2016; Cardoza, 2015), entre otras condiciones que podrian ex-
plicar el estancamiento de sus salarios reales (Banco Mundial,
2016, p. 17) y su concentracién en empleos de baja calidad
(Guzmadn, 2012, p. 90).

Puntualmente, la caracterizacién del mercado laboral se-
gtn deciles de ingresos, indica que los primeros deciles tienen
una estructura de ocupados mds concentrada en los extremos
de edades (jévenes menores de 25 y mayores de 64), donde se
concentran menores salarios y mayores probabilidades de des-

empleo. Ademds, presentan mayor informalidad, y participacién

7 En el caso de las rentas nacionales, se verifica una baja correlacién del Gini con las transfe-
rencias monetarias, lo que podria asociarse con que pese al cardcter progresivo de las transfe-
rencias directa en el pafs, presentan una relativamente baja relacién con la pobreza y la
desigualdad (Banco Mundial, 2016, p. 12).
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en actividades agricolas y comerciales, sectores en relativa desven-
tajas por su alta informalidad y salarios menores a la media nacio-
nal, independientemente al decil de ingreso considerado®.

Respecto al aporte a la desigualdad de las diversas fuentes de
ingresos, en los distintos estratos poblacionales, el Gréfico 8
muestra que en términos generales, dicha distribucién es simi-
lar entre estos. No obstante, la participacién del ingreso laboral
es menor a lo interno del grupo de la cola izquierda de la dis-
tribucién, donde se verifica un leve descenso de su contribu-
cién, contrario a los grupos de mayores ingresos, donde el peso
del mercado laboral en la desigualdad es mayor y ha ganado
fuerza desde la crisis 2008.

Grifico 8. Descomposicién del ingreso por grupos de ingreso,
segtin fuentes, 2005-2016.
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Nota: Pese ajustes anteriores (Morillo, 2008) las modificaciones en la encuesta en 2005 no permiten
realizar comparaciones en el periodo pre-crisis. También se utilizan la metodologfa Shapley value.
Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, abril de cada afio.

8 El salario por hora del sector agricola, era el 67.1% del salario promedio nacional, repitién-
dose esta situacién al segmentar por decir de ingresos (ENFT, 2016).
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4.2.3. Descomposicién multidimensional

Pese al importante rol del mercado laboral y las condiciones
monetarias, en la desigualdad del ingreso, existe evidencia de
mejoras distributivas en el mercado laboral, seguidas de aumen-
tos de la desigualdad general (Medina & Galvén, 2008, pp. 46-
47), por lo que, es importante ampliar el enfoque para incluir
factores multidimensionales en el andlisis. Siguiendo la meto-
dologia de Araar & Abdelkrim (2009), se verifica en el Gréfico
9 que pese a ser el ingreso el componente de mayor aporte a la
desigualdad multidimensional, su contribucién relativa se ha
reducido desde el ano 2000, alcanzando el 33.4% de esta. Ade-
mis, se observa una reduccién del aporte a la desigualdad, de-
rivado del sexo del jefe del hogar (21.9%), posiblemente como
resultado de la convergencia de los géneros en términos labora-
les (Guzmain, 2012; Ramirez F., 2014). Ademas, se verifica una
reduccién de la participacién de la educacién del padre en la
desigualdad multidimensional, de 19.8 hasta 16.9%, entre
2000y 2016, como posible resultado de la caida en los retornos
educativos, no obstante, es importante resaltar que la escolari-
dad formal del jefe del hogar muestra mayor peso que su con-
dicién laboral. En el caso de la zona de residencia (17.3%) y
empleo del jefe de hogar (10.5%), factores exdgenos asociados
con los antecedentes de los individuos, han ganado participa-
cién en el periodo estudiado, recalcando la importancia de las
asimetrias territoriales y la segmentacién laboral en la dindmica

de la desigualdad nacional.
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Gréfico 9. Descomposicién de la desigualdad multidimensional,
2000-2016.
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Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Territorialmente, también existen diferencias importantes
en los factores que contribuyen con la desigualdad multidimen-
sional, por ejemplo: los factores asociados a efectos intergene-
racionales’ tiende a ganar peso en las regiones de menos
ingresos. En el caso de la condicién de la educacién del padre,
representa 13.2% y 23.6%, de la desigualdad multidimensio-
nal en las regiones Metropolitana y Del Valle, respectivamente
(Gréfico 10). Es decir, que aun cuando ambas regiones presen-
tan altos niveles de desigualdad, el antecedente socioeconémico
asociado con la educacién del padre, gana importancia en la de

menor ingreso promedio.

? Este se obtiene a partir de una elasticidad de ingresos padre e hijo. Una alta elasticidad sugiere
una fuerte relacién entre los ingresos de un padre y del hijo y una menor movilidad de los
ingresos a través de generaciones.
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Gréfico 10. Descomposicién de la desigualdad
multidimensional por regiones, 2016.
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Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.
4.2.4. Descomposicién de la desigualdad de oportunidades

La literatura es insistente en reiterar que la incidencia de pri-
vaciones de servicios bdsicos no se distribuyen de manera alea-
toria entre la poblacién (MESPyD, 2014). En la Tabla 5 se
observa que las mujeres, pese a tener mayores probabilidades
de acceso a servicios como ¢l agua o la electricidad'’, muestran
menores probabilidades de contar con una vivienda propia
(-0.011 puntos de menos probabilidad) y mayores probabili-
dades de desempleo (0.1324 puntos adicionales). Referidos al

1 Salvo internet donde no se observan diferencias significativas a partir del sexo de las personas.
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ciclo de vida, los jévenes, pese a mostrar mayor acceso a inter-
net, enfrentan mayores probabilidades de privaciones de acceso
a servicios como agua o electricidad, y mayor propensién al
desempleo. En cuanto al nivel educativo, los grupos con mayor
escolaridad muestran mayores probabilidades de acceso a servi-

cios y tenencia de vivienda.

Tabla 5. Logit: efectos marginales sobre acceso a servicios, tenencia
y empleo, segtin caracteristicas de la poblacién, 2016.

. . . Agua Electricidad Internet Vivienda Desempleo
Variables independientes . . . .

(1=servicio) (1=servicio) (1=servicio) (1=con vivienda) (I1=desempleado)
Sexo (mujer =1) 0.01251 *** 0.00380 -0.0059 -0.0117 0.13237 ***
Edad -0.0003 * 0.00219 *** -0.0016 *** 0.00400 *** -0.0035 ***
Escolaridad 0.00512 *** 0.00874 *** 0.01481 *** 0.00031 0.00331 ***
quintil 2 0.00789 0.03472 * 0.05052 0.04926 -0.0432 ***
quintil 3 0.06546 *** 0.02581 0.15044 *** 0.00961 -0.0843 ***
quintil 4 0.10547 *** 0.07588 *** 0.21085 *** 0.05946 ** -0.0886 ***
quintil 5 0.13550 *** 0.08135 *** 0.33528 *** 0.07629 *** -0.1497 ***
Zona de residencia (rural=1) -0.1435 *** -0.2198 *** -0.1176 *** 0.18655 *** -0.0319 ***
Norte -0.0289 0.13053 *** -0.0028 0.04596 * -0.0522 ***
Este -0.1954 *** -0.0783 ** -0.0623 *** -0.0160 -0.0469 ***
Sur -0.1796 *** 0.05021 -0.0715 *** 0.12610 *** -0.0264 **
Empleo del jefe (1=desempleo) -0.0227 -0.0315 ** 0.00847 -0.1087 *** -0.1198 ***
Sexo jefe del hogar (mujer =1) 0.02392 * 0.01599 0.01160 -0.0682 *** -0.0227 **
Estado civil (1 = pareja) 0.00677 -0.0209 0.02203 * -0.0965 *** -0.0124
Hijos menores de 6 ano -0.0166 * 0.02745 *** 0.03970 ** -0.1201 *** -0.0234 ***
Sector terciario -0.0051 0.04564 *** -0.0562 *** -0.0721 *** -0.1918 ***
Sector secundario 0.00074 0.05199 *** -0.0850 *** -0.0714 *** -0.1585 ***
Number of obs 5084035 5084035 5084035 5084035 5084035
Wald chi2(17) 749612.55 777939.73 875763.65 61817291 821912.32
Prob > chi2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Pseudo R2 0.1859 0.1863 0.2341 0.1178 0.3057

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

Geogrificamente, también existen diferencias significativas,
las zonas rurales muestran mayores probabilidades de carencia de
acceso a servicios. Estos grupos vulnerables, no solo acceden en
menor proporcién a estos servicios, sino que ademds, estos tien-
den a ser de menor calidad. En el caso del entorno doméstico, es
también un determinante en las probabilidades de acceso a ser-

vicios, tenencia de activos y participacién en el mercado laboral
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de las personas. En el caso de las personas en hogares encabeza-
dos por mujeres, enfrentan mayores probabilidades de desem-
pleo y menor probabilidad de tenencia de vivienda.

Referidos a las desigualdad de oportunidades (OIH), se ve-
rifica en el Grafico 11 que el quintil de ingresos y la zona de
residencia son sus determinantes fundamentales, no obstante,
su magnitud de impacto difiere en funcién de la dimensién
considerada. Por ejemplo, la oportunidad de acceso al internet
responde en forma importante a las brechas territoriales, mien-
tras el acceso a una vivienda propia responde de forma impor-
tante a la edad del jefe del hogar, enfrentando los hogares
comandados por jefes jévenes, menor probabilidad de tener

una vivienda propia.
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Gréfico 11. Circunstancias que contribuyen a la desigualdad
de oportunidades, 2016.
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Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.
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4.3.  Elasticidades de la desigualdad

Segun el Gréfico 12, la elasticidad de la pobreza ante cam-
bios en la desigualdad, se vio fuertemente afectada por la crisis
financiera de 2003. Posteriormente, tiende al nivel pre-crisis,
pero a ritmos distintos, acelerdndose posterior al 2013 cuando
retorna y supera los valores pre-crisis, lo que se traduce en ma-
yor sensibilidad de la pobreza a los cambios en la desigualdad.
Aunque, el cardcter estructural de la desigualdad, lo relega his-
téricamente frente al efecto crecimiento, como protagonista
en la descomposicién agregada de los cambios en la pobreza

( (Aristy, 1999); Morillo (2008; 2012)).

Gréfico 12. Elasticidad de la pobreza respecto al cambio en la
desigualdad, 2005-2016.
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Nota: las bandas azules representan intervalos de confianza.
Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, abril de cada afio.

Respecto a la elasticidad de la desigualdad respecto a cam-
bios en fuentes especificas de ingreso, la crisis 2003 alterd la

clasticidad salarios-desigualdad, pasando de tener un efecto
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pro-equidad (positivo), a un efecto regresivo (Medina & Gal-
van, 2008, pp. 44-45). Puntualmente, la clasticidad salario-
Gini, pasé de 0.93 a 1.04, entre 1999 y 2004, mientras que las
ganancias de las cuentas propias, pasaron de 0.73 a 1.14. Esto,
sugiere que la crisis 2003 afecté negativamente la capacidad
progresiva de los ingresos del mercado laboral y de las ganancias
de trabajadores por cuenta propia, que obtienen una impor-
tante cantidad de familias pobres que participan del mercado
informal. Durante el periodo post crisis 2003, pese a que el
ingreso laboral recuperé -hacia 2008- su cardcter progresivo
(Gréfico 13), en el sentido que cambios marginales incidian en

menor desigualdad, al 2016 muestran un cardcter regresivo.

Grifico 13. Elasticidad ingreso desigualdad por componente
de ingreso, 2005-2016.
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Nota: Metoddloga (Araar & Duclos, 2007).
Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, abril de cada afio.



Caracterizacién de la dindmica
de la desigualdad en la Reptiblica Dominicana 111

Los cambios marginales del ingreso externo, también se aso-
cian a mayor desigualdad, aunque su impacto se ha reduciendo
desde la crisis de 2007, cuando se observé una reduccién de la
participacién de los ingresos externos como fuente de ingresos
de los hogares. Este efecto regresivo puede estar asociado con
que cerca del 60% de este ingreso se concentra en la regién
Metropolitana y Cibao Norte, cuya media de ingreso estd por
encima de la nacional. El resto de los ingresos no laborales y el
ingreso por alquiler imputado, presentan elasticidades menores
ala unidad, indicando que un cambio marginal en estas fuentes

de ingresos genera afectos redistributivos.

Tabla 6. Elasticidad e impacto marginal de cambios en el ingreso
sobre la pobreza y desigualdad, 2000 y 2016.

Porcentaje.: dela Marginal impacto Elasticidad
Grupos poblacién Inequidad Pobreza

2000 2016 2000 2016 2000 2016 2000 2016
Metropolitana 31% 31.9% 0.00191 0.00197 0.00225 0.00223 1.69061 1.72588
Cibao Norte 16% 16.9%  0.00079 0.00064 0.00102 0.00075 1.85486 1.76937
Cibao Sur 8% 82%  0.00029 0.00037 0.00025 0.00055 1.23550 2.25659
Cibao Nordeste 8% 71%  0.00036 0.00026 0.00032 0.00041 126095 2.43108
Cibao Noroeste 5% 4.6% 0.00016 0.00016 0.00010 0.00016 0.95262 1.53505
Valdesia 11% 114%  0.00035 0.00036 0.00022 0.00044 0.87849 1.85467
Enriquillo 4% 4.0%  0.00007 0.00011 0.00002 0.00008 0.32209 1.10197
Del Valle 4% 3.6%  0.00008 0.00017 -0.00003 0.00010 -0.55305 0.94065
Yuma 5% 5.7% 0.00025 0.00023 0.00034 0.00028 1.95174 1.83412
Higuamo 7% 6.7%  0.00021 0.00023 0.00013 0.00027 0.89399 1.77598
Dentro 0.00446 0.00449 0.00461 0.00527 1.48479 1.78506
Entre grupos 0.00077 0.00026 0.00093 0.00031 1.73795 1.85204
Nacional 0.00534 0.00470 0.00507 0.00555 1.36322 1.79591

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, abril de cada afio.

Territorialmente, ademds de las importantes diferencias en
la magnitud de la desigualdad y condiciones de vida, se verifica

una reduccién del niimero de regiones con vocacién progresiva
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derivada de sus variaciones de ingresos (Tabla 6). Adicional-
mente, se observan impactos marginales relativamente menor
en las regiones de menores ingresos y efectos progresivos deri-
vados del incremento de sus ingresos. Es decir, estas relaciones
muestran un dilema importante: las regiones més desiguales y
de mayor participacién en el ingreso, muestran un caricter re-
gresivo derivado del crecimiento de estos ingresos, no obstante
a su mayor impacto en la reduccién de la pobreza. En cambio,
el incremento en el ingreso medio de las regiones mds pobres
del pais, genera un efecto progresivo (aunque con cierto au-
mento de la desigualdad interna), pero con un efecto pro-pobre

global proporcionalmente menor.
4.4. Choques estructurales y politicas publicas

Dada la compleja dindmica observada en la distribucién del
ingreso, es necesario estudiar la asociacién de la desigualdad con
el contexto econdmico. Las funciones impulso respuestas del
Griéfico 14 muestran que los choques inflacionarios, impactan
de forma regresiva y persistente en la distribucién del ingreso.
Segtin la descomposicidn histdrica de los cambios en la desigual-
dad, estos choques generaron un importante efecto regresivo du-
rante la crisis de 2003, aunque més recientemente han incidido
progresivamente en la evolucién del ingreso, ganando importan-
cia (junto al gasto publico) en su capacidad de pronéstico de la
desigualdad a largo plazo. Esta situacidn, recalca la importancia
de mantener estable la inflacién dado el efecto regresivo esperado

de sus choques, que unidos al efecto en la pobreza (Ramirez,
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2016, pp. 37-39), apunta a una pérdida importante de bienestar,
especialmente en los hogares mds vulnerables.

En el caso del crecimiento econémico, sus choques mues-
tran tener un primer impacto regresivo, pero el orden del efecto
se vuelve progresivo después del segundo trimestre, lo que pu-
diera indicar que el proceso regresivo asociado al proceso de
crecimiento de las regiones puede estar solo vigente en el corto
plazo, no obstante, estos resultados deben tomarse con cautela,

dada la no significancia observada por bootstrapping.



Nerys Federico Ramirez Mordén

Gréfico 14. Respuesta de la desigualdad a choques estructurales,
2000-2016.
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Nota: Vector autoreresivo estructural (SVAR(2)), con datos trimestrales y ordenamiento de Cholesky.
Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo, abril de cada afio.

Referido a la progresividad de los programas fiscales, el Gra-
fico 15 verifica un cardcter generalmente progresivo de estos,
salvo el “Bono gas choferes” y “el incentivo por educacién su-

. » . <« . . »
perior”, siendo el programa “de asistencia escolar” el de mayor

componente regresivo derivado principalmente de su elastici-

dad focalizacién''.

! Esto a partir de la metodologfa (Wodon & Yitzhaki, 2002).
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Gréfico 15. Curva de Lorenz de los programas publicos
de transferencia, 2016.

Som D e

o

e

Ingresos (%)
0O o o0 00000
0

[

-

©

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Hogarss
Pobladen Ingresotatal e COM ST 25 PIIMET O e Asistencia escolar
e——Bmoluz e B 0 gas choferes Baogashogres Pratecddn vejez

Fuente: Elaborado a partir de la Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo.

5. Conclusiones

El documento estudié la desigualdad desde distintos enfo-
ques, adhiriendo el andlisis temporal y multidimensional, para
analizar su dindmica y asociarla al contexto econémico. Los
resultados mostraron que la desigualdad monetaria y multidi-
mensional, desde ¢l afio 2000 ha evolucionado de forma pro-
gresiva, aunque mantiene niveles persistentemente clevados en
términos regionales, y se ha registrado ademds un incremento
en la polarizacién de la poblacién en términos educativos y la-
borales, persistencia en las asimetrias territoriales y una relati-
vamente baja participacién en el ingreso de los primeros
percentiles, quienes mostraron ademds, importantes brechas en
términos de acceso a servicios, condicién laboral e inversién en

capital humano, como gastos en educacién y salud, ademds de
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menor ingesta calérica, factores que afectan negativamente su
desempefio econémico.

Al descomponer la desigualdad por fuente de ingresos, no se
registran cambios significativos en la composicién del ingreso
promedio de los hogares durante los dltimos 16 afnos, ni a lo
interno de los distintos grupos de ingresos. Adicionalmente, se
identificaron los ingresos laborales como la principal fuente de
desigualdad monetaria en el pais (77.7% de la desigualdad to-
tal), siendo ademds la mayor fuente de recursos monetarios en
el presupuesto de los hogares e incidiendo significativamente
en la desigualdad multidimensional. Por lo que, se evidencié
que la desigualdad nacional es fundamentalmente un reflejo de
las segmentaciones en el mercado laboral, por tanto, su persis-
tencia impedirfa, por lo menos en el corto plazo, mejorar los
indicadores de desigualdad. Siendo preciso extender un analisis
sobre los determinantes del cardcter regresivo mostrado por las
elasticidades de los ingresos laborales.

Adicionalmente, la evolucién de la desigualdad mostré estar
asociada al contexto econdémico y al efecto de choques macro-
econdémicos de corte inflacionario, pues se observdé una reac-
cién regresiva del Gini y un efecto negativo sobre la
progresividad de los ingresos, ante choques de precio y en con-
textos de crisis econémicas, como en 2003 y en 2008, que tal
como han resaltado otros autores (Medina & Galvan, 2008,
pp. 44-45; Robles, 2005; Ramirez, 2013), afectaron severa-
mente la capacidad pro-pobre de los movimientos progresivos

del ingreso, especialmente, por medio del efecto negativo sobre
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la progresividad derivada del crecimiento de las fuentes de in-
gresos provenientes del mercado laboral y de las ganancias de
los cuenta propistas, lo que mermé el efecto progresivo prove-
niente del crecimiento de las ganancia de los hogares que par-
ticipan en el mercado informal.

En términos geograficos, se identificaron importantes bre-
chas en el nivel, composicién y tendencia de la desigualdad mo-
netaria y multidimensional, asi como en el acceso a servicios
bésicos. Se observé un proceso regresivo en la distribucién del
ingreso de las regiones de mayor crecimiento relativo y una re-
duccién del niimero de regiones con vocacién progresiva deri-
vada del crecimiento de su ingreso promedio. Referidos a las
elasticidades ingreso-desigualdad, se observaron asimetrias en
la magnitud del efecto sobre la desigualdad derivado del creci-
miento del ingreso de las regiones, siendo mayor el efecto regre-
sivo observado ante cambios positivos en el ingreso de regiones
con elasticidades regresivas, respecto al efecto progresivo de las
demds regiones. El estudiar la relacién entre desigualdad e in-
gresos, no se encontré una relacién global entre ambos a lo
largo de todas las regiones, pero se verificé mediante una es-
tructura panel, que el crecimiento del ingreso en las regiones ha
estado asociado a procesos regresivos internos, siendo este pro-
ceso mayor en contexto de alta desigualdad.

En cuanto a las condiciones del entorno doméstico, se evi-
dencié que los aspectos ex-antes resultan determinantes funda-
mentales de las oportunidades recibidas por los individuos
durante toda su vida y en las condiciones de desigualdad mul-

tidimensional, incrementdndose su importancia en el tiempo y
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en los hogares de mayor pobreza, que enfrentan menor movili-
dad intergeneracional. En tal sentido, las condiciones del jefe
del hogar inciden en casi el 50% de las desigualdades de opor-
tunidades, por medio de importantes canales, como: salarios,
empleo, servicios bésicos, tenencia de vivienda y pobreza, cana-
les que actiian con mayor acento en hogares monoparentales,
comandados por mujeres o por jévenes.

En conclusidn, pese al debate tedrico sobre la deseabilidad
o no de la desigualdad, el trabajo mostré que la misma estd
asociada a importantes deferencias en términos de calidad de
vida de la poblacién, por lo que se puede asumir como un in-
dicador de bienestar, siendo prioridad para su reduccién: las
politicas publicas con enfoques territoriales, focalizadas a me-
jorar el capital humano y la condicién laboral de los jefes de
hogar, y a reducir la segmentacién laboral. Estas producirian
efectos positivos en la distribucidn, la generacién de oportuni-

dades y la movilidad social.
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Resumen

El crédito al sector bancario representa uno de los mecanis-
mos esenciales empleados por parte de los agentes econémicos
para materializar sus planes de inversién y consumo, posicio-
ndndose de esta manera como una de las principales directrices
de la dindmica econémica. El objetivo primario de esta investiga-
cién consiste en estudiar la medida en la cual los factores relacio-
nados al crédito bancario constituyen elementos determinantes
para explicar y predecir las fluctuaciones de la actividad econémica
en tiempo real, para ¢l caso de Repiblica Dominicana. Para al-
canzar este propdsito, se llevan a cabo ¢jercicios de nowcasting
y proyecciones de mediano plazo empleando un Modclo Baye-
siano Estructural de Series de Tiempo (BSTS), con priors Spike
y Slab, asi como también informacién de alta frecuencia proce-
dente de la plataforma Google Trends, ¢l indicador de impulso
de crédito y otras variables econémicas asociadas a condiciones
macroeconémicas. Los resultados derivados de estas proyeccio-
nes, ademds de lograr una significativa minimizacién del error
de prondstico con respecto a otros modelos alternativos usados
como puntos de comparacién, corroboran la utilidad de las va-
riables de alta frecuencia asociadas al crédito para pronosticar
la trayectoria de la actividad econémica del pais. Las simulacio-

nes realizadas en el marco de los ¢jercicios de proyeccidn, asi
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como también los resultados de los ejercicios de impulso-res-
puesta permiten verificar si las fluctuaciones de la actividad eco-
némica obedecen en mayor medida a factores relacionados a la
oferta o a la demanda de crédito, siendo este discernimiento
esencial para definir la estructuracién e instancia de la politica mo-

netaria en base a medidas de cardcter prociclico o contraciclico.

Palabras Claves: Dindmica Econémica, Crédito Bancario, Im-
pulso de Crédito, Google Trends, Nowcasting, Modelo Baye-

siano Estructural de Series de Tiempo.

Clasificacion JEL: E32, E5, C11, C14, C42, C45
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1. Introduccidén

El crédito constituye uno de los mecanismos esenciales
tanto de las empresas como de los hogares para materializar sus
planes de inversién y consumo, posiciondndose de esta manera
como uno de los principales determinantes de la dindmica eco-
ndémica, ya que las fluctuaciones en la inversién y en el con-
sumo tienen repercusién directa sobre el Producto Interno
Bruto (PIB). El vinculo entre el crédito y la actividad econé-
mica se hace cada vez mis estrecho en la medida en que el sis-
tema financiero mundial es més globalizado, debido a que esta
integracién sensibiliza los flujos crediticios ante las variaciones
en los flujos de capital extranjero, impactando el crecimiento
econdémico por via de la demanda interna.

De acuerdo al Banco Interamericano de Desarrollo [BID,
2005], el crédito bancario es la principal fuente de financia-
miento en los paises de Latinoamérica de manera que las con-
tracciones de esta variable se traducen en disminuciones del
gasto destinado a inversién y consumo, lo que a su vez reper-
cute en el crecimiento de la produccién de la regién. Se argu-
menta que el tamafio de los mercados de crédito, su costo de
acceso y volatilidad guarda una estrecha correlacién con los epi-
sodios de desequilibrios macroeconémicos registrados en la re-
gién, llegdndose a la conclusién de que para mantener tasas de
crecimiento econémico elevadas, se debe propugnar por mer-
cados de crédito cada vez mds sélidos y estables. Estas asevera-

ciones sustentan la tesis de que la evolucién del mercado de
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crédito es un factor preponderante para analizar las fluctuacio-
nes econdémicas de un pais, principalmente en las economias
emergentes con mercados crediticios menos desarrollados.

La literatura econémica provee diversas bases teéricas sobre
cudles factores relacionados a la canalizacién de recursos son los
que efectivamente inciden en el crecimiento econémico. Par-
tiendo de esta dltima idea, el objetivo fundamental de esta in-
vestigacién consiste en determinar la trascendencia del
financiamiento bancario sobre el crecimiento econémico de la
Republica Dominicana. Se propone un marco metodolégico y
empirico que permite identificar los factores relacionados al
crédito bancario que evidencien dicha relacién y que puedan
pronosticar la actividad econémica en el corto plazo.

Es importante sefalar que una de las barreras que se pre-
sentan para lograr este cometido es, en primer lugar, que en la
Republica Dominicana no se cuenta con una gran gama de es-
tadisticas vinculadas a los determinantes del crédito tanto desde
el lado de la oferta como de la demanda; y, en segundo lugar,
que algunas de las variables macroecondémicas claves son publi-
cadas con rezagos superiores a un mes o son consideradas como
datos de baja frecuencia. El monitoreo de las condiciones eco-
ndémicas en tiempo real es crucial para la toma de decisiones, ya
que las previsiones sobre el panorama econémico de largo plazo
descansan, en gran medida, en condiciones iniciales precisas,

que se obtienen a través del now casting'y de las proyecciones

1 El Nowcasting es una técnica de pronéstico que permite realizar proyecciones de corto plazo
o de un futuro muy cercano, mapeando los efectos de una serie de tiempo de alta frecuencia
sobre una variable dependiente de menor frecuencia o publicada con rezagos (Reserva Federal
de Atlanta, 2014).
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de corto plazo. Por tanto, la informacién oportuna y con pu-
blicacién recurrente permite determinar si las proyecciones co-
rrespondientes a un horizonte temporal de mediano o largo
plazo deben ser actualizadas.

La literatura econémica moderna presenta una alternativa
al problema de falta de informacién de alta frecuencia basada
en datos procedentes de grandes companias de internet que han
invertido recursos en el procesamiento y almacenamiento de
informacién; este es el caso de Google con su plataforma Google
Trends’. El creciente fenémeno de Big Data ha revolucionado
la teorfa econdmica en los afos recientes, explotando las venta-
jas de estos “conjuntos modernos” de datos, que capturan las
huellas de los usuarios, poniendo dicha informacién a disposi-
cién del puablico. El potencial de esta informacién para mejorar
la precisién de los modelos econdmicos ha sido ampliamente
explorado en la literatura reciente [Varian y Choi, 2011; Bor-
toli y Combes, 2015], conjuntamente con el surgimiento de
nuevas herramientas para analizar y hacer inferencia cimentada
en esta metadata.

En este estudio se emplea este tipo de nano-datos, a fin de
determinar su capacidad para proveer informacién concer-
niente a la dindmica futura de la actividad econdmica, a través
de factores asociados al crédito bancario. Siguiendo la metodo-

logia propuesta por Scott y Varian (2014), consistente de un

2 Google Trends es una herramienta de Google Labs que pone a disposicién del publico series de
tiempo asociadas a la popularidad de busqueda de determinados términos o palabras claves en
internet. Estas series se presentan como un {ndice normalizado que va de 0 a 100, de acuerdo a la
intensidad de busqueda de un término y muestra informacién con frecuencia diaria, semanal y
mensual desde el afio 2004.
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Modelo Bayesiano Estructural de Series de Tiempo (BSTS, por
sus siglas en inglés), se llevan a cabo los ejercicios de nowcasting
y las proyecciones de corto plazo, empleando un tipo especial
de prior denominado Spike y Slab, que permite castigar regre-
sores irrelevantes y a su vez disminuir la dimensién del con-
junto de datos.

Los hallazgos de esta investigacién indican que la concatena-
cién de la metodologia seleccionada con los datos de alta fre-
cuencia procedentes de Google Trends y del Banco Central de la
Republica Dominicana, permite minimizar los errores de pro-
néstico de las proyecciones de la actividad econémica domini-
cana, con respecto a otras alternativas de prediccién utilizadas
como puntos de comparacién, 7.g. Vector Autoregresivo (VAR)
de Frecuencia Mixta y un Modelo Estado Espacio que no incor-
pora informacién exdgena. Por otra parte, el discernimiento de
la naturaleza de los factores determinantes del crédito permite
realizar ejercicios de impulso- respuesta, imputando choques de
oferta o demanda, con el propdsito de verificar el impacto de
estas perturbaciones sobre la actividad econémica.

El resto de este trabajo estd estructurado de la manera si-
guiente: en la seccién subsiguiente se hace una revisién de lite-
ratura tedrica y empirica, en la cual, en primer lugar, se aborda
de manera detallada el debate sobre el vinculo existente entre el
crédito y el crecimiento econdémico y, en segundo lugar, se
plantean las metodologias propuestas por diferentes autores
para estudiar dicha relacién. En la Seccién 111 se hace referencia
a los datos empleados para este trabajo, explicindose de manera

minuciosa el algoritmo utilizado para compilar la informacién
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procedente de Google Trends. La Seccién IV describe el marco
metodolégico propuesto para hacer nowcasting y proyecciones
de corto plazo basadas en los factores de crédito bancario que
afectan la actividad econémica. La Seccién V expone los resul-
tados encontrados, a partir del enfoque seleccionado, asi como
también comparaciones con modelos alternativos y ejercicios
de impulso respuesta. Finalmente, se exponen en la Seccién VI
las conclusiones y recomendaciones de politica que surgen de

las evidencias encontradas en este estudio.
2. Revisién de literatura

2.1 Literatura econémica

La literatura tedrica concerniente al vinculo entre el crédito
y la actividad econémica real es extensa y heterogénea, encon-
trdndose diversas premisas con respecto al rol que juega el finan-
ciamiento en el crecimiento econémico. Mises (1912) fue uno
de los primeros economistas en estudiar dicha relacién, soste-
niendo que la principal causa de los ciclos econémicos radica en
la manipulacién del dinero y del crédito en la economia®. Si-
guiendo esta misma linea de investigacién, Hayek (1933) argu-
menta que los ciclos econédmicos son explicados principalmente
por resultados enddgenos de los procesos del mercado. El autor

sostiene que la dindmica del crédito es responsable de diversas

3 El texto original fue escrito en 1912; no obstante, la traduccién al idioma inglés fue publicada en 1953.
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perturbaciones en el ciclo econédmico, y que el volumen y la ca-
nalizacién de nuevos créditos son factores determinantes sobre
la magnitud de las desviaciones de la posicién de equilibrio del
producto. Bajo esta perspectiva, los efectos de variaciones en el
financiamiento constituyen un punto de partida para deducir los
fenémenos que puedan observarse en las fluctuaciones ciclicas
[Hayek, 1933]. Estas investigaciones, desarrolladas durante la
primera mitad del siglo XX, colocan al crédito en el centro del
debate sobre los ciclos econémicos.

Bernanke (1983) argumenta que las quiebras de deudores
y fracasos bancarios afectaron la produccién estadounidense
durante la década de los 30. El autor ampara su hipétesis en el
supuesto de asimetria de informacién presente en los mercados
financieros, ya que esta irregularidad de mercado aumenta el
costo real de la intermediacién financiera y provoca el impago
de préstamos por parte de los prestatarios. A partir de esta idea,
el autor sostiene que las interrupciones financieras verificadas
durante el periodo 1930-1933 en Estados Unidos afectaron la
asignacidn eficiente del crédito, lo que se tradujo en una menor
disponibilidad de financiamiento que contrajo considerable-
mente la demanda agregada, llegdndose a la conclusién de que
la restriccién o racionamiento del crédito, fue una de las prin-
cipales causas de la Gran Depresién. En su andlisis respecto a
la recuperacién de la economia estadounidense, luego de la
Gran Depresién, Bernanke (1983) encuentra que la produc-
cién se recupera en los afos posteriores a pesar de verificarse

tasas negativas de crecimiento del crédito. Este hallazgo da
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inicio a un nuevo debate con respecto a la relacién entre el cré-
dito y el crecimiento econémico, generdndose el siguiente cues-
tionamiento: “;cémo puede una economia restablecerse tras
una recesion sin una recuperacién del crédito bancario?”.

En un estudio realizado para un conjunto de economias
emergentes, Calvo ez 2/ (2006) intentan responder esta interro-
gante, llegando a verificar recuperaciones de la produccién na-
cional sin identificarse una recuperacién en el crédito total de
la economia. Los autores nombran este fenémeno el Phoenix
Miracle (“Milagro del Ave Phoenix”), segin el cual la restitu-
cién de la actividad productiva después de un periodo de crisis
guarda mayor relacién con el restablecimiento de la liquidez
por parte de los hogares y empresas, mediante fuentes alternas
de financiamiento fuera de los mercados formales de crédito,
debido al colapso del sistema bancario, y no relacionados con
proyectos de inversién. Como resultado, la liquidez y la pro-
duccién aumentan, mientras que la inversién se mantiene a ni-
veles similares durante la fase de desaceleracién del crecimiento
econdémico [Calvo et al., 2006]. Los autores sostienen que los
factores financieros son preponderantes para entender deterio-
ros en el crecimiento econémico.

Tras estudiar la paradoja del Phoenix Miracle, Biggs et al
(2009) plantean una nueva hipétesis sobre el vinculo entre el
financiamiento bancario y el ciclo econémico. Los autores pro-
ponen una nueva variable denominada “impulso del crédito”
(credit impulse), definida como la velocidad de cambio de los
saldos del crédito, la cual explica en mayor proporcién la dind-

mica del crecimiento econémico. En este sentido, se establece
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la actividad econémica como una funcién del crecimiento del
crédito y del impulso del crédito, y se sostiene que, tanto en
tiempos de recuperacién como en periodos de recesién, el im-
pulso del crédito es relevante para explicar la dindmica del cre-
cimiento econémico®.

Lahura (2011) realiza un estudio para la economia peruana,
a fin de verificar el poder que posee el crédito bancario para
predecir movimientos del crecimiento econémico; mediante
un Modelo de Vectores de Correccién de Errores (VECM, por
sus siglas en inglés), el autor encuentra que existe una relacién
de largo plazo entre el flujo del crédito, el impulso del crédito
y el crecimiento econémico. Tras suponer un choque estructu-
ral permanente del crédito, el modelo arroja como resultado
efectos positivos y permanentes en el crecimiento econémico
en el largo plazo, avaldndose la relevancia de la variable crédito,
al momento de predecir la actividad econdémica.

La literatura previamente citada ha estudiado principal-
mente economias desarrolladas y cuyos mercados financieros
son mds profundos en comparacién con las economias en vias
de desarrollo. Considerando ahora paises cuyos mercados fi-
nancieros son limitados y donde el crédito bancario es la prin-
cipal fuente de financiamiento para los hogares y empresas,
cabe preguntarse si el vinculo establecido se mantiene para pai-
ses con estas caracteristicas. Ramirez (2013) provee evidencia

de la relacién entre los ciclos del crédito y los ciclos de actividad

4 Consultar el Anexo 1 para los detalles sobre el planteamiento matemdtico de esta premisa.
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econdmica real para América Central y la Repuiblica Domini-
cana. Asimismo, aporta evidencia empirica en la cual, para la
mayoria de los paises bajo estudio, el crédito precede la frecuen-
cia de los ciclos de la actividad econédmica.

Dados los hallazgos previamente expuestos, se considera que
el rol del financiamiento bancario en la explicacién de la activi-
dad econdmica es irrefutable. No obstante, existen discrepancias
al establecerse cudl transformacién asociada al crédito tiene ma-
yor repercusion sobre la dindmica econdémica. En este sentido,
algunos trabajos [Hayek, 1933; Bernanke, 1983] sostienen que
el flujo de crédito es la variable que guarda un mayor vinculo con
las fluctuaciones econémicas, mientras que otras investigaciones
[Calvo et al, 2006; Biggs et al, 2009] proporcionan evidencia
empirica de que la variacién en el flujo del crédito, conocida
como impulso del crédito, es la derivada que mantiene una ma-
yor correlacién con las oscilaciones de la actividad econémica.
En esta linea de razonamiento, surge la interrogante de jcudles
son los factores del mercado del crédito bancario que afectan en
mayor proporcién la actividad econdémica en tiempo real? De
manera puntual, si la actividad econémica reacciona en mayor
medida ante cambios en factores inherentes a la oferta o a la de-
manda de crédito, y si dicha relacién varfa en el tiempo. Par-
tiendo de las premisas previamente mencionadas, el presente
estudio pretende incluir diferentes factores capturados en tiempo
real y relacionados con el crédito bancario que, de manera ad
hoc, han sido catalogados como factores asociados a la oferta 0 a

la demanda de préstamos bancarios, entendiéndose cdmo éstos
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explican la evolucién del crédito bancario y, por ende, su vinculo

con el crecimiento econémico.
2.2 Literatura empirica

La metodologia empleada para delimitar la relacién entre
el crédito y la actividad econémica es extensa y abarca diferen-
tes modelos, tales como Minimos Cuadrados Ordinarios
(MICO) [Biggs e al, 2009], Vectores Autorregresivos (VAR)
[Calvo et al, 2006)], Vector de Correccién de Errores (VECM)
[Lahura, 2011], entre otros, en los que se suponen efectos li-
neales del crédito sobre el crecimiento econémico. No obs-
tante, diversos estudios han empleado metodologias empiricas
que suponen una relacién no lineal entre ambas variables par-
tiendo del supuesto de respuestas asimétricas ante choques ex4-
genos entre diferentes fases de un ciclo [Bernanke y Gertler,
1989; Azariadis y Smith, 1998; Balke, 2000; Anguren, 2011].
Asimismo, se han desarrollado modelos que permiten analizar
dicha relacién en el muy corto plazo; tal es el caso de Ermisoglu
et al (2013) quienes, partiendo de la premisa de que tanto el
crecimiento del crédito como el impulso del crédito son varia-
bles significativas para explicar la variabilidad del crecimiento
econdémico, logran demostrar que ambas variables tienen éxito
para realizar nowcasting del crecimiento econémico, en el caso
de la economia turca.

Considerando los hallazgos de Ermisoglu ez a/ (2013), en
el presente estudio se emplean técnicas que permiten llevar a

cabo ejercicios de nowcasting y pronosticar el comportamiento
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de la actividad econémica dominicana en el mediano plazo,
empleando variables asociadas al crédito bancario. Como
aporte a la literatura sobre crecimiento econémico en la Rept-
blica Dominicana, las proyecciones se realizan empleando mé-
todos de modelacién inherentes a la teoria de machine learning’,
asi como también informacién procedente de la plataforma
Google Trends, asociada a bisquedas sobre servicios financieros
y préstamos ofrecidos por el sistema financiero dominicano.
Asimismo, se emplean otras variables de alta frecuencia como
el tipo de cambio, diferentes denominaciones de tasas de interés
y el impulso del crédito. A partir de esta base de datos, se esta-
blecen los factores, tanto de oferta como de demanda de cré-
dito, que potencialmente pueden influir en la actividad
econdmica. La coleccién de datos empleada en esta investiga-
cién cumple con las caracteristicas de un conjunto de Big Data,
dada su dimensién, complejidad y heterogeneidad, asi como
también la dificultad de procesar y analizar dicha informacién
en tiempo razonable, bajo técnicas econométricas convencio-
nales [Hassani y Silva, 2015].

En un documento reciente del Banco Central de Inglaterra,
Bholat (2016) analiza la trascendencia del fenémeno de Big
Data desde la éptica de los bancos centrales, explicando cémo
estos nuevos métodos para obtener y analizar informacién no

solamente suponen un incremento cuantitativo de datos, sino

5 Machine Learning es un sub-campo de la teorfa de computacion, que se encarga de crear
algoritmos y modelos que permitan generalizar comportamientos a partir de la informacién
suministrada.
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que también representan un nuevo enfoque para estudiar el sis-
tema econémico y financiero.

Las investigaciones pioneras en esta linea de trabajo [Varian
y Choi, 2008; Carriere-Swallow y Labbe, 2010] han llevado al
surgimiento de una nueva corriente de trabajo que emplea la
informacién de Google Trends como fuente primaria de datos,
demostrando que esta plataforma se ha posicionado como una
valiosa herramienta con alto potencial de mejorar el nowcasting
y las proyecciones de corto plazo de variables macroecondmicas
como el desempleo [Askitas y Zimmerman, 2009; McLaren y
Shanbhogue, 2011], el consumo privado [Schmidt y Vosen,
2009], precios de viviendas [Kulkarni et al, 2009), expectativas
de inflacién [Guzmadn, 2011], turismo [Artola y Galan, 2012;
Bangwayo-Skeete y Skeete, 2015] y para la construccién de in-
dicadores relacionados al sentimiento econémico y confianza
del consumidor [Heimer ez a/, 2015; Levenberg ez al, 2014].

En lo concerniente a las técnicas de modelacién empleadas
para el tratamiento de estos datos, el enfoque bayesiano se plan-
tea como una alternativa légica y apropiada, considerando su
eficiencia para llevar a cabo la seleccién de variables explicati-
vas. Brodersen et a/ (2015) proponen un modelo bayesiano es-
tado espacio para obtener predicciones de la actividad de
mercado en escenarios contra-factuales; sus resultados eviden-
cian que el modelo seleccionado ayuda a lidiar con algunos de
los problemas que presentan los modelos estadisticos tradicio-

nales, los cuales pueden mostrar debilidades al manejar grandes
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conjuntos de datos (maldicién de la dimensionalidad ¢. Ludwig
et al (2016) analizan el desempeno de un Modelo Bayesiano
Estructural de Series de Tiempo para llevar a cabo predicciones
de precios de electricidad. Los autores encuentran que este en-
foque resulta apropiado para la seleccién de las variables consi-
deradas para su modelo.

Scott y Varian (2014) presentan un sistema para hacer
nowcasting de series de tiempo econdmicas, basado en datos de
Google Trendsy Google Correlates, combinando un Modelo Ba-
yesiano Estructural de Series de Tiempo con regresiones baye-
sianas que emplean priors Spike y Slab. Los autores llevan a cabo
aplicaciones para el desempleo y ventas minoristas, llegando a
la conclusién de que los predictores procedentes de Google
Trends no solamente son utiles para hacer los ejercicios de
nowcasting, sino también para predecir los puntos de inflexién
en las series de tiempo consideradas.

Cabe resaltar que, hasta el momento, en la literatura empi-
rica no se han encontrado estudios que definan las bisquedas
en internet de servicios financieros relativos a préstamos como
factores de oferta y demanda del crédito, y que a la vez man-
tengan una relacién con la actividad econdmica de un pais. Por
tanto, este estudio presenta una contribucién para la literatura

referente al vinculo del crédito y el crecimiento econdmico.

6 La maldicién de la dimensionalidad se refiere al problema de desempefio que presentan algunos
modelos y algoritmos al tratar con conjuntos de datos de gran dimensién.
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3. Datos’

El documento utiliza datos de series de tiempo macroeco-
ndémicas con diferentes frecuencias a fin de capturar la dindmica
de alta frecuencia de variables que afectan la actividad econé-
mica. Como variable principal (variable a estimar) se emplea el
Indicador Mensual de Demanda Interna (IMDI), computado
a partir de la metodologia propuesta por Blanco (2009)%. La
ventaja de utilizar el IMDI es que permite captar los efectos de
corto plazo de la demanda interna, ademds de que evita situa-
ciones de simultancidad y ajuste instantdneo que supone el In-
dicador Mensual de Actividad Econémica (IMAE) al
relacionarla con las demds series macroeconémicas. El IMDI es
construido para el periodo julio 2012 — marzo 2017 con fre-
cuencia mensual.

En el grifico Al se compara el IMDI elaborado para este
estudio con la serie del IMAE publicada por el Banco Central
de la Republica Dominicana (BCRD). Se constata que, en ni-
veles, los indices guardan un estrecho grado de correlacién
(0.97) y que presentan los mismos puntos de giro, lo que es un
indicio de que el indicador construido, para los fines de esta
investigacién, representa una métrica apropiada de la actividad

econémica mensual dominicana.

7 Consultar en el anexo las Figuras Al, A2 y A3, y las Tablas AA1, A2, y A3.
8 Consultar Anexo II: Metodologfa aplicada para construir el Indicador Mensual de Demanda
Interna (IMDI).
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Las tasas de crecimiento interanuales del IMAE y del IMDI
son presentadas en el gréfico A2, en la que se confirman movi-
mientos similares entre ambos indices. Es preciso sefalar que,
a pesar de que para el periodo julio 2013 — junio 2015 las tasas
de crecimiento de las series distan entre si, el punto de inflexién
de ambas series se registra en el mismo periodo de tiempo.

Los predictores empleados para proyectar la actividad eco-
ndémica provienen de dos fuentes de datos distintas. En primer
lugar, las variables de flujo del crédito ¢ impulso del crédito,
propuestas por Biggs ez al (2009), el tipo de cambio nominal
extrabancario (compra-venta), la tasa de interés activa prome-
dio ponderado, asi como también las tasas de interés activas hi-
potecaria, de comercio y consumo, las cuales se incorporan en
el modelo con frecuencia semanal.

Las variables flujo de crédito e impulso del crédito son cons-
truidas a partir de los Préstamos al Sector Privado, Total y en
Moneda Nacional, calculados por el BCRD para el periodo
comprendido entre los meses julio 2012 — marzo 2017. Las de-
mis variables mencionadas son obtenidas a partir de las informa-
ciones publicadas por el BCRD para igual periodo de estudio.

En el grifico A3 se observa que el IMAE muestra cierta
correlacién tanto con el flujo del crédito como con el impulso
del crédito. Por ejemplo, se puede constatar que para el pe-
riodo julio 2012 — febrero 2014 el comportamiento del IMAE
guarda relacién con el comportamiento observado en ambas
variables relacionadas al crédito. No obstante, a partir de
marzo 2014 se constata que el flujo de crédito mantiene un

crecimiento relativamente constante; mientras que el impulso
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del crédito presenta mayor variacién, exhibiendo una dindmica
que va en consonancia con la trayectoria del IMAE. Este compor-
tamiento sustenta la aseveracion realizada por Biggs ez a/ (2009),
quienes sostienen que tanto el flujo como la variacién del flujo del
crédito son elementos importantes al momento de explicar cam-
bios en la evolucién del crecimiento econémico. Por ende, estos
hallazgos permiten intuir que, para el caso dominicano, los prés-
tamos bancarios poseen informacién valiosa para explicar los mo-
vimientos observados en el crecimiento econémico.

Teniendo en cuenta que algunos datos macroeconédmicos
claves son publicados con rezago, este estudio propone una se-
gunda fuente de datos: la plataforma Google Trends. Por medio
de la inclusién de estos datos, se pretenden identificar diferen-
tes factores de alta frecuencia relacionados al crédito bancario
(tanto de oferta como de demanda) que puedan contribuir a
pronosticar el comportamiento de la actividad econémica.

Google Trends proporciona un indice de series de tiempo
relativo al volumen de consultas que los usuarios ingresan a
Google en un drea geogréfica determinada que, para este estu-
dio, se delimita a Republica Dominicana. La serie de tiempo se
normaliza por el volumen de busqueda general y se escala de
modo que el valor méximo del indice es 100 y el valor minimo
es 0, basado en la popularidad relativa de una consulta de bus-
queda especifica en el tiempo.

El proceso de seleccién de las variables procedentes de Goo-
gle Trends se realizé sobre la base de dos criterios: en primer
lugar, se construyé un conjunto de palabras claves relacionadas

con las posibles consultas de bisqueda hechas por los agentes
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econdmicos y, en segundo lugar, se empled una réplica del al-
goritmo de clasificacién de K-Nearest Neighbor’ [Duda et al,
2000] utilizado por la plataforma Google Correlates'®, con el
propésito de identificar las series que guardan una mayor co-
rrelacién (medida en base al coeficiente de correlacién de Pear-
son) con las variables asociadas al crédito bancario. El primer
paso de este algoritmo consiste en mapear la funcién de corre-
lacién de Pearson en una distancia Euclidiana, por medio de
una normalizacién apropiada de los vectores; el segundo paso
es una fase de “entrenamiento e indexacién”, en la cual se
asume una coleccién de vectores V = v® v@ M
enRY, que se dividen en particiones k-dimensionales. Un con-
junto de proyecciones 7y, ..., Ty € RY > R¥ lleva a cabo
mapeos desde el vector completo hacia cada particién, encon-
traindose 256 centroides, que se consideran como el producto
final de la fase de “entrenamiento e indexacién”. Una vez fina-
lizada esta fase, el proceso de busqueda de palabras claves se
realiza computando la distancia aproximada entre el vector ob-
jetivo y la base de datos reconstruida (de la fase de entrena-
miento e indexacién).

Los datos extraidos de la plataforma de Google Trends con-
tienen informaciones obtenidas en tiempo real que permiten
identificar los productos financieros de crédito bancario mds

buscados por los agentes econdémicos mediante la web, asi como

9 Para indagar sobre los detalles técnicos de este algoritmo, consultar Vanderkam ez @/, (2013).

10 Google Correlates es otra plataforma de Google Labs, a través de la cual se introduce una
serie y se encuentran las variables que presentan un alto grado de correlacién con la serie
objetivo; Google Correlates no estd disponible para Reptiblica Dominicana.
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también conocer las nuevas tendencias de demanda de los usua-

rios con respecto a dicho producto. De esta manera, es posible

determinar las preferencias de financiacién de los agentes econé-

micos que realizan consultas en la web, que afectan tanto la de-

manda como la oferta de crédito bancario en la economia. La

base de datos construida fue agrupada en tres bloques:

e Demanda de Crédito: Este bloque se compone de las bus-

quedas realizadas en internet que sustentan la formacién

de conocimientos sobre los servicios financieros que, di-

recta o indirectamente, estdn relacionados a productos de

crédito ofrecidos en el mercado de las sociedades deposita-

rias. Los factores de demanda son definidos en 15 sub-blo-

ques segtn la relacién que tengan las bidsquedas con la

demanda de crédito bancario; estas son'':

o

Facilidades de crédito: consumo, hipotecario/vivienda,
personal, agricultura

Tarjeta de crédito

Servicios Financieros: Bancos Mdltiples, Asociaciones
de Ahorro y Préstamos, Bancos de Ahorro y Crédito,
Cooperativas de Ahorro y Crédito

Consulta en linea de productos financieros

Costo de financiamiento

Demanda de bienes y servicios'

11 Consultar la Tabla Al para la lista de variables incluidas en cada sub-bloque.

12 Se entiende que, a mayor nimero de consultas relacionadas a ventas de bienes y servicios

online, mayor serd la demanda de préstamos en el mercado.
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e  Oferta de Crédito: En este bloque se clasifican los factores
que afectan la oferta de préstamos de una institucién finan-
ciera bajo los siguientes criterios: a) si afecta la visién que los
agentes econémicos pueden formarse sobre una entidad fi-
nanciera, b) si estd relacionada con la salud del sistema fi-
nanciero, y ¢) si se asocia al costo de financiamiento por
parte de la entidad. A partir de estas caracteristicas, se for-
man los siguientes sub-bloques':

o Credibilidad del Sistema Financiero

o Nuevas Figuras financieras

o Credibilidad del Prestatario

e Condiciones Macroeconémicas y Financieras: Las varia-
bles agrupadas en este conjunto se refieren a la confluen-
cia de fuerzas de factores de oferta y demanda del
mercado crediticio. Las variables incluidas en este blo-
que son series macroecondmicas recolectadas por el
BCRD; estas son: impulso de crédito (total y por mo-
neda), tipo de cambio nominal de compra y venta extra
bancario, tasa de interés activa promedio ponderado,
tasa de interés activa relacionada a comercio, tasa de in-
terés activa relacionada a consumo, tasa de interés activa

relacionada a viviendas/hipotecas'“.

13 Consultar la Tabla A2 para la lista de variables incluidas en cada sub-bloque.

14 Consultar Tabla A3.
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4. Metodologia

A fin de determinar el potencial predictivo del impulso del
crédito, el tipo de cambio, las tasas de interés y de las variables
procedentes de la plataforma Google Trends relacionadas con la
ofertay demanda de financiamiento bancario, se emplea el Mo-
delo Bayesiano Estructural de Series de Tiempo (BSTS) [Scott
y Varian, 2014] para realizar nowcasting y proyecciones de me-
diano plazo.

Los resultados obtenidos son comparados con modelos al-
ternativos, con el propésito de verificar las ventajas del modelo
seleccionado en términos de su eficiencia, rendimiento y bon-
dad de ajuste. El primer modelo de referencia es una represen-
tacién general estado espacio, que no incluye ¢l componente de
regresién que contiene la informacién exdgena procedente de
Google Trends; el propésito es verificar la contribucién marginal
al desempenio del modelo de los datos obtenidos mediante Goo-
gle Trends. El segundo modelo considerado es un Vector Auto-
rregresivo (VAR) de Frecuencia Mixta; éste incorpora los datos
de Google Trends, siguiendo una dindmica de prediccion dis-
tinta. Con este tltimo modelo se pretende verificar que, ade-
mids de confirmar que la informacién de Google Trends ayuda a
minimizar los errores de pronéstico, ¢l Modelo Bayesiano Es-
tructural de Series de Tiempo empleado como base es una téc-

nica éptima para tratar este tipo de conjuntos de datos®. Las

15 Consultar en el anexo III la especificacién de los modelos alternativos.
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subsecciones siguientes detallan la especificacién del modelo

empleado en este estudio.
4.1 Modelo estado espacio

Los modelos estado espacio son representaciones de siste-
mas dindmicos que proveen suficiente flexibilidad para la mo-
delacién y el tratamiento de un extenso rango de problemas en
el contexto de series de tiempo, simplificando el andlisis por
medio de una metodologfa unificada, como se ha documentado
ampliamente en la literatura econémica empirica [Durbin y
Koopman, 2001; Fahmeir, 1999; Carter y Kohn, 1994]. El ob-
jetivo primario de este tipo de modelos es cuantificar la incer-
tidumbre inherente a determinadas variables inobservables,
dada cierta informacién asociada a dicha variable. La compleji-
dad de las representaciones estado espacio generalmente de-
pende de la aplicacién considerada, la naturaleza del modelo y
las necesidades individuales.

Un modelo estructural de series de tiempo tiene la particu-
laridad de que puede ser expresado como una estructura estado
espacio. Bajo este enfoque se asume que la evolucién del sis-
tema a través del tiempo es determinada por una serie de vec-
tores no observados Qy, ... Oy, los cuales estdn relacionados a un
conjunto de observaciones de interésyy, ...,y que, para este
estudio estd representada por la serie del IMDI.

Una representacién estado espacio generalizada y simple

plantea la relacién existente entre el vector de y; y ay’s estd
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dada por un sistema de ecuaciones diferenciales de primer or-

den, que puede ser escrito de la manera siguiente:

Ve = Ztat + Et para E ~ N(O, Ht) (4.1)

Apyq = Tear + Ryne  para
n: ~ N(0,Q;) dondet =1, ...,n, (4.2)

donde y; es un vector p x 1 de observaciones del IMDI y o es
un vector no observado de orden m x 1. Como o no puede ser
observado directamente, el andlisis del sistema debe centrarse
en las observaciones de y;. Las especificaciones (4.1) y (4.2) se
definen como la ecuacién de observacién y la ecuacién de es-
tado, respectivamente. Se asume que los estados siguen un Mo-
delo Markoviano de transicién.

Las matrices Z, Ty, Ry, Hy y Q¢ se asumen como dadas y los
términos de error &, 1 se suponen serialmente independientes
y ortogonales entre si en todos los puntos del tiempo. Las ma-
trices Z¢ y Tr—; pueden depender de yy, ..., yi—1. Se espera que
el vector inicial de estado oy tenga una distribucién N(ay, Py)
independiente de €4, ...,&, y Ny, ...,Nn, asumiéndose que
o,y P; son inicialmente conocidos. La ecuacién (4.1) tiene la
estructura de un modelo de regresion lineal, donde el vector de
coeficientes o varia en el tiempos la especificacion (4.2) corres-
ponde a un Vector Autoregresivo (VAR) de primer orden.

Para el propésito de esta investigacién, se considera la re-

presentacion estado espacio sugerida por Scotty Varian (2014):
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Ye=ue+ T+ B x +e (4.3)
Pt = MHe—q + 8pq + U (4.4)
6 =0i1 + Vv (4.5)
T = _Zg;% Te-s T W (4.0)

donde Ny = (ug, vy, W) contiene componentes independientes
de ruido Gaussiano; Q¢ es una matriz diagonal constante con
los elementos 62,062 y 02 en su diagonal principal; H; es una
constante 62, El nivel de la tendencia est4 representado por
y la pendiente es 8. El componente estacional Ty puede repre-
sentarse como un conjunto S de variables dummy con coefi-
cientes dindmicos que se ajustan a la restriccién de tener un
valor esperado equivalente a cero durante todo el ciclo de S es-
taciones. Los pardmetros del sistema a estimar son las varianzas
0%,0%,0%,02 vy el vector de coeficientes de regresién B, los
cuales estdn representados por el conjunto de busquedas de
Google Trends y variables macroeconémicas exdgenas tales
como el impulso del crédito, el tipo de cambio nominal extra-
bancario promedio de compra/venta, la tasa de interés activa
promedio ponderado y la tasa de interés activa nominal de las
siguientes denominaciones: hipotecaria, comercio y consumo.
En adicién a la aparente complejidad y a la parafernalia ma-
temdtica subyacente de la técnica de modelacién planteada, las
metodologias utilizadas para el tratamiento de este tipo de mo-

delos son relativamente simples, siendo el filtro de Kalman, el
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Kalman smoother y el método bayesiano de aumento de datos,
las técnicas mis recurrentes. No obstante, es necesario sefalar
que tanto el filtro de Kalman como el Kalman smoother proveen
soluciones analiticas y resultan apropiados para la estimacién
de modelos Gaussianos que asumen normalidad y linealidad,
mientras que los modelos no-Gaussianos requieren un trata-
miento mds avanzado como el método bayesiano de aumento
de datos y otras técnicas de suavizamiento.

El filtro de Kalman es un algoritmo recursivo que incorpora
la informacién provista para procesar todas las medidas dispo-
nibles, con el propédsito de estimar los valores actuales de la va-
riable de interés [Kalman, 1960; Maybeck, 1979]. Se dice que
es recursivo ya que no requiere el almacenamiento y reprocesa-
miento de informacién previa cada vez que se considera una
nueva observacién. Sea yi.¢ = yy, ..., Vi €l vector de informa-
cién del IMDI], la serie objetivo; el filtro de Kalman se encarga
de computar recursivamente la distribucién de probabilidad
condicional p(0t¢41]y1.t), combinando p(a;|y;.t—1) con y; y
utilizando un conjunto estdndar de férmulas que equivalen a
una regresion lineal. Por otra parte, el Kalman smoother se
mueve en retroceso a través del tiempo, distribuyendo la infor-
macién sobre las dltimas observaciones a otros pares (i, Py)
previos, donde Y y Py representan la media y la varianza de la
distribucién, respectivamente [Fahrmeir y Kaufmann, 1991;
Yu ez al, 2004, Briers et 2/, 2010]. El Kalman smoother retorna
las T medias y varianzas de las variables no observables en cada
punto de la muestra, siendo éstas condicionales a la informa-

cién del conjunto muestral completo.
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Es evidente que el filtro de Kalman y el Kalman smoother se
presentan como las técnicas computacionales mds usadas para li-
diar con estructuras estado espacio. No obstante, cuando no es
apropiado asumir normalidad y linealidad, no es posible generar
resultados exactos basados en estos métodos; otra desventaja es
que dichas técnicas no resultan pragmaticas en el caso de proble-
mas de alta dimensién [Pnevmatikakis et al, 2012]. Bajo estas
circunstancias, es necesario apelar a métodos alternativos que
contemplan supuestos no Gaussianos, como por ejemplo técni-
cas de smoothing bayesiano a través de simulaciones Monte Catlo
con cadenas de Markov [Fahrmeir y Wagenpfeil, 1997; Fah-
rmeir y Tutz, 1994, Jungbacker y Koopman, 2007].

La computacién basada en métodos de aumento bayesiano
de datos produce simulaciones a partir de p(a|y), donde y =
Yin Y @ = 1., denotan el conjunto completo de datos obser-
vados y latentes; esta alternativa surge bajo la imposibilidad de
generar cada draw'® del proceso oy de p(a¢|y), ya que se debe
respetar la correlacién serial entre oy y 041 [Neal y Kypraios,
2015; Taylor et al, 2015]. El enfoque bayesiano es inherente a
una teorfa en la cual los pardmetros de estado son variables alea-
torias y las observaciones son fijas. Para el tratamiento baye-
siano, se requieren métodos basados en simulaciones para la
estimacién de pardmetros adicionales.

A partir de las sugerencias realizadas por Scott y Varian
(2014), este estudio emplea el algoritmo de Durbin y
Koopman (2002) a fin de realizar las proyecciones del IMDI.

16 Un draw es una observacién extraida de algoritmos de simulacién, e.g. Gibbs Sampling,
aproximada a través de una distribucién de probabilidad determinada.
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La ventaja de este enfoque es que extiende el alcance del Kal-
man smoother, posibilitando la respuesta a preguntas concer-
nientes a la covarianza de las variables no observables a través
del tiempo. El algoritmo de simulacién de Durbin y Koopman
(2002) se encuentra entre los mds dgiles y convenientes de im-
plementar en términos computacionales, y el conjunto de pasos

relacionados a su desarrollo se resume a continuacién [Jaro-

cinski, 2015]:

Paso 1: Obtener los draws y*y a*a través de recursiones en la
ecuacién de observacién (4.1) y en la ecuacién de estado

(4.2), donde la recursién se inicia con af ~ N (0, Py).

Paso 2: Construir las series artificiales y* = y — y* y compu-
tara* = E(aly*) , pasando y* por el filtro de Kalman

y el Kalman smoother.

Paso 3: Tomar @ = a* + at;@ es un draw de la distribucién

de @ condicional en y.
4.2 Componente de regresién

La representacién estado espacio considerada para las esti-
maciones realizadas en este estudio, dadas en las ecuaciones (4.3
—4.6) contiene un componente de regresién que permite la in-
clusién de factores exdgenos que pueden contribuir a mejorar
las proyecciones. Existen diversas formas de organizar las ma-

trices del modelo para incluir el componente de regresion en la
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representacién estado espacio. Un método apropiado es adjun-
tar una constante 1 a cada @, y BT x; a Z; en la ecuacién de
observacién [Scott y Varian, 2014]. Esta especificacién au-
menta la dimensién del vector estado espacio en uno, indepen-
dientemente del ndmero de predictores.

Dada la cantidad de potenciales predictores procedentes
de las basquedas de Google Trends, y el hecho de que las series
econdmicas generalmente son cortas, es probable que se pre-
senten casos en los cuales la cantidad de regresores sea mayor
que la cantidad de observaciones. En este sentido, el enfoque
basado en regresiones con priors Spike y Slab se plantea como
una opcidn légica para la estimacién de los coeficientes, ya que
permite prescindir de los regresores irrelevantes, reduciendo el
tamafio del problema de regresion. Esta propiedad de los priors
Spike y Slab hace este enfoque atractivo y popular en el para-
digma bayesiano [Ishwaran ez 2/, 2010]".

Originalmente, el término Spike y Slab fue introducido
por Mitchel y Beauchamp (1988), refiriéndose a un tipo de
prior que asume que los coeficientes de regresién son mutua-
mente independientes con una distribucién bimodal, consis-
tente de una distribucién uniforme (5/zb) y una distribucién
que se degenera en cero (Spike). De acuerdo a los autores, la
idea que subyace en este tipo de prior es hacer cero los coefi-
cientes S que resulten irrelevantes, atribuyéndoles una media

posterior con valores situados en la vecindad de cero.

17 En econometria bayesiana el término prior se refiere a la distribucién esperada de determi-
nada medida, antes de considerar evidencia.
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Si se considera el problema de seleccién de variables en el
contexto de un modelo de regresién lineal, es decir, dadas »
respuestas independientes Yj, con sus respectivas covariables K-
dimensionales X; = (Xj1, ... Xi k)", la intencién es encontrar un
subconjunto de pardmetros distintos de cero de B =

(B1, -, Br)", donde se assume que el modelo es [Ishwaran y
Rao, 2005]:

Y = ag+ Prxig + 4 Brxix + & =g +x{ B+ &
para i=1,..,n (4.7)

Los términos € para i = 1,2, ...,1 son variables aleatorias
independientes, pero no necesariamente idénticamente distri-
buidas, de manera que E(g;) = Oy E(¢?) = 02. La varianza
02 > 0 se asume desconocida. El enfoque bayesiano Spike y
Slab implica el disefio de una jerarquia de priors sobre los para-
metros del modelo estado espacio. La metodologia de Gibbs
sampling'® se emplea para identificar especificaciones promete-
doras, en funcién de una alta probabilidad posterior.

Seayy = 1si By # 0, yyx = 0si B = 0. Sea B, el sub-
conjunto de elementos de B para los cuales se verifica que
Pk # 0. Un prior Spike y Slab puede ser expresado de la ma-

nera siguiente:

p(B,y,02) = p(Byly.02)p(d2lY)p(y)  (4.8)

18Gibbs Sampling es un algoritmo de Cadena de Markov Monte Carlo (MCMC), que permite
obtener una secuencia de observaciones aproximadas a partir de una distribucién de probabi-
lidad determinada.
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donde la distribucién marginal p(y) es el Spike. En la prictica
resulta conveniente simplificar, usando un prior independiente
de Bernoulli [Scott y Varian, 2014]:

y ~TIE il (1 — m) 7k 4.9)

La ecuacién (4.9) puede reducirse asumiendo que todos los
my, tienen el mismo valor m; el valor de m puede ser determi-
nado a partir del criterio del investigador sobre el tamafo espe-
rado del modelo, de manera que, si se espera una cantidad p de
predictores distintos de cero, entonces T = p/K, donde Kes la
dimensién de x;. Una estrategia alternativa es segmentar los
predictores en grupos, de acuerdo a un criterio subjetivo, asig-
ndndole a todos los elementos pertenecientes a un mismo
grupo la misma probabilidad de inclusién.

Dada una matriz simétrica Q71, sea Q, 1 el ntimero de filas
y columnas de Q7% correspondientes a y, = 1. Los priors con-
dicionales p(1/aZly) y p(ﬁylag,)/) pueden ser expresados

como un par condicional conjugado:

v SS

y ~ Ga (E’?) (4.10)

1"\ 1
By |02,y ~ N(bwasz(ﬂyl) )J_g
donde Ga(r, s) denota la distribucién gamma con media 7/s y
varianza 7/s?. La ecuacién 3.b.4 es denominada Slzb, ya que
es posible seleccionar hiper-pardmetros que la hagan débil-

mente informativa, condicional a y.
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En lo concerniente a la distribucién posterior de By o,
daday, seay; =y, — ZTa,, donde Z; es la matriz de obser-
t t 4t Xt t
vacién de la ecuacién (4.1) con BTx; equivalente a cero. Sea
t €q
Y* = Y{.n.de manera que y” es y sin ¢l componente de serie de
tiempo. La distribucién posterior conjunta de By 62 condi-

cional en yse deriva de las férmulas:

By |0sV,y" ~ N (ﬁ; agz(l/y_l)_l)é v, y" ~ Ga (ﬁﬂ) (4.11)

donde las estadisticas relevantes son:

= (TR, + 978, = (57) (XY +957h,) (4.12)
N=v+n (4.13)

SS, =ss+y'Ty* + bl + bTQ, b, — BTV, 1B,  (4.14)

4.3 Estimaci6n de la distribucién posterior:
Algoritmo de Cadena de Markov Monte Carlo

El algoritmo de Cadena de Markov Monte Carlo (MCMC,
por sus siglas en inglés) ha sido objeto de interés en la literatura
estadistica y econométrica concerniente a series de tiempo
[Durbin y Koopman, 1999]. La estimacién de la distribucién
posterior del Modelo Bayesiano de Series de Tiempo, em-

pleado en esta investigacién, puede ser simulada usando el al-

goritmo MCMC.
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Bésicamente, la idea es evaluar la media posterior de x(a)
del vector de pardmetros ¢ = (6,3, 0 2,a) via simulaciones,
seleccionando muestras de una densidad conjunta aumentada
p(¢, a|Y). En el proceso MCMC, el muestreo a partir de la
densidad conjunta es implementado como una Cadena de
Markov. Tras la inicializacién para ¢, digase ¢ = ¢(?, el ciclo
de los siguientes pasos se repite:

1. Simular el estado latente @, a partir dep(ct|y, 8, B, 62).

2. Simular 8 ~ p(@|y, a, B, 62).

3. Simular B y 62, a partir de una Cadena de Markov con

distribucion estacionaria p(B, 62|y, a, 8).

La principal ventaja del esquema MCMC es que el mues-
treo a partir de las densidades condicionales es mds simple que
el muestreo a partir de la densidad marginal. No obstante, la
implementacién de los pasos del algoritmo MCMC no es tan
directa; el muestreo derivado de la densidad p(a|y, ¢), para
¢ dado, se realiza usando el smoother de Durbin y Koopman
(2002). El muestreo realizado a partir de p(0|y, a) depende
parcialmente del modelo para 6. Para realizar un muestreo bajo
estas circunstancias, se han desarrollado algoritmos de acepta-
cién- rechazo, como por ejemplo el algoritmo de Metropolis-
Hasting [Hasting, 1970].

En el caso de modelos estructurales de series de tiempo,
para los cuales el vector de pardmetros consiste tinicamente de
perturbaciones de varianzas asociadas a los componentes, la dis-
tribucidn del vector de pardmetros puede ser modelada de ma-
nera que el muestreo realizado a partir de p(8]y, o, B, 02) sea

relativamente directo. Los draws procedentes del paso 3 pueden
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ser generados por medio de un algoritmo de bisqueda estocds-
tica de seleccién de variables [George y McCulloch, 1997].

4.4 Proyecciones

La proyeccién de la dindmica futura de una variable econé-
mica implica el uso de la informacién disponible para hacer in-
ferencia sobre el posible curso de los eventos; es decir
“condicionar lo que no se conoce, sobre lo que se conoce para
generar conclusiones relevantes” [Geweke y Whiteman, 2006;
Blake y Mumtaz, 2012].

En el contexto bayesiano, “condicionar en funcién a lo que
se conoce” significa usar el conocimiento previo de estructuras
y de parametrizaciones racionales, por lo que se entiende que el
uso de priors en la inferencia bayesiana constituye una de las
caracteristicas més distintivas inherentes a este enfoque.

Bajo el paradigma bayesiano, es pertinente generar simula-
ciones a partir de la distribucién posterior predictiva [Scott y
Varian, 2014], dados los draws de los pardmetros del modelo y
el estado de la distribucién predictiva. Sea ¥ el conjunto de va-

riables a predecirse, la distribucién posterior predictiva de ¥ es:

p@y) = [ pGFlP)p(ply)de (4.15)

Es posible realizar iteraciones directamente de las ecuaciones

del sistema dado por las especificaciones (4.1) y (4.2) partiendo

@ @

de a,;”’ con pardmetros 09,39 y g 82 , con el propésito de

generar un muestreo de p(F|y)a traves de p(fl ©) |q.')(g )) y dado
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un conjunto de draws aleatorios ¢, P, ..., ™ de p(d|y).
Considerando que algunos elementos de § serdn equivalentes a
cero en diferentes draws de la simulacién Monte Carlo, los draws
de la distribucién predictiva automdticamente ayudan a corregir
coeficientes irrelevantes. Este método de proyecciones genera
una muestra de draws de la distribucién predictiva, que pueden

resumirse por sus respectivas medias, que es una estimacién

Monte Carlo de E(¥]y).

5. Resultados

Los ¢jercicios de proyeccién realizados en esta investiga-
cién, dentro y fuera de muestra, tanto para hacer nowcasting
como para las predicciones de mediano plazo, fueron llevados
a cabo usando ¢l Modelo BSTS [Scotty Varian, 2014], descrito
en la Seccidn IV. Se considera un intervalo de tiempo de julio
2012 a marzo 2017 para las simulaciones relacionadas al IMDI,
mientras que para los ¢jercicios concernientes a las proyeccio-
nes del IMAE, se utilizé el periodo julio 2012-mayo 2017.

Dado que el IMDI no es una variable publicada por el
BCRD, sino mds bien una variable construida a partir de la
metodologia propuesta por Blanco (2009) para los fines de este
trabajo, también se realizan las proyecciones del IMAE, con el
propésito de contar con un punto de referencia sobre el com-
portamiento y la trayectoria futura de la dindmica econdémica,
a partir de una variable divulgada oficialmente, y cuyas proyec-
ciones estdn consignadas en el Marco Macroeconémico publi-

cado por la Direccién General de Presupuesto y en el Informe
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de Politica Monetaria (IPOM) del BCRD. La informacién de
Tipo de Cambio, Impulso de Crédito y los datos nano-econd-
micos procedentes de la plataforma Google Trends se emplean
con frecuencia semanal, utilizando un intervalo de tiempo and-
logo para los datos de IMDI ¢ IMAE, los cuales son de perio-

dicidad mensual.

5.1 Nowcasting

En este apartado se explican minuciosamente los detalles
asociados a la estimacién del modelo BSTS; se realiza un ejer-
cicio de nowcasting fuera de muestra para el IMDI empleando
la dltima informacién disponible para esta variable. Adicional-
mente, se lleva a cabo una estimacién del modelo dentro de
muestra, con el propésito de verificar la convergencia hacia los
valores efectivos y, finalmente, se establecen comparaciones con
los modelos alternativos seleccionados como puntos de referen-
cia, 7.g. VAR de Frecuencia Mixta y Representacién Estado Es-
pacio, (véase Anexo III). El primer paso del proceso de
estimacién consistié en mezclar la frecuencia de los datos,
puesto que la informacién procedente de Google Trends, los da-
tos de tipo de cambio y del sector monetario y financiero fue-
ron considerados con periodicidad semanal, mientras que los
datos correspondientes al IMDI estdn disponibles en frecuencia
mensual. En una segunda fase, se llevé a cabo la especificacién
y estimacién del componente de serie de tiempo del modelo,
dado por una tendencia lineal local y un componente estacio-
nal, asf como también la incorporacién del componente de re-

gresién, en el cual se incluye la informacién exdgena. La Figura
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A4 muestra la contribucién de cada componente particular
para la serie considerada.

Como se puntualiza en la seccién IV, la estimacién del Mo-
delo BSTS se realiza empleando técnicas bayesianas y, de ma-
nera especifica, un prior Spike y Slab, como sugieren Scott y
Varian (2014). Se infiere informacién ttil acerca de los priors
del modelo BSTS a partir de la dimensién esperada del modelo,
del valor esperado de la bondad de ajuste”, y usando shrinkage*
diagonal, el cual corresponde al prior g de Zellner”. En este
caso, la dimensién esperada del modelo del IMDI es de cinco
predictores (el grifico 4), lo que lleva a establecer un umbral de
inclusién de 0.04166 (ntimero de predictores esperados/ni-
mero total de variables). El algoritmo MCMC es utilizado para
obtener muestras a partir de la distribucién posterior del Mo-
delo BSTS, con 1500 iteraciones y descargando las primeras
500 iteraciones. El método usado para generar un promedio de
modelo bayesiano fue Stochastic Search Variable Selection
[George y McCulloch, 1997]. Es importante enfatizar que los
cocficientes estimados para las variables explicativas, as{ como
también las probabilidades de inclusién, pueden variar en fun-
cién del ndmero de iteraciones seleccionadas y de los datos in-
corporados en el modelo.

Los resultados del ejercicio de simulacién, dentro y fuera
de muestra, se presentan en el grifico 1, observandose que el
modelo es eficiente para pronosticar los puntos de giro de la

variable dependiente. Esta particularidad implica una mayor

19 La bondad de ajuste, R?, fue establecida en 0.5, de acuerdo a los valores dados por default
por el paquete BSTS del software R (Scott, 2016).

20 El shrinkage es un método estadistico que permite disminuir la dimensién de un conjunto
de variables, reduciendo el problema de regresién. Algunas técnicas populares de shrinkage son
las regresiones lasso y ridge.

21 Para detalles técnicos relativos al prior g de Zellner, véase Scott (2016).
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probabilidad de predecir eventuales cambios estructurales en

dicha seric a partir del enfoque propuesto.

Gréfico 1: Nowcasting del indicador mensual de demanda interna
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Nota: Las lineas negras representan los puntos de giro de las series.
Fuente: Elaboracién Propia

A través de este ejercicio de simulacién, es posible visualizar
los factores determinantes del crédito ent,,_q, t;_5, ..., th—p>
donde p < myent,,4. En este sentido, los resultados sugieren
(ver Anexo V) que estos determinantes discrepan de un periodo
a otro y que pueden estar asociados tanto a factores de oferta
como de demanda. No obstante, es importante senalar la cons-
tancia de predictores pertenecientes a los bloques de “Demanda
de Bienes y Servicios” (e.g. Corotos, Supercarros, entre otros),
“Costos de Financiamiento” (e.g. requisitos para la solicitud de
préstamos) y “Condiciones Macroeconémicas” (e.g. Impulso
de Crédito, Tipo de Cambio) a lo largo del ejercicio (Tabla
AG), exhibiendo una alta probabilidad de inclusién en el mo-

delo y siendo esto un indicio de que, si bien es 18gico que la
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dindmica econémica estd supeditada a las necesidades de con-
sumo ¢ inversién de los agentes econdmicos, las bisquedas aso-
ciadas a los requisitos que posibilitarian la adquisicién de
dichos bienes se hace cada vez de manera mds exhaustiva.

Para los meses estimados dentro y fuera de muestra, la va-
riable “Impulso de Crédito”, definida dentro del bloque de
equilibrio del mercado de crédito, se presenta en un 90% de los
meses estimados; esto corrobora los hallazgos de Biggs et al
(2009), quienes sostienen que las fluctuaciones de la demanda
interna responden efectivamente al impulso del crédito. Con-
cretamente, si la razén de cambio relacionada al flujo de prés-
tamos aumenta continuamente, entonces se verificard un
mayor flujo y crecimiento de la inversidn; esto se traduciria en
un mayor crecimiento econémico. Por tanto, el incremento del
impulso del crédito estd asociado a las aceleraciones del creci-
miento econémico, lo que conlleva a plantear que las desacele-
raciones en esta variable producirian una contraccién en la
actividad econémica, via su efecto en la inversién. La relevancia
detrds del Impulso del Crédito radica en que esta variable per-
mite a los hacedores de politica dar seguimiento al cambio ins-
tantdneo en la creacidn de crédito en la economfia y, ademis,
otorga informacién sobre el comportamiento de los inversio-
nistas y futuros movimientos de la inversién [Tooze, 2017].
Debido a que el impulso de crédito es una métrica intrincada
que envuelve factores de oferta y demanda, queda abierta la
cuestién de si son factores de oferta o demanda de crédito los

que definen las variaciones de la actividad econémica.
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En el marco del modelo propuesto, se determina que la res-
puesta a la interrogante sobre cudles factores del mercado de
crédito son los que mejor explican fluctuaciones en la actividad
econdmica, se encuentra que las variables relacionados a la de-
manda de crédito, tanto directa como indirectamente, son las
que mayormente sobrepasan el umbral de inclusién. General-
mente, en el conjunto de variables definidas como parte del
bloque correspondiente a la demanda de crédito, se destacan las
busquedas vinculadas a “requisitos de préstamos”, “tasa de fi-
nanciamiento de vehiculos”, “tarjeta de crédito” y “extra-cré-
dito”; estas busquedas sugieren que los agentes econdémicos
desean informarse sobre los procesos que deben agotar para so-
licitar crédito en el sistema financiero, siendo esto un indicio
de potenciales demandas de financiamiento. La importancia de
estas busquedas radica en el hecho de que las preferencias de
demanda de crédito de los agentes econdmicos se ven modifi-
cadas de acuerdo a los resultados de las consultas previamente
mencionadas, desalentando o estimulando la solicitud de cré-
dito. Por esta razén, las autoridades monetarias deben contem-
plar la informacién brindada y el tipo de barreras fijadas por las
entidades bancarias en la estructuracién de la politica moneta-
ria y en la regulacién financiera, ya que dichos criterios pueden
condicionar la demanda de préstamos y tener repercusiones en
la actividad econémica [Martynova, 2015].

La proporcién de variables asociadas a factores de oferta
para las estimaciones mensuales es menor en comparacién con
los factores de demanda, siendo los mds recurrentes el precio de

los préstamos, e.g. las tasas de interés de diferentes actividades
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econdémicas. Dentro de las tasas de interés que mayor probabi-
lidad de inclusién presentan en el modelo BSTS se destaca la
tasa de interés activa para préstamos hipotecarios, con una pro-
babilidad de 19.2 por ciento. Para los tltimos meses estimados
dentro de muestra, esta variable generé una presién hacia la
baja en la actividad econdmica, resultado que puede ser verifi-
cado por el coeficiente reportado en la Tabla A4 (coef. -
0.01540). La entrada de esta variable en el conjunto de predic-
tores se asocia esencialmente al repunte observado en la tasa de
préstamos hipotecarios en marzo 2017, que se refleja en una
menor demanda de inmuebles, de acuerdo a las senales extrai-
das de Google Trends (véase Figura A8). Es preciso sehalar que
para los meses en los cuales se verifican las bisquedas asociadas
a la salud del sistema financiero como variables explicativas, los
factores de oferta lideran los movimientos de la actividad eco-
ndémica, manteniéndose cierto efecto de persistencia, general-
mente para un periodo de dos meses (h=2), ya que estos factores
no logran sobrepasar el umbral de inclusién al transcurrir un
horizonte de h=2 después de la bisqueda inicial relacionada a
la salud del sistema.

Pese a que hasta este punto se ha destacado que el modelo
BSTS sugiere que los factores relacionados a la demanda de cré-
dito tienen mayor relevancia al momento de determinar fluc-
tuaciones de la actividad econémica, en comparacién con los
factores correspondientes a la oferta de crédito, se debe enfati-
zar que cuando la salud y reputacién del sistema financiero se
encuentran sobre la palestra, son los factores de oferta los que

se encargan de explicar los movimientos de la demanda interna.
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Ademds de los factores de crédito previamente analizados,
se destacan variables exdgenas definidas en el modelo como ele-
mentos del bloque de condiciones macroeconémicas. Una de
las més relevantes es el Indice de Sentimiento del Consumidor
(ISC) (Véase Anexo 1V para verificar los detalles técnicos aso-
ciados a la construccién de este indice, por medio de datos de
Google Trends), el cual mide el nivel de optimismo o pesimismo
de los agentes econémicos con relacién a las perspectivas ma-
croecondmicas. Se considera que esta variable es relevante para
la formacién de preferencias y toma de decisiones de consumo
e inversién por parte de los agentes econémicos [Penna y
Huang, 2009]. Este factor, vinculado a la demanda de crédito
(va que las decisiones de los agentes son financiadas con crédito
bancario, principalmente la inversién), ha experimentado un
decrecimiento que se refleja en la ralentizacién del consumo y
de la inversién durante el primer trimestre del 2017(Grafico
A9). Asimismo, se pondera el rol de la variable tipo de cambio,
la cual es considerada como un factor que afecta la de demanda
de crédito [Ramirez, 2012].

La dltima etapa de la fase de nowcasting consistié en com-
parar las proyecciones derivadas del Modelo BSTS con los re-
sultados de los modelos considerados como puntos de
referencia (Anexo 1II), 7.g. Modelo Estado-Espacio y Vector
Autoregresivo (VAR) de Frecuencia Mixta. Los resultados su-
gieren que el Modelo BSTS tiene mejor desempeno que sus
contrapartes para minimizar el error de pronéstico (Tabla A4),

aumentar la bondad de ajuste, evaluada de acuerdo al R?, y en
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la prediccién de los puntos de giro de las series, gracias a la con-
tribucién marginal de las senales extraidas a través de las varia-
bles exégenas.

A fin de verificar la robustez de los resultados de proyeccién
generados para la serie del IMDI, en el anexo (véase grifico A5,
A7, A10 y Al1) se presentan los resultados obtenidos para el
IMAE, tras llevar a cabo estimaciones para intervalos de tiempo
andlogos, que permiten observar las proyecciones de este dl-

timo indicador.

5.2 Proyecciones de mediano plazo y ejercicios de im-

pulso-respuesta

En este apartado se presentan proyecciones de mediano
plazo, con el objetivo de evaluar la dindmica de la actividad
econdmica, en funcién de los determinantes del crédito en un
horizonte temporal mds extenso. Para realizar este ejercicio de
prondstico, se emplean 114 variables (véase Tablas Al, A2 y
A3) y un intervalo de tiempo analogo al periodo utilizado en el
ejercicio de nowcasting. No obstante, a diferencia del nowcas-
ting, cuyos supuestos son valores observados en las variables in-
dependientes que poseen frecuencia més alta, las proyecciones
de mediano plazo requieren la generacién de los supuestos de
trabajo para hacer plausible los prondsticos superiores a un ho-
rizonte temporal equivalente a uno (h >1). Los supuestos utili-

zados para las variables de Google Trends fueron computados
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usando un modelo satélite ESARIMA para cada indicador®.
Por otra parte, los supuestos de Crédito al Sector Privado se
calcularon de acuerdo a la informacién consignada en el Marco
Macroeconémico®; el supuesto de Crédito al Sector Privado se
utiliza para computar el Impulso de Crédito.

Las predicciones de mediano plazo fueron generadas
usando el Modelo BSTS; no obstante, es necesario tener en
cuenta que esta técnica de proyeccién estd disenada bdsica-
mente para realizar ejercicios de nowcasting, por lo que fue ne-
cesario apelar a una metodologfa auxiliar que permite mantener
las ventajas inherentes a las técnicas de machine learning para el
tratamiento de grandes conjuntos de datos, a través métodos
iterativos [Chevillon, 2005; Huijskens, 2016], en los cuales se
calculan las predicciones para el horizonte h y se retroalimenta
el modelo con los resultados de dichas proyecciones para gene-
rar h + 1, luego se emplea h + 1 para generar h + 2 y asi suce-

sivamente hasta h + n, con el objetivo de aproximar:

E [Y(t+ 1):(t+H) |Y(t—n+1):t] (5.1)

donde n es el orden del proceso auto-regresivo. Dichas aproxi-
maciones fueron generadas en el contexto del Modelo BSTS,
como se ha sefialado previamente, excepto que en este caso la

dindmica en términos de los insumos o supuestos del modelo

22 Los detalles metodoldgicos asociados al modelo satélite empleado se encuentran en el
Anexo III.
23 Panorama Macroeconémico 2017-2020, Ministerio de Economifa, Planificacién y Desarrollo.
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es distinta al proceso de nowcasting. Esto se debe a que el hori-
zonte de proyeccién es diferente, siendo preciso velar por la
continua minimizacién de los errores de prondsticos derivados
del nowcasting, a través de un riguroso proceso de seleccién de
variables; por tanto, estos prondsticos permitirfan resolver de
manera iterativa el modelo de mediano plazo. Los resultados se

presentan en el grifico No. 2:

Grifico 2: Fanchart IMDI, variacién anual (%)

- 11
-9
-7
— -5
~. E
- 3
1
-1
- -3
- -5
TL | T2 | T3 | T4 | T1 | T2 | T3 | T4 | T1 | T2
2016 2017 2018

Fuente: Elaboracién Propia

Las proyecciones generadas para el escenario base* sugie-
ren una tasa de crecimiento promedio del IMDI de 2.70% por
ciento; para las proyecciones del IMAE se obtiene una tasa de
crecimiento promedio de 5.01% al finalizar el afio 2017 (véase

gréfico A11). Estos resultados se alinean con la informacién del

24 M4s adelante se verificardn los resultados para los escenarios alternativos antes choques
positivos y negativos en las variables independientes.
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Marco Macroeconémico, de acuerdo al cual la actividad eco-
némica, medida en funcién del Producto Interno Bruto (PIB),
cerraria el afio con una tasa de crecimiento interanual de 5.25%
(véase Tabla A5)®.

El agrupamiento de variables realizado en la primera fase
resulta conveniente para los ejercicios de impulso-respuesta ge-
nerados en el marco de esta investigacién, ya que las simulacio-
nes se efectan, de manera individual, a partir de choques de
oferta y demanda que podrian afectar la evolucién del crédito
al sector privado. Desde la 6ptica de los tomadores de decisio-
nes, la tipificacién de las variables de oferta y demanda del cré-
dito permite identificar de manera mds precisa y eficiente la
naturaleza de las fluctuaciones que pueden observarse en el
comportamiento del mercado crediticio.

Los ejercicios de impulso-respuesta realizados en el contexto
del Modelo BSTS se generaron aplicando choques positivos y
negativos a los bloques de variables seleccionados y comparando
los resultados con el escenario base. Este ejercicio es andlogo al
andlisis de impulso-respuesta derivado de los modelos VAR. Se
imputa un choque de una desviacién estdndar a los siguientes
bloques de variables®: facilidades de crédito, costos de financia-
miento, servicios financieros, y condiciones macroeconémicas y
financieras (especificamente al impulso de crédito).

Se definen dos escenarios: 1) choques relacionados a los facto-

res de demanda de crédito, y 2) choques provenientes del impulso

25 En este caso, a través de la tasa de crecimiento promedio trimestral del IMAE se deter-
mina el crecimiento del PIB.

26 Partiendo de los resultados encontrados en el ejercicio de Nowcasting, se consideraron cho-
ques de los factores demanda de crédito y del impulso de crédito.
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de crédito. Para ambos escenarios se aplican choques negativos a
los regresores pertenecientes a los bloques sefialados para el tercer
trimestre del afio 2017. Posteriormente, se generan de manera ite-
rativa las proyecciones para los periodos subsiguientes.

En una primera fase, se atribuyen choques negativos, con-
siderando el discurso del IPOM de mayo 2017, en el cual se
enfatiza que el balance de riesgo de las proyecciones de creci-
miento, hacia finales del 2017, estd sesgado a la baja y, bajo este
escenario, la expansién del crédito otorgado a la economia con-
vergerfa a la dindmica del PIB nominal. Los resultados de la
simulacién presentados en el grifico no. 3 reflejan que los cho-
ques negativos a los factores de demanda de crédito deprimen
considerablemente la actividad econédmica con respecto a los
resultados presentados en el escenario base. Del mismo modo,
los choques imputados al impulso de crédito resultan coheren-
tes con la teorfa econdmica [Bigss et 2/, 2009], ya que al aplicar
una perturbacidn negativa a esta variable se observa igualmente
una desaceleracién del IMDI al cierre del ano 2017. Esto im-
plica que, en el mediano plazo, la demanda interna dominicana
se ve afectada directamente por las variaciones en los flujos ne-
tos de los préstamos otorgados al sector privado y los factores
relacionados a la demanda de este agregado. Al comparar am-
bos escenarios alternativos se constata que en el primer caso
(choques a factores de demanda de crédito) se produce una ra-
lentizacién inmediata de la actividad econédmica en compara-
cién con el escenario 2. Asimismo, se observa una mayor
persistencia en el caso de los choques provenientes de la de-

manda de crédito.
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Gréfico 3: Funciones de impulso respuesta para el imdi ante

choques negativos en t3, en variacién interanual (%)
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Nota: El Escenario 1 corresponde a choques negativos en las variables de Google Trends; Es-
cenario 2 corresponde a choques negativos al Impulso de Crédito.
Fuente: Modelo BSTS y Elaboracién Propia.

En la medida en que la tasa de crecimiento del crédito con-
verge al crecimiento del PIB nominal, se van registrando perio-
dos de impulso de crédito negativos como ha sucedido en el
segundo trimestre del afio 2017. Bajo este escenario, se obser-
varfa una desaceleracién en la inversién y en el consumo. En
este caso, la instrumentacién de una politica monetaria contra-
ciclica es fundamental, siendo éste un factor que coadyuvaria a
minimizar las repercusiones en la actividad econémica. Las de-
cisiones tales como la liberacién de recursos de encaje legal que
ha implementado el Banco Central de la Republica Domini-
cana de manera reciente constituyen un estimulo a la demanda
interna, via el crédito bancario. Este tipo de medidas moneta-
rias afectan de manera positiva la variable impulso de crédito,
la cual tiene una alta probabilidad de inclusién en el modelo
BSTS empleado en este estudio, a la vez que estimula la de-

manda de crédito por parte de los agentes econémicos. Dado
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lo expuesto anteriormente, en una segunda fase, se realizan los
cjercicios de impulso-respuestas suponiendo choques positivos
en los escenarios previamente establecidos.

Se observa en el grifico no. 4 que la actividad econémica
reacciona de manera efectiva y esperada ante choques positi-
vos provenientes, tanto de la demanda de crédito como del
impulso del crédito. Es preciso senalar que, para este ejercicio
de impulso-respuesta, la demanda interna reacciona en mayor
medida ante variaciones en la razén de cambio del flujo del
crédito (impulso del crédito). Este resultado confirma que,
para el caso de la Republica Dominicana, la implementacién
de politicas monetarias de corte expansivo orientadas a dina-
mizar la economfia via el crédito bancario afectarfan de manera
directa los factores relacionados a los préstamos al sector pri-
vado, y que dicho accionar se traducirfa en un aumento inme-
diato de la demanda interna.

Los hallazgos presentados confirman que, tanto el impulso
del crédito como los factores de demanda extraidos de Google
Trends, son variables de alta frecuencia que resultan viables para
pronosticar en tiempo real la actividad econémica para la Re-

publica Dominicana.
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Gréfico 4: Funcién de impulso respuesta para el imdi ante

choques positivos en t3, en variacién interanual (%)

12
10
8
6
4
2
0
-2 ~ - . o
FECTETEFLFFTFECRETE
2016 2017
- === Escenario 1 === Escenario 2

Nota: Escenario 1 corresponde a choques positivos a los factores de demanda de crédito; Esce-
nario 2 corresponde a choques positivos al Impulso de Crédito.

Fuente: Modelo BSTS y Elaboracién Propia.

6. Conclusiones y recomendaciones de politica

Este trabajo aborda la relacién entre los factores del crédito
y la actividad econémica en la Reptiblica Dominicana em-
pleando un Modelo Bayesiano Estructural de Series de
Tiempo, basado en la dindmica de alta frecuencia de factores
asociados el crédito bancario, tales como impulso de crédito y
nano-datos relativos al sistema financiero almacenados en la
plataforma de bisquedas de Google Trends. La variable “im-
pulso del crédito” se construye a partir de la informacién sema-

nal de los préstamos al sector privado. Por otro lado, se definen
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bloques de informacién relativos a los factores de demanda
y oferta del mercado crediticio, capturados en las bisquedas
realizadas por los agentes econémicos, que se almacenan sema-
nalmente en la plataforma de Google Trends. Como proxy de la
actividad econdémica, se construye el Indicador Mensual de De-
manda Interna (IMDI) a partir de la metodologia propuesta
por Blanco (2009). Se lleva a cabo un ejercicio de estimacién
de corto plazo, conocido como Nowcasting, a fin de delimitar
si los factores relacionados al financiamiento bancario son rele-
vantes para pronosticar, en tiempo real, la actividad econémica
en la Repuiblica Dominicana. Adicionalmente, se realizan cjer-
cicios de impulso respuesta con el propésito de modelar las
fluctuaciones que experimenta la demanda interna a partir de
choques, tanto positivos como negativos, provenientes del im-
pulso del crédito y de los factores de demanda de crédito.

Los resultados obtenidos a partir del ejercicio de Nowcasting
muestran que los factores relacionados al crédito predicen la ac-
tividad econémica en tiempo real, siendo los elementos inheren-
tes a la demanda de crédito més relevantes en comparacién con
los de elementos de oferta. No obstante, durante momentos de
estrés financiero, los factores de oferta son los que efectivamente
afectan la actividad econdmica. Se verifica que la variable “im-
pulso del crédito” predice los movimientos de la actividad eco-
némica para un 90% de los casos en que se realiza el ¢jercicio de
Nowcasting, confirméndose los hallazgos encontrados por Biggs
et al. (2009) sobre la relevancia del razén de cambio de los flujos

de crédito para pronosticar la actividad econémica.
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Para evaluar el potencial del modelo empleado, se tomaron

en consideracién escenarios donde el impulso del crédito y las

variables correspondientes a la demanda del crédito sufren cam-

bios, tanto negativos como positivos, a fin de estimar las fluc-

tuaciones resultantes en la actividad econémica. Los principales

hallazgos son:

e Se produce una inmediata ralentizacién de la actividad

econémica ante choques negativos de los factores de de-
manda de crédito y del impulso de crédito. La actividad
econdmica reacciona en mayor medida ante los choques
negativos inherentes a elementos de la demanda de cré-
dito. Asimismo, se verifica una mayor persistencia en los
efectos verificados en la actividad econémica relaciona-
dos a la demanda del crédito, en comparacién a las dis-

minuciones del impulso del crédito.

Se verifica una mayor dinamizacién de la actividad econé-
mica ante choques positivos del crédito (impulso del crédito
y demanda de crédito). Al contrario de los escenarios de
choques negativos, la actividad econémica reacciona en ma-

yor medida ante variaciones del impulso de crédito.

La heterogencidad en la reaccién de la demanda interna ante

ambos choques puede atribuirse al hecho de que las variaciones

imputadas al impulso de crédito obedecen directamente a las de-

cisiones que pueda adoptar el Banco Central con respecto a la

orientacién de la politica monetaria; mientras que las variaciones
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en las variables de Google Trends responden a alteraciones en los
patrones de comportamiento de los agentes econdémicos, quienes
no necesariamente actualizan su acervo de informacién en la
misma medida ni de forma inmediata, sino que tardan un
tiempo en formar diferentes patrones de busquedas de acuerdo
ala nueva informacién que incorporan en su ‘set de informacion”
una vez que las autoridades monetarias adoptan las politicas y
que por tanto alteran los patrones usuales de bisquedas. Llega-
dos a este punto, los resultados evidencian que, ante escenarios
de desaceleracién del crecimiento econémico, las medidas adop-
tadas por los hacedores de politicas a fin de incrementar el mul-
tiplicador del crédito en la economia tienen un efecto inmediato
y deseado en la actividad econémica.

En adicién a las conclusiones a las cuales se arriba con respecto
a los factores de crédito bancario como una de las principales di-
rectrices de la actividad econdmica, este trabajo aporta una nueva
técnica de modelacién basada en un Modelo Bayesiano Estructu-
ral de Series de Tiempo; asi como también la inclusién de datos
nano-econémicos procedentes de la plataforma Google
Trends y datos financieros, ambos considerados como infor-
macién de alta frecuencia. Se verifica que la concatenacién
del enfoque de modelacién seleccionado con los datos em-
pleados minimiza los errores de prondstico en mds de un
100% en comparacién con los modelos empleados como
puntos de control, 7.g. Vector Autoregresivo de Frecuencia
Mixta y Estructura Estado Espacio. Considerando que la
mayoria de las variables macroeconémicas estdn disponibles

con rezagos superiores a un mes, asi como también el hecho
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de que los hacedores de politica requieren informacién di-
versa y oportuna para tomar decisiones puntuales, el aporte
de esta investigacién resulta atractivo desde la 6ptica de un
Banco Central, pues presenta un modelo de proyeccién que
emplea datos de alta frecuencia a fin de delimitar la evolu-
cién de la economia en tiempo real. Esto permitird estructu-
rar las politicas pertinentes y determinar su instancia,
empleando un espectro de informacién mds amplio y actua-
lizado. Las futuras extensiones de este trabajo contemplan un
andlisis del ciclo econémico en la Repiblica Dominicana a

partir de las bases sentadas por estas técnicas de modelacién.
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Anexos

Gréfico Al: Actividad econémica medida a partir de los

indicadores IMAE e IMDI, en saldos
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Griéfico A3: Evolucién del flujo e impulso del crédito,
y tasa de crecimiento del IMAE”
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27 Se utiliza la serie IMAE Desestacionalizada.

IMAE - Crecimiento Interanual (eje derecho)



192 Lisette Santana Jiménez / Pilar del Carmen Mateo Mejia

Gréfico A4: Contribucién de los componentes de tendencia,
estacional y regresién a la dindmica del IMDI
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Nota: El panel (a) muestra la contribucién de la tendencia, el panel (b) muestra el componente
estacional, y el panel (c) presenta el componente de regresién.
Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfico A5: Contribucién de los componentes de tendencia,
estacional y regresién a la dindmica del IMAE

trend seasonal.12.1 regression
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Nota: El panel (a) muestra la contribucién de la tendencia, el panel (b) muestra el componente
estacional, y el panel (c) presenta el componente de regresién.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Griéfico A6: Variables exdgenas explicativas del IMDI en el marco
del modelo BSTS, Probabilidades de inclusién y coeficientes
Regresores exogenos del IMDI, Marzo 2015
Impulso de Crédito (Prestamos
M/N)

Tasa de Financiamiento de
Vehiculos

Requisitos de Prestamos
TIA Hipotecaria

Corotos.com

00 01 02 03 04 05 06 0.7

Probabilidad de Inclusién

Probabilidad

Variables de Inclusién Coeficiente
indice de Sentimiento del Consumidor 0.584 -0.01061
TIA Hipotecaria 0.192 -0.0154
Requisitos de Préstamos 0.134 -0.00195
Tasa de Financiamiento de Vehiculos 0.131 -0.00372
Impulso de Crédito (Préstamos M/N) 0.049 -0.00154

Nota: El umbral de inclusién es equivalente a 0.04166.
Fuente: Elaboracién Propia



Dindmica de la actividad econdémica en tiempo real y su relacién
con la evolucién de factores determinantes del crédito bancario 195

Griéfico A7: Variables exdgenas explicativas del IMAE en el marco del
Modelo BSTS, Probabilidades de inclusién y coeficientes

Regresores exogenos del IMAE, Mayo 2015

Requisitos Prestamos
Corotos.com

Tarjeta de Credito
Solicitar Prestamos

Tipo de Cambio Nominal Venta

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Probabilidad de Inclusion

Probabilidad

Variables de Inclusién Coeficiente
Tipo de Cambio Nominal Venta 0.35 0.01653
Solicitar Préstamos 0.207 0.00605
Tarjeta de Crédito 0.11 0.00585
Corotos.com 0.057 0.00076
Requisitos Préstamos 0.045 0.00989

Nota: El umbral de inclusién es equivalente a 0.04166.
Fuente: Elaboracién Propia
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Gréfico A8: Comportamiento de la tasa de interés activa para prés-
tamos hipotecarios y su relacién con la busqueda en Google Trends

relacionadas a compra de viviendas
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Fuente: Banco Central de la Repiblica Dominicana, Google Trends y elaboracién propia.

Griéfico A9: Indicadores de inversién y consumo
en base a sefiales extraidas de Google Trends
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Fuente: Banco Central de la Repuiblica Dominicana, Google Trends y elaboracién propia.

Gréfico A10: Nowcasting IMAE, variacién anual (%)
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Nota: Las lineas negras representan los puntos de giro de las series.
Fuente: Elaboracién Propia
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Griéfico A11: Fanchart IMAE, variacién anual (%)
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Fuente: Elaboracién Propia

Griéfico A12: Funciones de impulso respuesta para el IMAE antes
choques negativos en T3, variacién interanual (%)
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Nota: Escenario 1 corresponde a choques negativos a los factores de demanda de
crédito; Escenario 2 corresponde a choques negativos al Impulso de Crédito.
Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla No. Al: Bloques de variables definidas como factores
de demanda de crédito bancario

Oferta o Demanda de

Variables Bloques. Credito Fuente
credito: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
tarjeta de credito: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
popularenlinea: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banreservas: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
netbanking: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banesco: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banco del progreso: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banco santa cruz: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banco caribe: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
prestamos: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
prestamos popular: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
asociacion popular: (Dominican Republic) servicios Financieros Asociaciones de Ahorro y Prestamos Demanda
popular en linea: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
popular banking: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
prestamos personales: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
prestamos + hipotecarios: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Hipotecario Demanda
asociacion cibao: (Dominican Republic) servicios Financieros Asociaciones de Ahorro y Prestamos Demanda
feria + popular: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Personal Demanda
consolidar + deuda: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Consumo Demanda
prestamos + vehiculos: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
tasa interes + hipotecaria: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
tasa interes + prestamos: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
tasa de interes + prestamos personales: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
bancasa: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
bhd: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
bhd leon: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
banco leon: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
Scotiabank: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
banco + vivienda: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Vivienda Demanda
banco ademi: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
adopem: (Dominican Republic) Servicios Financieros Banco de Ahorro y Credito Demanda
promerica: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
banco + agricola: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Agricultura Demanda
cooperativa: (Dominican Republic) Servicios Financieros Cooperativas Demanda
tipo cambio: (Dominican Republic) 3/ Costo de Financiamiento Demanda
dollar: (Dominican Republic) 3/ Costo de Financiamiento Demanda
internet banking: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
indice de sentimiento consumidor Condiciones Macroeconomicas y Financieras Demanda
banco popular + millas: (Dominican Republic) Consultas en linea de productos Demanda
banreservas + sucursales: (Dominican Republic) servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
popular + sucursales: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
sucursales + banco caribe: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
surcursales + banco santa cruz: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
promerica + sucursales: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
bhd + sucursales: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
ademi + sucursales: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
solicitar + prestamos: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
prestamos online + solicitar: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda Google Trends
argentarium + credito: (Dominican Republic) Condiciones Macroeconomicas y Financieras Demanda
extracredito + banco popular: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
multicredito + banesco: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
estrellas + bhd: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
tasa de interes + consumo: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
super limite + bhd: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
pedir + prestamo: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
tabla amortizacion + prestamo: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
requisitos prestamo + popular: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + bhd: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + banco caribe: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + banco santa cruz: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + banco progreso: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda

itos prestamo + asociacion popular: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + asociacion cibao: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
requisitos prestamo + banreservas: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
calculadora prestamos + banco popular: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
calculadora prestamos + bhd: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
calculadora prestamos + apap: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
calculadora prestamos + banco caribe: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
tasa financiamiento + vehiculos: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda
corotos: (Dominican Republic) Demanda de Bienes y Servicios Demanda
supercarros: (Dominican Republic) Demanda de Bienes y Servicios Demanda
supercasas: (Dominican Republic) Demanda de Bienes y Servicios Demanda
tarjeta credito + popular: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + bhd: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + banreservas: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + banco caribe: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + banesco: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + santa cruz: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + promerica: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + progreso: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + scotiabank: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
tarjeta credito + banco leon: (Dominican Republic) Tarjeta de Credito Demanda
consultar balance + banco popular: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + bhd: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + banreservas: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
popularenlinea: (Dominican Republic) servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + banesco: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + promerica: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + banco leon: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + apap: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + asociacion cibao: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + banco santa cruz: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + banco progreso: (Dominican Republic) Servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
consultar balance + scotiabank: (Dominican Republic) servicios Financieros Bancos Multiples Demanda
solicitar + tarjeta credito: (Dominican Republic) Costo de Financiamiento Demanda

activar + tarjeta credito: (Dominican Republic) Facilidades de Credito Demanda
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Tabla No. A4: Resumen del error cuadritico medio (ECM) y la
bondad de ajuste (R-Cuadrado) del Modelo Bayesiano Estructural
(BSTS) y los modelos alternativos

Error Cuadratico Medio (ECM) Bondad de Ajuste R?

Periodo BSTS Estado-Espacio VAR Freq. Mixta BSTS Estado-Espacio
ene-16 0.31 2.10 3.03 0.91 0.88
feb-16 1.35 3.14 0.18 0.80 0.85
mar-16 0.04 0.94 0.48 0.95 0.94
abr-16 145 4.47 2.82 0.95 0.90
may-16 0.08 1.86 0.50 0.92 0.95
jun-16 0.23 2.99 1.65 0.84 0.80
jul-16 0.75 0.05 3.66 0.98 0.80
ago-16 0.20 2.05 2.33 0.83 0.88
sep-16 0.86 2.78 2.15 0.94 0.86
oct-16 0.66 2.30 2.96 0.97 0.84
nov-16 1.03 3.08 2.36 0.85 0.88
dic-16 0.12 1.14 0.33 0.96 0.92
ene-17 0.14 0.10 2.05 0.96 0.95
feb-17 1.24 4.12 4.62 0.78 0.80
mar-17 0.04 1.03 351 0.98 0.90

ECM General 0.57 2.14 2.17 0.91 0.88

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla No. A5: Proyeccién del PIB

Periodo PIB
2017Q1 5.14
2017Q2 3.67
2017Q3 4.82
2017Q4 6.40
Promedio* 5.01

*Promedio en base a valores proyectados.
Fuente: Ministerio de Economfa, Planificacién y Desarrollo.
Nota: 1/Estos valores fueron generados utilizando el promedio trimestral de las tasas de creci-
miento del IMAE resultante de las proyecciones.

Tabla No. A6: Resultados de ¢jercicios de Nowcasting para el IMDI
2015M12

Consultar balance...banesco...Dominican.Republic.5.221078¢-02
Extracredito banco.popular...Dominican.Republic.3.752425¢-03

Requisitos préstamo...asociacion.cibao...Dominican.Republic.4.346740e-03
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Requisitos prestamo...banreservas...Dominican.Republic.-2.066427¢-03
Pedir préstamo...Dominican.Republic.2.022196¢-03
TIA_Comercio-9.186375e-03

2016M02

Requisitos préstamo...banco.progreso...Dominican.Republic.-1.627540¢-02
Banreservas...sucursales... Dominican.Republic. -9.119834e-02
Tarjeta.credito...banco.leon...Dominican.Republic.-3.807507¢-02
Consultar.balance...banreservas...Dominican.Republic.-4.338954¢-03

Impulso Crédito ..En.M.N-1.122329¢-04

2016M04

Corotos...Dominican.Republic. 2.240030e-02

TIA_Hipotecaria 3.636226e-02
Extracredito...banco.popular... Dominican.Republic.2.135615¢-03
Consolidar deuda...Dominican.Republic.-2.301416e-03

Impulso Crédito ..En.M.N -8.155648¢-03

2016M06

Tarjeta crédito...banco.leon...Dominican.Republic.-1.206609e-02
Consultar.balance...banco.leon...Dominican.Republic.-6.637343¢-02
bhd.leon...Dominican.Republic.1.112015¢-03
banco.popular...millas...Dominican.Republic.-2.251582¢-04
Impulso Crédito ..En.M.N-4.472876¢-04
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2016M08
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TIA_Consumo 3.494137e-02

Requisitos préstamo...bhd...Dominican.Republic.4.264860e-02

Tasa financiamiento...vehiculos...Dominican.Republic.2.814538¢-03
Calculadora.prestamos...banco.popular...Dominican.Republic.3.336378¢-03

Impulso Crédito..En.M.N -1.304608¢-03

2016M10

Consultar balance banco.leon...Dominican.Republic.-1.003143¢-02
TIA_Hipotecaria5.723964e-02

Impulso Crédito..En.M.N -9.256859¢-02

Requisitos préstamo...banco.progreso...Dominican.Republic.7.494724e-03

Tasa financiamiento...vehiculos...Dominican.Republic.7.423526e-03

2016M12

Promerica...sucursales... Dominican.Republic. -1.085055¢-02
Corotos...Dominican.Republic. -1.690302¢-02
TCN_venta-3.908196e-03
Pedir...préstamo...Dominican.Republic.-6.266898¢-03
Impulso Crédito..En.M.N-7.505090e-04

2017M02

TCN_compra -2.202572¢-02

TIA_Consumo3.024131e-02

Requisitos préstamos...banreservas... Dominican.Republic.-5.231413¢-03
Pedir...prestamo...Dominican.Republic. -5.660641e-03

Impulso Crédito ..En.M.N -5.643915¢-03
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Anexo I:
Derivacién matemdtica del impulso del crédito como de-

terminante del ciclo econémico?®

Considere una economfia cerrada de dos sectores: un sector
productor de bienes y capital durable y un sector productor de

bienes de consumo no duraderos. La funcién de produccién es:
Yo=Y +Y)=Co+ 1 (A1.1)

donde Y} es la funcién de produccién, (Ylt) es el nivel de pro-
duccién de bienes y capital durable en tiempo t,(Y,.; Jes el nivel
de produccién de bienes de consumo no duraderos en tiempo
t, C¢ es consumo agregado en tiempo &, yl; la inversién/ahorro
bruto en tiempo t.

Los bienes de inversién son producidos por los hogares y
adquiridos por las firmas; el mismo se considera infinitamente
cldstica y la cantidad producida depende puramente de la de-

manda. Entonces:
C, = F(K,) = AK, (A1.2)

donde C; es consumo agregado del bien no durable en tiempo
t, K¢ es el saldo de capital en tiempo t, y A; es el factor de pro-
ductividad el cual sigue un proceso estocdstico y se asume como

una variable exdgena para este estudio.

28 Consultar Biggs, Mayer y Pick (2009).
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Partiendo del supuesto de que la firma maximiza sus ganan-
cias de manera estdtica (la firma transa en un mercado que opera
en competencia perfecta y de que no existen costos de capital con-
vexos), y dado que las condiciones tecnoldgicas se asumen cono-
cidas por la empresa en el periodo t, la maximizacién del beneficio

implica un factor de demanda estdndar como sigue:
AtFl(Kt’Xt’ Nt) == T't + 5, 0 S 5 S 1 (A1.3)
AFy (K, X, N X = wy (Al.4)

donde N; es empleo en tiempo t, X; es el factor de tecnologia
en tiempo t, y0 es la tasa de depreciacién del capital.
Siendo la economia cerrada, por definicién la inversién

bruta ex post satisface la siguiente condicién:
Kt _— Kt—l = It - 6Kt_1 (AIS)
Kt == (1 - 6)Kt_1 + It (A1.6)

La expresion (5) se define como el saldo de capital en tiempo
t, el cual comprende el capital del periodo anterior (K;_1), su
depreciacién a una tasa de §, y el monto de capital adicional
adquirido en t por las empresas (I;).

SiRes el precio del capital, la tasa de beneficio que recibe
el propietario sobre el capital es R — &, entonces el rendi-
miento de los activos debe coincidir con el rendimiento del ca-

pital, esto es:
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Se supone que las empresas operan en un mercado de pro-
ductos de consumo competitivo, esto implica que no las firmas
no retienen las ganancias a partir de las cuales pueden comprar
los bienes de inversién, mds bien financian el monto de capital
adicional necesario en tiempo t, I, segin la tasa de interés de-
finida en (7). Luego de pagar intereses por 13Ky, las empresas
disponen de 6 K; ingresos los cuales son usados para pagar parte
del saldo de crédito acumulado en el periodo. Si asumimos que
todos los bienes durables de inversién han sido financiados me-
diante préstamos, la dindmica de crédito de la empresa, defi-

nida como D, se define como:

Dt = (1 - 6)Dt_1 + It (A1.8)

De la expresién matemdtica previa, podemos redefinir los

bienes de inversién como sigue:

It = Dt - (1 - 6)Dt_1 - ADt + 6Dt_1 (A1.9)

donde D; y D;_1 corresponden al saldo de crédito en el tiempo t
yt — 1, respectivamente, y AD; es el flujo de crédito en el tiempo
t. A inicio del periodo los consumidores venden bienes durables a
la firmas y ahorran la cantidad I;; al mismo tiempo, los hogares
consumen bienes C; = AK, los cuales son pagados por los ingre-

sos por intereses recibidos, definidos como 1Dy, y por retiros de
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ahorro realizados del tamano de §D;. Bajo estas premisas, las so-
ciedades depositarias actian tinicamente como intermediarios fi-
nancieros, es decir, reciben ahorro de los hogares quienes
vendieron bienes a las empresas y prestan fondos a las firmas con
el fin de que las mismas adquieran bienes de inversién.
Suponiendo que los bienes de inversién son financiados en
su totalidad por préstamos desembolsados por sociedades de-
positarias, y tomando en cuenta las expresiones definidas en (2)

y (7), se define la siguiente ecuacién de consumo:
Ct = AKL- = ADt = (T‘t + 5)Dt (A]..].O)

Partiendo de la expresion (9) y (10), se reescribe la funcién de

produccién (1) como sigue:
Yt = (rt + S)Dt + ADt + 8Dt_1 (A]..].].)
Yt = (1 - S)ADt + (28 + I‘t)Dt_l (A]..].2)

De lo anterior, se formula el Producto Interno Bruto como
una funcién del saldo de crédito, D, ,y del flujo del
mismo, AD;. Expresando la ecuacién (12) en tasas de creci-
miento interanuales obtenemos:

_ YV

AD¢—ADy_
=t t1_(1-§—L—
YVt Vi ( ) Vi

Y1

+ (26 +1y) (A1.13)
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donde el término AD; se define como el cambio en el saldo del
crédito, al cual llamaremos crecimiento del crédito, y cuyo coefi-
ciente es (28 + 1y); y el término AD; — AD;_qes el flujo del cré-
dito, al cual llamaremos impulso del crédito, cuyo coeficiente

viene dado por (1 — §). Se concluye entonces lo siguiente:

1. Sila tasa de crecimiento del crédito es constante, es decir
AD; = AD,_4, el ciclo econémico serd impulsado por
cambios en el crecimiento del crédito (nuevos financia-

mientos).

2. Siel crecimiento del crédito es muy voldtil, entonces el cam-
bio en el flujo del crédito puede ser del tamafio o mayor a
los cambios en el crecimiento del crédito. Esto implica que
el impulso del crédito estard mds relacionado con el ciclo
econémico en comparacién con el crecimiento del crédito
dado que, por construccién matemdtica, (1 —6) >
(28 + 1) para niveles razonables de § y 1.

A partir de los enunciados expuestos, el trabajo empirico a
desarrollar se concentrard en estudiar la existencia de una rela-
cién entre el crédito y el crecimiento econémico para todos los

estados de la economia.
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Anexo II:
Metodologia aplicada para construir el indicador men-
sual de demanda interna (IMDI)%

El Indicador Mensual de Demanda Interna (IMDI) tiene
como finalidad aproximar ¢l comportamiento de la demanda in-
terna de una economia, tomando en cuenta que existe informa-
cién incompleta por actividad econémica. El mismo es construido
a precios constante a partir de la informacién acumulada en el In-
dicador Mensual de la Actividad Econémica (IMAE), y de otras

variables de la oferta y utilizacién del producto.
Se define el Producto Interno Bruto expresado a precios

constante (PIB) como la siguiente funcién:
PIB=C+ G+ FBKF+AE+X—-M (A2.1)

donde ,

— C = Gasto de Consumo Privado (consumo individual
efectivo)

— G = Gasto de Consumo Publico (consumo colectivo
efectivo)

— FBKF = Formacién Bruta de Capital Fijo

— AE = Variacién de Existencias

— X = Exportaciones de Bienes y Servicios

— M = Importaciones de Bienes y Servicios

29 Consultar Blanco (2009).
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A fin de obtener la oferta y utilizacién final en la economia

(PIB+M), se reordena la expresién (A2.1) como sigue:
PIB+ M =C+ G+ FBKF + AE + X (A2.2)

Reemplazando el PIB por el IMAE, y convirtiendo el resto
de las variables en (A2.2) en indices, se obtiene una expresién
en donde los bienes intermedios quedan implicitos en la utili-
zacién. Esto se debe a que la variable IMAE es un indice que

proporciona informacién sobre el volumen de la produccién.
IMAE+M=C+ G+ FBKF+ AE + X (A2.3)

Teniendo en cuenta que las estructuras de costos y las rela-
ciones insumo-producto se mantienen invariables en el corto

plazo®, es posible derivar el IMDI en niveles de indices:
(IMAE —x) + m = ¢+ g + fbk + AE"3 (A2.4)

donde la suma ponderada ¢ + g + fbk + AE"3en (A2.4) repre-
senta el IMDI que, por construccién, es igual a la suma ponde-
rada de (IMAE — x) + m.

La estimacién del crecimiento de la demanda interna es ob-
tenida a partir las tasas de variacién interanual del IMDI. Te-

niendo disponibilidad de informaciones mensuales sobre las

30 Variaciones en la produccién iguales a variaciones en el valor agregado e iguales a las va-

riaciones en el consumo intermedio.
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variables expresadas en (A2.3), el IMDI es estimado a partir de

los siguientes pasos:

1. Ajustar las exportaciones del IMAE a nivel de producto
o de agregados, segtin el interés analitico y disponibilidad
de informacién.

2. Sumar el IMAE ajustado de exportaciones e importacio-
nes de bienes y servicios, con ponderaciones del afio co-
rrespondiente al inicio de la serie, a fin de derivar el
indicador de demanda interna global.

3. Descomponer el indicador de demanda interna global en
C, G y FBKF, de acuerdo con la informacién existente.
Para el cdlculo de estimacién correspondiente al FBKF, se
mensualiza los datos trimestrales y anuales de dicha varia-
ble, y se toma en cuenta la construccién priva y publica.

4. Compilar los datos de bienes de comercio exterior y men-
sualizar los datos de servicios cuando no se cuenta con
registros o encuestas con esa periodicidad. Tomar en
cuenta la deflactacién de los niveles en corrientes para
aproximar los niveles en constantes utilizando indice de
precios de servicios adecuados.

5. Derivar C y AEpor diferencia a partir de las variables G y
FBKF . Dependiendo de la informacién, es factible ir més

alld y estimar el C a partir de una seleccién de subgrupos
del IMAE y de las M y obtener la AE en forma residual.
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Anexo III:

Modelos alternativos y modelo satélite

A.Ill.a Modelo de frecuencia mixta

Los modelos de frecuencia mixta son presentados como una
solucién para la obtencién de informacién procedente de con-
juntos de datos de alta frecuencia, incorporando los efectos de
estos datos en modelos que involucran series de tiempo de me-
nor frecuencia. Una solucién al problema de mezclar frecuencias
consiste en transformar las series de mayor frecuencia para que
puedan ser comparables con los datos de menor frecuencia.

Un método simple consiste en computar el promedio de las
observaciones de X que ocurren entre dos puntos de la serie de
menor frecuencia. Este método constituye la manera mds sim-
ple y recurrente para agregar variables de alta frecuencia (Ar-
mesto et al, 2010):

> 1
Xe = —%k=1Lir X, (A3.1)

Una vez que las variables se encuentran en el mismo domi-
nio de tiempo, el préximo paso consiste en incoporar esta in-
formacién en la estimacién de un Vector Autoregresivo (VAR)
bivariado, para cada variable considerada. La seleccién de reza-
gos del VAR se llevé a cabo utilizando el criterio de informa-

cién de Akaike (Akaike, 1973). El tltimo paso del proceso fue



Dindmica de la actividad econdémica en tiempo real y su relacién
con la evolucién de factores determinantes del crédito bancario 215

proyectar el Indice de Demanda Interna (IMDI) como un pro-
medio de las proyecciones derivadas de cada VAR estimado
para las variables explicativas.

El enfoque de frecuencias mixtas se plantea como una he-
rramienta simple para llevar a cabo nowcasting de series de
tiempo; no obstante, para el tratamiento de grandes conjuntos
de datos se presenta una gran desventaja: la falta de una técnica
de shrinkageo depuracién de variables, como se hace en el
marco del Modelo Bayesiano Estructural; la falta de un criterio
para excluir los regresores que no tengan potencial explicativo,
asi como también inclusién de todas las variables, sin ningtin
tipo de depuracién, puede llevar a problemas relacionados con
la “maldicién de la dimensionalidad”. La literatura empirica re-
ciente asociada a los modelos de frecuencia mixta acude a téc-
nicas bayesianas para realizar shrinkage (Carriero y Clark, 2014;
McCracken et al, 2013); no obstante, las complicaciones en
términos de implementacién computacional no necesaria-
mente son menores que en el caso del Modelo Bayesiano Es-
tructural de Series de Tiempo con un componente de

regresion, seleccionado para esta investigacién.

AIILb

Modelo bésico estado espacio

Un modelo bdsico estado espacio es el otro modelo consi-
derado como alternativa y referencia para comparar el desem-
peno del Modelo Bayesiano Estructural de Series de Tiempo.

Este modelo estado espacio permite captura la tendencia lineal



216 Lisette Santana Jiménez / Pilar del Carmen Mateo Mejia

de la variable dependiente y el componente estacional, sin con-
siderar la contribucién de regresores exdgenos (en este caso las
variables de Google Trends; que es la ecuacién (3.a2.3) sin el
componente by BT x;.

El propésito de incluir este modelo como referencia es evaluar
el impacto de los datos de Google Trends en el proceso de pro-
yecciones, tanto en funcién de su capacidad para minimizar el

error de prondsticos como para incrementar la bondad de ajuste.

A.lll.c
Modelo satélite ESARIMA

Un elemento adicional considerado para llevar a cabo las
proyecciones superiores a un horizonte temporal de un periodo
(h>1), fue la construccién de un sistema de Modelos Estacio-
nales Arima (ESARIMA), empleados como modelos satélites
para pronosticar el comportamiento de las variables explicati-
vas, en este caso los Indices de Google Trends. Estas proyeccio-
nes constituyen los supuestos para el modelo central (Modelo
Bayesiano Estructural de Series de Tiempo).

La intencidn es hacer inferencia basada en el Modelo Baye-
siano Estructural mds alld del horizonte pertinente para los ca-
sos de nowcasting, que permiten analizar temas coyunturales, y
extender el alcance a un horizonte de aproximadamente seis
meses (hasta el cierre del afio 2017).

Los modelos ESARIMA representan extensiones de los mo-
delos ARMA, que permiten la inclusién de una dindmica espe-

cifica que permite lidiar con la no-estacionariedad de la media
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y con patrones estacionales observados en las variables (Geroli-
metto,2010). La representacién del modelo viene dada por

(Box y Jenkings, 1970):
D, (BS)P(BIVEVIZ, = a + 0,(B*)0(B)a; (A3.2)

y se denota como un ARIMA (p,d,q) X (P,D,Q)s, donde
$(B)VY se denomina operador autoregresivo generalizado y V94X,
es una cantidad que se hace estacionaria a través de la diferenciacién
y que puede ser modelada a través de un proceso ARMA.

Para los fines de esta investigacién, la especificacién del mo-

delo ESARIMA es como sigue:
X =&+ P1Xe—q + BaXisz2 + & (A3.3)

donde x; representa el Indice de Google Trends en el periodo
contempordneo t; Xy—q es el primer rezago de este indice y
X¢—_5; representa la variable explicativa rezagada en 52 semanas, a

fin de capturar el componente estacional durante el afo completo.

Anexo IV:

Indice de sentimiento del consumidor

El Indice del Sentimiento del Consumidor (ISC) es in-
cluida en nuestra estimacién del Indicador de Demanda In-

terna (IMDI) como una de las variables explicativas en el
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Modelo Bayesiano Estructural de Series de Tiempo. Con esto,
se pretende evaluar la confianza de los agentes econdmicos en
las condiciones econdmicas prevalecientes y en qué medida di-
chas condiciones afectan la disposicién de gastar y de invertir
en la economia.

El ISC empleado en este estudio fue construido en base a
patrones observados en busquedas de Internet, i.e. Google
Trends. El potencial de los datos procedentes de la plataforma
Google Trends para generar este indice ha sido evaluado en la li-
teratura empirica reciente [Choi, 2009; Penna y Huang, 2009;
Heimer et al, 2015], estableciéndose comparaciones con otros
indices empleados para medir el sentimiento del consumidor,
como el Indice de Sentimiento del Consumidor producido por
la Universidad de Michigan para el caso de Estados Unidos
[Heimer et al, 2015].

Para este estudio, se sigue la metodologia sugerida por
Penna y Huang (2009), la cual se basa en un promedio de va-
riables estandarizadas procedentes de Google Trends; se crean
cuatro bloques de variables: 1) Condiciones de Negocios
(CN,); 2) Condiciones Financieras Adversas (CFA;); 3) Dis-
posicién de Gasto (DG,); 4) Costos de Energfa (CE;) y se em-

plea la siguiente ecuacién para el cdlculo del indice:
ISC, = std(CN,) — std(CFA,) + std(DG,) — std(CE,) (A4.1)
Para el caso de Repiblica Dominicana, los resultados se

muestran en la Figura A14, compardndose con el Indicador de
Demanda Interna (IMDI).
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Resumen

La presente investigacién plantea un modelo tedrico de op-
timizacién de las decisiones de compra de energia de las empre-
sas distribuidoras de clectricidad de la Reptiblica Dominicana,
tomando en cuenta la demanda de los usuarios del servicio, el
costo marginal de corto plazo de la energfa, y las restricciones
financicras de estas empresas. Este modelo se utilizé para esti-
mar la elasticidad- precio de corto plazo de la demanda de elec-
tricidad de las tres empresas distribuidoras de electricidad més
grandes del pais, durante el periodo 2007-2016; para lo cual se
emplearon técnicas de andlisis de series de tiempo. Las elastici-
dades estimadas estuvieron en ¢l rango de -0.012 a -0.018.
También exploramos si estos valores registran variaciones im-
portantes a lo largo del dia. Finalmente, se presenta una pon-
deracién de las implicaciones de los resultados obtenidos en

términos del bienestar social.
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1. Introduccién

El sistema eléctrico dominicano se caracteriza, desde hace
décadas, por una deficiente capacidad de produccién de energia
eléctrica, altos niveles de pérdidas, robo generalizado y poca vo-
luntad administrativa, constituyéndose en uno de los principa-
les obstéculos para el crecimiento de la economia del pais.

La interaccién entre la oferta y demanda, cdmo responden
los agentes a los cambios de las condiciones del entorno y cémo
impacta esto en el bienestar social, son sélo algunos de los ele-
mentos relativos a esta industria que requieren mayor estudio.
Por lo tanto, conocer estos aspectos aportarfa importante infor-
macién para la toma de futuras decisiones por parte de los agen-
tes involucrados en el sector.

La presente investigacion, que pretende servir de referencia
para futuras discusiones, estudia la relacién entre las compras
de energfa de las empresas distribuidoras de electricidad y el
Costo Marginal de Corto Plazo de la energia en el mercado
eléctrico mayorista de la Republica Dominicana. Para estos fi-
nes, sc realiza un andlisis del proceso de toma de decisiones de
las empresas distribuidoras, del cual se deriva un modelo mate-
mitico, que luego es estimado utilizando distintas técnicas de
andlisis de series de tiempo.

El estudio abarca ¢l periodo comprendido entre encro de
2007 y diciembre de 2016. Se utilizaron los datos de energia

adquirida por las empresas distribuidoras para cada hora del
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periodo de estudio, asi como los correspondientes costos mar-
ginales de energfa a los que se valorizaron dichas transacciones.

En la seccién 2, se presenta una breve resefia bibliografica sobre
los distintos enfoques empiricos que se pueden seguir al momento
de estudiar la relacién entre precio y demanda de electricidad. En
la seccién 3, se hace una descripcién del mercado eléctrico domi-
nicano, en particular se puntualizan algunos detalles sobre el fun-
cionamiento del mercado eléctrico mayorista.

A continuacién, presentamos una breve descripcién de la si-
tuacién de las empresas distribuidoras de electricidad, enfocdndo-
nos en los determinantes de los problemas financieros que las
aquejan. En la seccidn 5, planteamos algunas consideraciones de
orden tedrico sobre las caracteristicas de la relacién precio-con-
sumo en el mercado eléctrico dominicano y proponemos una for-
mulacién matemdtica para describir el problema de las empresas
distribuidoras. En la seccién 6, describimos los datos y exploramos
algunas de sus caracteristicas estadisticas.

La seccién 7 contiene la descripcién de la estrategia de esti-
macién utilizada, as{ como su motivacién. Posteriormente, se
presentan los resultados obtenidos, asi como algunas conclusio-
nes y recomendaciones que se desprenden del estudio. Particu-
larmente nos enfocamos en el efecto de la baja elasticidad-
precio de la demanda sobre el bienestar social en una industria

que, como la eléctrica, es altamente concentrada.
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2. Revisién bibliogrifica

El estudio de la elasticidad-precio de la demanda de electri-
cidad ha sido un tépico de interés en el drea de economia ener-
gética por décadas. Sin embargo, la propagacién en anos
recientes de los mercados eléctricos liberalizados y el desarrollo
de tecnologfas que permiten la formacién horaria de precios,
basada en la interaccidén instantdnea entre oferentes y deman-
dantes, ha incentivado la investigacién detallada del comporta-
miento de la demanda de electricidad.

A grandes rasgos, podemos caracterizar estos estudios en dos
grupos, por un lado, aquellos que se enfocan en la respuesta del
cliente final a las variaciones en los precios de la electricidad,
reflejadas generalmente en la tarifa que este percibe; y por otro
lado, los estudios dedicados al comportamiento agregado de la
demanda de electricidad, utilizando las transacciones que se ge-
neran en el mercado eléctrico mayorista.

Dentro del primer grupo, podemos destacar a Hausman et
al. (2015), quien utiliza los datos de un proyecto piloto de im-
plementacidn de tarifa de tiempo de uso entre usuarios residen-
ciales en Connecticut, abarcando 199 hogares entre 1975 y
1976. Los autores del estudio derivan una funcién de demanda
mediante la resolucién del problema del consumidor, en el cual
el consumo de electricidad en cada periodo se considera como
un bien diferenciado del resto. La estimacién del modelo arrojé
una elasticidad-precio de la demanda de electricidad en el

rango -0.13 a -0.22, dependiendo del periodo del dia.
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Reiss (2005) analiza una muestra de 1,300 hogares en Cali-
fornia, modelando la demanda de electricidad en funcién de los
precios, los efectos eléctricos del hogar y el ingreso. Como resul-
tado, este estudio arrojé una elasticidad media anual de -0.39.

Los estudios que se enfocan en el comportamiento de la de-
manda agregada a nivel del mercado eléctrico mayorista, dentro
de los cuales se enmarca la presente investigacién, generalmente
utilizan andlisis de series de tiempo para caracterizar el compor-
tamiento de la demanda de electricidad, utilizando para esto los
registros de transacciones horarias o intra-horarias. Por lo ge-
neral las elasticidades arrojadas tienden a ser bastante reducidas.

Por ejemplo, en Fan & Hyndman (2011), se estudia el com-
portamiento de la elasticidad de la demanda en el mercado eléc-
trico mayorista de Australia Meridional, utilizando datos de
transacciones intra-horarias durante el periodo 1997-2008. Esta
investigacién arrojé elasticidades en el rango de -0.36 a -0.43.

Por otro lado, D'Errico & Bollino (2015) utiliza técnicas de
estimacion bayesiana para evaluar la respuesta de la demanda a
las variaciones en el precio en el mercado de subastas competi-
tivas de corto plazo (day ahead market) en el mercado eléctrico
de Italia. El andlisis comprendié el periodo enero-diciembre de
2011, resultando una elasticidad promedio de -0.06.

La Tabla 1 es una adaptacién de Fan & Hyndman (2011),
presenta un sumario representativo (aunque por supuesto no

exhaustivo) de la literatura relativa a este tema.
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Tabla 1
RESULTADOS DE ESTUDIOS SOBRE ELASTICIDAD PRECIO DEMANDA
ELECTRICIDAD
Investigadores Region Sector Elasticidad
Hausman, JA et al. (1979) C°"£E°2°”" Residencial 0.13a-022
% Residencial,
Bohi & Zimmerman (1984) E‘S?F‘Q'ui(:zr';a; Industrial y f;r’;‘; ’F;'Iz‘;: '_g%
Comercial =2
Filippini (1999) jzf:dg‘so) Residencial 03

Beenstock, Goldin & Natbot

Israel

Residencial e

Residencial: -0.21 a
0.58 Industrial:

(1999) Industrial 0,002 a-0.44

King & Chatterjee (2003) Califonia | Residencialy 01a-04
Comercial

Reiss (2005) California Residencial -0.39

Taylor, Schwarz & Cochell x < £

(2005) Reino Unido  |Industrial -0.05a-0.26

g s E.UA (varios |Residencial y Residencial: -0.20

Pt 1) estados) Comercial Comecial: -0.21

Chiara & Bollino (2015) ltalia Mescado EIECHiCO 006
Mayorista

Fuente: Tomado de Fan & Hyndman (2010) y complementado con la inclusién de varios estudios de

interés

3. El mercado eléctrico dominicano

Descripcién

A finales de los afos 1990s, la Reptiblica Dominicana expe-

rimenté una serie de reformas orientadas a la liberalizacién de

sectores de la economia que hasta ese entonces eran controlados

por el Estado, a esto se le denominé proceso de capitalizacién

de las empresas publicas. Una de estas reformas consistié en la

liberalizacién del sector eléctrico, la cual promovié la compe-

tencia, establecié un modelo de regulacién econémica y abrié

el mercado a la inversién del sector privado.
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Hasta ese momento, el servicio eléctrico en casi todo el pais’
cra abastecido por la empresa estatal Corporacién Dominicana
de Electricidad (CDE); esta era una empresa verticalmente in-
tegrada que realizaba las funciones de generacién, transmisién,
distribucién y comercializacién de electricidad. En adicién, en
el pais operaban varias empresas en la modalidad de producto-
res privados independientes (IPPs). Estas producian electrici-
dad y la expendian ala CDE por medio de contratos bilaterales.

A raiz del proceso de reforma de la industria eléctrica, la
CDE fue disgregada en 7 empresas:

I: Una empresa de transmisién —que continuaria siendo de
propiedad estatal. ii-) Una empresa de generacién hidroeléc-
trica, de propiedad estatal y que se encargaria de operar y co-
mercializar la electricidad producida por las centrales
hidroeléctricas dominicanas. iii-) Dos empresas de genera-
cién, denominadas Empresa de Generacién de Electricidad
Itabo y Empresa de Generacién de Electricidad Haina, en las
cuales se permitirfa una participacién privada de hasta el 50%
del capital social. iv) Tres empresas de distribucién de electri-
cidad: EDESUR, EDENORTE y EDEESTE, en las cuales se
permitirfa una participacién privada de hasta el 50% del ca-
pital social.

Luego de la apertura del sector eléctrico a la inversién pri-
vada, en el afio 2001 entré en vigencia la Ley General de Elec-

tricidad (Ley 125-01). La cual delimité las funciones y

istian zonas desconectadas de la red princi ue eran abastecidas totalmente por empresas
1 Exist d tadas de la red principal bastecidas totalment
privadas. Esto ocurtfa principalmente en regiones turisticas como Punta Cana y Las Terrenas.
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responsabilidades a los agentes putblicos y privados de los sub-sec-
tores de generacion, transmisién, comercializacién y distribucién.

La Comisién Nacional de Energia (CNE) fue establecida en
el afio 2001 bajo la ley 125-01, y es la encargada de definir las
politicas energéticas del pais, ademds de supervisar todo lo con-
cerniente a las energfas renovables como lo establece la Ley de
Incentivo a las Energias Renovables y sus Regimenes Especiales
(Ley 57-07). La Superintendencia de Electricidad (SIE), tam-
bién creada bajo la Ley 125-01, tiene como misién supervisar
el cumplimiento de la ley y su reglamento, asi como la regula-
cién técnica y econdmica del mercado eléctrico.

El sector eléctrico dominicano estd compuesto por quince
empresas de generacién, una dnica empresa de transmisidn y
cuatro empresas de distribucién. Adicionalmente, existen cinco
sistemas aislados. La Corporacién Dominicana de Empresas
Eléctricas Estatales (CDEEE)? es la administradora general de
todas las empresas eléctricas donde el Estado Dominicano tiene
participacién mayoritaria.

El Organismo Coordinador (OC) es la institucién respon-
sable de coordinar la operacién de las instalaciones de las em-
presas de generacién, transmisién y distribucién del Sistema
Eléctrico Nacional Interconectado (SENI). También es el en-
cargado de administrar el mercado eléctrico mayorista, que no
es mds que el “mercado eléctrico en el cual interactdan las Em-

presas Eléctricas de Generacién, Transmisién y Distribucién y

2 Este es el nombre con el que la Ley General de Electricidad denominé lo que quedé de la otrora
CDE y cuyas funciones se reducen a la de coordinar y administrar la inversién gubernamental en el
sector eléctrico.
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Comercializacién, asi como los Usuarios No Regulados, com-
prando, vendiendo y transportando electricidad. Comprende
el Mercado de Contratos y el Mercado Spot” (Reglamento para
la Aplicacién de la Ley General de Electricidad 125-01, 2002).

El mercado spot fija precios de venta de electricidad al costo
variable de despacho de la Gltima central despachada para satis-
facer la demanda, dicho costo variable se denomina Costo Mar-
ginal de Corto Plazo de energia del Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI) (Reglamento para la Aplicacién de la
Ley General de Electricidad 125-01, 2002). A este mecanismo
de fijacién de precios se le denomina mercado marginalista. La
Ley, a su vez, establece que las distribuidoras no deben comprar
mids del 80% de su demanda eléctrica por contrato, y que el

20% restante deberd ser suplido por ¢l mercado spo.

3.2. Readquisicién de las empresas distribuidoras por
parte del estado

El proceso de incorporacién de capital y gestién privada en
la administracién de las empresas distribuidoras de electricidad
sufrié un primer revés en el afio 2003. Como consecuencia de
la persistente inviabilidad financiera de las empresas
EDENORTE y EDESUR, el socio privado de éstas, la empresa
espafiola Unién Fenosa, decidié abandonar la sociedad. Lo an-
terior se hizo efectivo en agosto de 2003, cuando a través de
una negociacién entre ¢l gobierno dominicano y Unién Fe-
nosa, el primero adquirié la participacién de la Gltima en las
empresas distribuidoras EDENORTE y EDESUR (Ministerio
de Hacienda de la Republica Dominicana, 2003).
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La empresa EDEESTE continué siendo operada por el so-
cio privado de la misma hasta el ano 2009. En mayo de dicho
afo, este socio acordd vender su participacién accionaria en la
empresa distribuidora al gobierno dominicano, como resolu-
cién de una disputa arbitral entre ambos (Trust Company of
the West v. Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas
Estatales, 2009).

De las muchas consecuencias que se derivan de la re-estati-
zacién de las tres empresas distribuidoras que se crearon a raiz
del proceso de reforma del sector eléctrico, una de las mds im-
portantes es su impacto fiscal. Al convertirse en empresas de
cardcter publico, las necesidades financieras de estas pasaron a
formar parte integral del gasto publico (Gobierno Domini-
cano, 2004).

Adicionalmente, se puede argumentar que la ausencia de
presién externa por parte de un operador privado contribuyé a
relajar la politica tarifaria, con el consecuente efecto en la acu-
mulacién de subsidios. En efecto, en el periodo noviembre
2008-diciembre 2016, la tarifa eléctrica recibida por los usua-
rios del servicio s6lo se ajusté en 4 ocasiones, siendo el incre-
mento acumulado en este lapso de 35%?°. El dltimo ajuste a la
tarifa eléctrica de los usuarios finales se produjo en junio de
2011 (Superintendencia de Electricidad de la Republica Do-
minicana, 2011b).

3 Estimacién de los autores realizada utilizando las resoluciones de fijacion de tarifa de la Su-
perintendencia de Electricidad (ver Superintendencia de Electricidad de la Reptblica Domi-
nicana (2009a, b, 2010, 2011b))
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3.3. Planificacién del despacho y transacciones econémicas

Las empresas distribuidoras de electricidad adquieren la ener-
gia que venden a sus usuarios a través de contratos bilaterales y de
compras en el mercado spot. En el primer caso, la distribuidora
acuerda adquirir con un generador una cantidad determinada de
energfa cada mes, la cual es facturada a un precio que, por lo ge-
neral, es indexado utilizando la variacién del costo de algin com-
bustible de referencia en el mercado internacional.

En cambio, las compras en el mercado spot se realizan al Costo
Marginal de Corto Plazo de la energfa en la hora en la que se pro-
dujo el retiro de esa energfa en el SENI. Como ya mencionamos,
este costo marginal de la energfa no es mds que el costo variable
de despacho* de la unidad de generacién eléctrica més costosa que
generd energfa en dicha hora. Esta unidad fija el costo marginal
de la energfa en esa hora y todos los intercambios de energia que
se producen son valorizados a dicho precio.

Los intercambios horarios de energfa y el establecimiento de
los costos marginales, se realizan tomando como punto de par-
tida el Programa Semanal de Operacidn. Este es elaborado por
el Organismo Coordinador, utilizando la informacién que en-
vian los agentes del mercado eléctrico mayorista, y cubre desde
el sdbado al viernes de cada semana. Este programa contiene los
costos variables de produccidn de todas las centrales termoeléc-

tricas, asi como el prondstico horario de generacién disponible,

4 El costo variable de despacho de una unidad de generacién es su costo variable de produccién
afectado por un factor de penalizacién (denominado factor nodal) por las pérdidas asociadas al trans-
porte de la energfa producida por esa mdquina.
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demanda y energia no abastecida (Reglamento para la Aplica-
cién de la Ley General de Electricidad 125-01, 2002). Cada
dia, utilizando el programa semanal y los datos que envian los
distintos agentes, el Organismo Coordinador elabora el Pro-
grama Diario de Operacidn, el cual establece los lineamientos
para la operacién en tiempo real del dia siguiente.

Luego de que el programa diario es publicado, los agentes tie-
nen determinado tiempo para modificarlo sin sufrir penalidad. La
resolucién de la Superintendencia de Electricidad No. SIE-041-
2013 (Superintendencia de Electricidad de la Republica Domini-
cana, 2013) da la posibilidad a cada agente de modificar su pro-
néstico del dia, estableciendo sanciones en aquellos casos en que
un agente se desvie del programa en un porcentaje mayor al 10%
(Superintendencia de Electricidad de la Repiblica Dominicana,
2012)}. Debemos resaltar que las modificaciones permitidas sélo
se limitan a las cantidades demandadas y ofertadas, mientras que
los datos que afectan los calculos de los costos variables de produc-
cién no pueden ser alterados.

Este esquema permite a las empresas distribuidoras tener
cierto grado de libertad para alterar su demanda horaria de
energia en funcién de los movimientos en el costo marginal.
Sin embargo, el margen de maniobra es limitado por la existen-

cia de las penalidades mencionadas.
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4. Descripcién de la situacién de las empresas
distribuidoras

Desde los origenes de la reforma del sector eléctrico domi-
nicano, a finales de la década de 1990, las empresas distribui-
doras de electricidad han tenido serios problemas financieros.
Aunque las causas son multiples, estas dificultades se originan
en dos aspectos fundamentales: la incapacidad de reducir los
niveles de pérdidas y la existencia de tarifas que no reflejan los
costos reales.

En lo que respecta al primer factor, los altos niveles de pér-
didas de electricidad —superiores al 30%- (Corporacién Domi-
nicana de Empresas Eléctricas Estatales, 2017) han sido una de
las constantes en la industria eléctrica dominicana. A pesar de
las mejoras temporales que se han verificado en el pasado, la
evidencia indica que en este aspecto no ha sido posible lograr
avances sostenidos en el tiempo. Las razones que explican los
elevados niveles de pérdidas son multiples, pero los expertos
coinciden en atribuir las mismas fundamentalmente al mal es-
tado de las redes, a la pobre gestién comercial de las empresas
distribuidoras y a la ausencia de una cultura de pago del servicio
eléctrico en algunos sectores sociales (The Economist Intelli-
gence Unit, 2015).

Precisamente, uno de los objetivos de la capitalizacién de la
Corporacién Dominicana de Electricidad era atraer socios que
pudieran aportar las inversiones necesarias para reducir las pér-

didas y el conocimiento de las mejores practicas internacionales
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en gestién del negocio de distribucién y comercializacién de
electricidad. Sin embargo, a pesar de algunos logros iniciales,
las nuevas empresas capitalizadas fueron incapaces de mantener
niveles de eficiencia minimamente aceptables (The Economist
Intelligence Unit, 2015). Esta situacién continué al ser read-
quiridas por el Estado, sin que hasta la fecha se hayan alcanzado
avances significativos en dicho sentido.

En relacién al tema tarifario, este ha seguido una trayectoria
compleja en Republica Dominicana, principalmente debido a
la complicada estructura de subsidios directos e indirectos con
la que histéricamente ha operado el sector eléctrico. Desde
enero del afio 2000, cuando debié realizarse una revisién tari-
faria y la autoridad opté por no transferir a los usuarios todo el
ajuste y subsidiar la diferencia (Ministerio de Estado de Indus-
tria y Comercio, 2000), hasta el dia de hoy, han existido y co-
existido subsidios directos en la factura, subsidios cruzados
entre usuarios, subsidios geograficos, subsidios focalizados y
subsidios a las compras de electricidad de las empresas distri-
buidoras, entre otros esquemas.

Un andlisis detallado del alcance y la efectividad de las dis-
tintas modalidades de subsidio que han sido ensayadas en el
sector eléctrico dominicano escapa al alcance de este trabajo;
esta breve resefia tiene un objeto més bien ilustrativo de la in-
cidencia que este tema tiene en la situacién financiera de las
empresas distribuidoras. Para una perspectiva mas completa so-
bre este tépico ver NRECA International, LTD. (2004).

Debido a que la tarifa eléctrica no refleja las variaciones en

los costos de produccién de la energfa, los ingresos mensuales
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de las empresas distribuidoras en un mes determinado depen-
den de la cantidad de energfa suministrada y de los niveles de
pérdidas técnicas y no técnicas en ese lapso de tiempo. Esto no
representarfa un problema si la tarifa media tuviera un nivel
suficientemente alto para cubrir el costo de compra més las pér-
didas; sin embargo, este no siempre es el caso.

Por esta razén, el abastecimiento de la demanda en un 100%
impactaria negativamente el flujo de efectivo de las empresas dis-
tribuidoras, haciendo insostenible la operatividad del sector eléc-
trico. Ante esta realidad, en el afio 2005 el Gobierno Dominicano
se comprometié a mantener un suministro promedio de 70% de
la demanda total de electricidad. De esta forma se buscaba man-
tener un nivel de satisfaccién de la demanda relativamente estable,
sin que ello impusiera una carga insostenible para las finanzas pd-
blicas (Gobierno Dominicano, 2005).

El objetivo de 70% era un promedio para todos los usuarios,
pero en la prictica esto se reflejaba en distinta proporcién para
cada tipo de cliente. Aquellos que vivian en zonas con bajos niveles
de pérdidas no técnicas y que por su elevado nivel de consumo
pagaban una tarifa media sin subsidio, recibfan un suministro de
100%, mientras que los usuarios en zonas marginadas altamente
subsidiadas percibfan una calidad de servicio inferior a la meta es-

tablecida (Gobierno Dominicano, 2005).
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Tabla 2

INDICADORES EMPRESAS DISTRIBUIDORAS ANO 2016

UNIDAD EDESUR EDENORTE EDEESTE TOTAL
Superficie Servida Km2 16,475 19,060 11,485 47,020
Clientes Facturados 619,509 855 585 639,811 2,114,904
Energia Comprada GWh 49771 4070.0 45008 13,548
Energia Facturada GWh 3,550.5 2,900.7 2,827.3 9,279
Densidad Clientes Clientes/Km2 376 449 55.7 45.0
Densidad Energia KWh/Km2 302,100.2 213,536.2 391,885.1 288,130.6
Factura Compra Energia Millones US$ 539.5 4472 419.5 1,406
Ventas de Energia Millones US$ 621.3 474.7 472.9 1,569
Cobros Totales Millones USS$ 595.4 470.0 4471 1,513
Pérdidas de Energia % 28.7% 28.7% 37.2% 31.5%
Resultado de Compra-Venta de Energia | Millones US$ 559 228 27.6 106.3
Flujo de Caja Operacional Millones US$ -168.2 -116.8 -59.2 3442

Fuente: Elaboracidn propia con datos del Informe de Desempefio del Sector Eléctrico 2016.

De tal forma que, mientras el problema de una empresa dis-
tribuidora en un mercado tipico es proveer toda la electricidad
que demanden sus clientes, en el mercado dominicano el di-
lema al que estas empresas se enfrentan es mds complejo. Se
trata de cémo proveer el mayor nivel de satisfaccién posible a
sus usuarios, con un nivel minimamente aceptable de abasteci-
miento del servicio, y manteniendo las pérdidas dentro de los

limites presupuestados.
5. Consideraciones tedricas

La energfa eléctrica es un bien cuyo almacenamiento a gran
escala es técnica y econdmicamente poco factible. Como con-
secuencia, en los sistemas eléctricos interconectados la electri-
cidad producida es consumida instantdneamente. Esto, unido
al hecho de que este servicio no tiene sustitutos cercanos, hace
que la demanda del mismo en el corto plazo sea ineldstica con
respecto al precio. Como sefialamos previamente, una variedad

de estudios en diferentes mercados ha documentado la poca
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sensibilidad de las respuestas de los clientes a choques tempo-
rales en los precios de la electricidad.

En sistemas como el dominicano, en los que existe un mer-
cado eléctrico mayorista en el que se realizan transacciones con
frecuencia horaria, aunque el costo de la energia puede variar
de un instante al otro, la mayoria de los consumidores sujetos
a regulacién de precios no estin expuestos a estos movimientos.
Esto asi, porque los mismos compran la electricidad a un precio
medio establecido por la entidad reguladora. Por consiguiente, para
estos usuarios no hace mucho sentido hablar de elasticidad de la
demanda con respecto a las variaciones horarias en los precios.

Sin embargo, debido a que las empresas distribuidoras com-
pran en el mercado spot parte de la electricidad que sus clientes
demandan, estas si estdn expuestas a los choques horarios que
se producen en los precios. En un mercado que funcione en
condiciones de normalidad, estas empresas no pueden respon-
der a estas variaciones ajustando sus niveles de consumo. Esto
asi porque el rol de las empresas distribuidoras es simplemente
abastecer toda la electricidad que sus clientes demanden en
cada momento.

Aunque las empresas distribuidoras tendrfan un incentivo para
interrumpir el servicio en aquellas horas en las que el costo de la
electricidad en el mercado spot es superior al precio reconocido en
tarifa, por lo general existen sanciones que previenen este tipo de
comportamiento. Por lo tanto, la capacidad de respuesta a los
cambios de precios termina siendo necesariamente moderada.

Con la liberalizacién de la comercializacién de electricidad

esta situacién ha cambiado en varios paises, siendo cada vez més
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comun que los usuarios (incluso los residenciales) tengan ac-
ceso a tarifas que varfan en tiempo real (Real-time pricing), o
tarifas que discriminan en funcién del consumo por bloques
horarios (time-of-use pricing) (Hogan, 2014). En algunos paises
se aplican esquemas en los cuales el usuario tiene la posibilidad
de acordar con su comercializador la gestién de su demanda en
funcién de los movimientos en tiempo real del costo de la ener-
gia —demanda desconectable— (Comisién de Regulacién de
Energia y Gas de Colombia, 2010).

5.1. Modelacién del problema de la empresa distribuidora

Como se ha resaltado, estd bien documentado que la de-
manda de electricidad es poco sensible en el corto plazo a las
variaciones de precio, debido entre otras cosas a que es un bien
que no posee sustitutos cercanos. En adicién a esto, la mayoria
de los usuarios finales no observan de manera directa en su fac-
tura las variaciones horarias en los costos de la electricidad,
mientras que las empresas distribuidoras estdn obligadas a abas-
tecer toda la demanda de manera instantdnea. Por lo tanto, los
movimientos de precios en el mercado spot tienen un efecto
reducido en la demanda final.

En Republica Dominicana, las empresas distribuidoras, que
si ven las variaciones horarias de los precios, tienen capacidad
de decidir cuanta energfa comprar, en funcién de su restriccién
presupuestaria. Mientras en un mercado que opere en condi-
ciones de eficiencia las empresas distribuidoras simplemente se

limitan a suministrar toda la electricidad que demandan sus
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clientes, en el sistema dominicano estas tienen cierta flexibilidad
para decidir cudl es la demanda que se abastece en cada momento.

Debido a los niveles de pérdidas de energia existentes (que de-
notaremos £), por cada kilovatio-hora que la empresa distribuidora
compra al precio P, esta sélo factura (1 — £) kilovatios-hora al
precio de venta P,. Si definimos EX;, como la energfa comprada
por la empresa distribuidora s en el mes k, tenemos que en general
el margen de compra-venta ((1 — £) P, — P.)EX, ser4 negativo’.

En consecuencia, mientras menos energfa comercializa la
empresa distribuidora, menores son sus pérdidas financieras.
Sin embargo, por tratarse de un servicio ptblico fundamental
para la vida moderna, el gobierno transfiere una cantidad de
recursos T' a las empresas distribuidoras para cubrir el déficit de
compra-venta de electricidad, a fin de que estas mantengan un
nivel de calidad de servicio minimo. Si definimos por ys el ni-
vel de calidad de servicio minimo de la distribuidora s, para
cada mes la energfa comprada por esta deberd ser mayor o igual
que la energia demandada sin desabastecimiento, multiplicada
por el factor de calidad. Es decir, ysEX, < EX,, siendo EX; la
energia demandada (sin desabastecimiento) por los clientes de
la distribuidora s durante el mes k.

Por lo tanto, la empresa distribuidora buscard colocar sus
recursos de tal manera que se maximice el bienestar que sus
clientes derivan por el servicio recibido. Es decir, para cada mes,

el problema de la empresa distribuidora se puede plantear como:

5 Aunque durante el afio 2016 el margen de compra-venta de las empresas distribuidoras fue
positivo —debido a la reduccién de los precios de los derivados del petréleo—, sélo en los afios
2014 y 2015 el déficit de compra-venta acumulado fue de 496 millones de délares (ver Cor-
poracién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (2015, 2016)).
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maximizar Ug(EX) )

(1-0P,—P)EE+Ts >0
0< )/SECIICS = Eécs

()

sujeto a

Donde Ug(.) es la funcién de utilidad agregada de los clientes
de la empresa distribuidora s; mientras que T denota las transfe-
rencias gubernamentales recibidas por la empresa distribuidora s.

Dado que en el mercado eléctrico dominicano las decisiones
de compra de electricidad se realizan cada hora, variando el pre-
cio de equilibrio con dicha periodicidad, la funcién de utilidad
agregada mensual se puede expresar en términos horarios. Por
simplicidad, asumamos que la funcién de utilidad agregada es
aditiva en las funciones de utilidad horarias: Us(EK) =

LiUsy (Eé’sk), donde i va desde la primera hasta la dltima
hora del mes en cuestién, Ug ;(.) es la funcién de utilidad agre-
gada correspondiente a la hora iy Eci’sk es la energia comprada
por la empresa distribuidora s en la hora i del mes k. Luego

(1) y (2) pueden ser expresadas como:
n
maximizar z Us; (Eé"sk) (3)
i=1

(1-0P,-P)EK+T, =0

0< VsEcIl(s < Eécs
sujetoa n (4)

Lk _ rpk
zEcs - Ecs
i=1
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Asumiendo condiciones de existencia para este problema,
el , ik
tendremos que en equilibrio la energia comprada E§ * es una
funcién de EX,, v, Ty, £, B, y P.. Es decir,

ELf «= f(EX, v, Ty, €, P, P.) 5)

Existe un problema con la identificacién del modelo an-
terior, y es que la demanda real de los usuarios del servicio
eléctrico no se conoce. En la prictica la variable observada es
la demanda abastecida por las empresas distribuidoras, pero
esto no toma en cuenta la energia demandada que no es abas-
tecida por éstas. Aunque esta variable pudiera obtenerse de
manera aproximada, lo cierto es que cuando los usuarios son
sometidos a desabastecimiento por décadas, sus hébitos y pa-
trones de consumo se alteran, por lo que es dificil formular
supuestos respecto a cudl seria el comportamiento de estos si
no existiera desabastecimiento.

Un enfoque para solventar esta situacion, es estimar cudl se-
rfa la demanda de electricidad de los usuarios e incorporar esta
estimaciéon dentro del modelo. Por lo general, la demanda de
electricidad se modela como una funcién de variables econé-
micas y demograficas, temperatura y variables que capturan los
efectos calendario sobre el consumo de electricidad. En nuestro
caso, siguiendo a Fan & Hyndman (2008), modelamos la de-

manda agregada horaria de electricidad como:



Estimacion de la elasticidad-precio de corto plazo
de la demanda de electricidad en Reptblica Dominicana 243

B = WD + $(6) + ) ayeys + 1 ©
=1

donde:
o El esla demanda de la distribuidora s en la hora i;
e (i) es una funcién que captura todos los efectos calen-
dario asociados a la hora 7 sobre la demanda de electricidad;
o YL, ajej; modela los efectos de las variables demogri-
ficas y econémicas sobre la demanda de electricidad;
e 7); es el término de error.

Combinando (5) y (6), podemos escribir:

m
B x= f | 1o To £ P (@ + 9D + ) aey 41 7)
j=1

Para entender cémo interactdan en la préctica la demanda
de los clientes finales con la decisién de compra de electricidad
de las empresas distribuidoras, debemos observar cémo opera
el proceso de planificacién de estas dltimas. En términos sim-
ples, éste se puede reducir a cuatro niveles de programacién:
anual, mensual, semanal y diario.

Cada ano las empresas distribuidoras hacen un prondéstico de
cuales van a ser sus compras totales, en funcién de las compras
del ano anterior, del objetivo de porcentaje de la demanda a ser
abastecido e indicadores econémicos y demogréficos relevan-
tes. Este valor es utilizado para determinar el monto anual T de

transferencias gubernamentales a las empresas distribuidoras.
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Luego, cada mes las empresas distribuidoras determinan cual
es la compra de electricidad prevista, en funcién tanto del presu-
puesto anual como de factores imprevistos que se han presentado
en la operacion real. Este valor se utiliza en la programacién sema-
nal de los retiros de electricidad que las distribuidoras le envian al
Organismo Coordinador para la planificacién del despacho. Fi-
nalmente, sobre la base de esta programacién semanal, las empre-
sas elaboran sus programas diarios.

La existencia de tantos niveles de planificacién es necesaria
debido a las caracteristicas propias del servicio eléctrico. Sin
embargo, esto reduce los grados de libertad de las empresas dis-
tribuidoras para reaccionar en tiempo real a eventos que alteren
las condiciones del mercado. Por tanto, en la prictica la capa-
cidad de estas de implementar los resultados del modelo (3) (4)

puede ser limitada.

6. Los Datos

6.1.  Descripcién

En esta investigacién abarcaremos los diez afios comprendi-
dos en el periodo enero 2007- diciembre 2016. Para tales fines
hemos tomado los retiros totales de energia de cada hora de las
empresas  distribuidoras  EDESUR, EDENORTE y
EDEESTE, asi como los costos marginales de energfa corres-

pondientes. La informacién fue obtenida de los reportes de
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transacciones econémicas que prepara el Organismo Coordi-
nador cada mes.

De estos reportes también tomamos los datos de energia ge-
nerada de la empresa AES Andres, que es la mds grande del
sistema y una de las mds eficientes; esto con fines de incorporar
los efectos en la compra de las distribuidoras de choques en la

disponibilidad del parque de generacién®.

Grifico 1

RETIROS HORARIOS ENERGIA
EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

500000 -
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6 Con estos datos se construyd una variable dummy que tiene un valor de 1 cuando la central AES
Andres no estd disponible para producir y 0 durante el resto del tiempo.
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Grafico 2
HISTOGRAMA RETIROS DE ENERGIA
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Para modelar el efecto de la temperatura, hemos utilizado la
serie de temperaturas méximas de cada dia del periodo consi-
derado’. Las variables econémicas utilizadas fueron el Indice
Mensual de Actividad Econdmica, publicado por el Banco Cen-
tral y los precios internacionales de los principales combustibles
aplicados en la indexacién de los contratos de compra de energfa:
fuel oil No. 6 con 3% de azufre y gas natural licuado. Estos pre-
cios fueron obtenidos de los reportes diarios de Platts. Los datos
mensuales de cobros por venta de electricidad se obtuvieron de

los informes de gestién de las empresas distribuidoras.

7 La informacién fue tomada del sitio web https://www.wunderground.com, correspondiente a la
ciudad de Santo Domingo.



Estimacion de la elasticidad-precio de corto plazo

de la demanda de electricidad en Reptblica Dominicana 247
Tabla 3
ESTADISTICA DESCRIPTIVA PRINCIPALES VARIABLES MODELO
Variable Unidad Media Mediana Maximo Minimo ~ Desviacion

RETIROS HORARIOS EDESUR KWh 471,156 471,044 758,022 0 79.396
RETIROS HORARIOS EDENORTE KWh 398.304 394,438 688,332 0 69,081
RETIROS HORARIOS EDEESTE KWh 393,176 391,038 682,061 0 72,275
COSTO MARGINAL RD$/KWh 5.49 5.61 9.58 112 2.02
AESD 0.08 0.00 1.00 0.00 027
COBRO EDESUR miles de RD$ 1,909.827 1,924 246 2027113 775,425 344518
COBRO EDENORTE miles de RD$ 1,345,509 1,317,337 1,825,068 687,994 279,656
COBRO EDEESTE miles de RDS$ 1,141,980 1,162,288 2,551,440 1,264,319 359,354
IND. MENS. ACT. ECON 121.48 118.83 163.32 93.25 17.70
PRECIO FUEL OIL 6 RDS$/Barril 272123 252143 4.362.52 87212 1,003.84
PRECIO GAS NATURAL RD$/MMBTU 17245 155.98 439.14 79.75 65.37
TEMPERATURA MAXIMA Grados Centigrados 31.00 31.00 38.00 23.00 1.60

Aunque las tres empresas distribuidoras comparten ciertas
similitudes, operan tres dreas de concesién con diferencias. En
particular EDESUR opera ¢l mercado més atractivo, que in-
cluye la mayor parte del casco urbano del Distrito Nacional y
las zonas industriales aledanas. EDENORTE posce el mercado
mds disperso de las tres empresas, mientras que EDEESTE
opera parte del Distrito Nacional y la provincia de Santo Do-
mingo, y la zona este del pais.

Todo esto tiene importancia, ya que de acuerdo a la ecua-
cién (7), la capacidad financiera de la empresa distribuidora es
una de las condiciones que impacta en el nivel de abasteci-
miento del servicio que proveen las mismas.

El grafico 3 presenta la curva de carga promedio de cada una
de las empresas distribuidoras para el perfodo considerado, per-
mitiendo apreciar como flucttia el consumo de electricidad a lo

largo de las distintas horas del dia.
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Griéfico 3
Curva de Carga Horaria Promedio Empresas Distribuidoras
2007-2016
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6.2. Pruebas de raiz unitaria

Un elemento que suele generar controversia en los estudios
de demanda de electricidad, es la ausencia de estacionariedad
que con frecuencia exhibe esta variable. Existe una bibliografia
importante en torno a la caracterizacién del comportamiento
de la demanda de electricidad y la determinacién de la existen-
cia de raiz unitaria —ver por ejemplo Fezzi (2007)-. Una de las
dificultades que se presentan en el andlisis de series de tiempo
de consumo de clectricidad, es que sobre éstas interactan a la
vez varios ciclos estacionales. Por lo general, estas series presentan
al menos dos ciclos muy marcados: uno diario y otro semanal.

En los graficos 4 y 5 podemos observar las funciones de au-
tocorrelacién y autocorrelacién parcial de las series de compra
de energfa de las empresas distribuidoras. Se observa una gran
persistencia en el efecto de los rezagos de orden superior. Otro
elemento que llama la atencién es el patrén ciclico que presen-
tan estas series. Este comportamiento oscilante refleja las esta-

cionalidades diaria y semanal.
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Grifico 4
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Para verificar la presencia de raiz unitaria, realizamos el test
de Dickey Fuller aumentado (Hamilton, 1994) en las series de
retiro de energfa de cada una de las empresas distribuidoras,
utilizando un total de 24 rezagos, con el objeto de capturar el
efecto de la estacionalidad diaria. En general, observamos que
no es posible rechazar de manera categérica la hipétesis de pre-

sencia de raiz unitaria.
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Es sabido que la prueba de Dickey Fuller no posee mucha
potencia; situacidn ésta que se acentiia en series con alto grado
de persistencia, (Mahadeva & Robinson, 2004) que es nuestro
caso. Sin embargo, varios elementos en nuestros datos mues-
tran indicios de que las series no son estacionarias. La presencia
de coeficientes de determinacién bastante elevados (mayores a
0.90) en los modelos autorregresivos, asi como la interaccién
de varios niveles de estacionalidad, es un contexto en el cual,
como medida precautoria, se recomienda asumir que la serie no
es estacionaria (Fezzi, 2007).

Con el objeto de comprobar la veracidad de esta presuncién,
decidimos realizar el test de Dickey Fuller Aumentado, pero
considerando 168 rezagos (para capturar el ciclo semanal). Esto
fue factible debido al tamano de la muestra con la que trabaja-
mos. En este caso, efectivamente, no se rechaza la hipétesis nula
de presencia de raiz unitaria para ninguna de las series (ver re-
sultados en el Anexo 2).

Pruebas similares fueron realizadas con aquellas variables ex-
plicativas que exhiben un comportamiento parecido al de los
retiros de energia. En especifico nos interesa el costo marginal
de la energia. Siasumimos un equilibrio entre oferta y demanda
relativamente estable en el largo plazo, podemos esperar que el
costo marginal de la energfa se determine como producto de la
interaccién de los precios internacionales de los combustibles y
de la tasa de cambio del peso dominicano con respecto al délar
estadounidense. Como sabemos, existen evidencias que apun-
tan a la presencia de raiz unitaria en los precios del petréleo y

sus derivados en los mercados internacionales (Maslyuk, &
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Smyth, 2008), igualmente existen indicios de esto en el com-
portamiento de la tasa de cambio (Visquez-Ruiz & Rivas
Cueto, 2012).

Por esta razdn, es de esperarse la presencia de raiz unitaria
en el Costo Marginal. Al realizar las pruebas tanto con 24 como
con 168 rezagos, podemos concluir que en efecto no es posible
rechazar la presencia de raiz unitaria en esta variable.

El siguiente paso, es investigar la presencia de un vector de
cointegracién entre las variables estudiadas. Con esta finalidad,
aplicamos el método de Engle y Granger (Hamilton, 1994)
para verificar la existencia de un vector de cointegracién entre
los retiros de energfa, los costos marginales y las variables eco-

ndémicas mencionadas. La relacién explorada fue:

m
aCMG, + bRET, + Z AiXje (8)
j=1

donde:

™ | l
e a,b, {Aj}j=1 son escalares que representan las compo-

nentes del vector del cointegracidn;

® CMGy es el costo marginal de energfa en la hora t;

® X eselvaloren el tiempo t de cada uno de los com-
ponentes X; del vector X de variables econémicas.
Este vector incluye los precios mensuales del fuel oil
No. 6 y el gas natural licuado, asi como la evolucién
del Indice Mensual de Actividad Econémica. Tam-
bién se incluyen los cobros mensuales de las empresas

distribuidoras.
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En el Anexo 6 se presentan los resultados de las pruebas rea-
lizadas, asi como los coeficientes de los vectores de cointegra-

cién correspondientes.
7. Enfoque empirico

Debido a los indicios de presencia de raiz unitaria de pre-
sencia de rafz unitaria en las principales variables que compo-
nen el modelo, optamos en primer término por trabajar con las
variables en primeras diferencias. Consecuentemente, estima-
mos un modelo de regresién dindmica en primeras diferencias
para cada empresa distribuidora.

Adicionalmente, estimamos los modeclos de cada empresa
utilizando regresién cuantilica, a fin de evaluar la respuesta a
las variaciones del costo marginal de distintos cuantiles de va-
riacién semanal de retiros de energia de las empresas distribui-
doras. También sec estiman elasticidades para cada hora del dia.

Para estimar el modelo en primeras diferencias, tomamos en
consideracién el hecho de que, en gran medida, la cantidad de
energia a ser retirada por las empresas distribuidoras se decide
al inicio de la semana®, cuando se realiza la programacién se-
manal de la operacién. Por tanto, para la empresa distribuidora,
el valor del costo marginal mds relevante al momento de decidir
cudl serfa su compra en la hora j de la semana n, serfa el costo
marginal en la hora j de la semana n — 1. Consecuentemente,

utilizar los costos marginales con una semana de rezago no solo

8 Los programas semanales son aprobados por el Organismo Coordinador los jueves de cada semana
y tienen aplicacién para los siete dfas que se inician al dfa siguiente.
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tiene sentido como manera de remediar cualquier problema de
endogeneidad, sino que también lo tiene desde el punto de
vista de la operacién real del mercado.

Para los precios internacionales del fuel oil No. 6 y el gas
natural se utilizaron los valores con un rezago de un mes, que
es el que generalmente se aplica en la indexacién de los precios
de la energia que se compra a través de contratos bilaterales.

En resumen, la ecuacién a estimar tiene la siguiente formulacién:

ARETs, = ByACMG,_,45 + B,FALLAS, + B3 AESD, + B,ATEMP, +
y ©)
WARETs; + &

T m
BsACOBs mes i1 + z o EST;, + Z AebXpp +
j 1

j=1 k=1 1

donde:

® ARETs; representa la diferencia entre los retiros de
energia de la distribuidora s en la hora t y sus retiros
en esa misma hora durante el mismo dfa de la semana
anterior, es decir ARETg = RETs¢ — RETs ¢_168;

e ACMG;_4g cs ladiferencia entre el costo marginal de
energia del SENI en la hora t pero de la semana ante-
rior y el costo marginal en la misma hora durante el
mismo dia de la semana tras-anterior, es decir
ACMG_168=CMGr_168 — CMGy_336;

e FALLAS es una variable dummy que toma valor de 1
en las horas en las que el sistema sufrié perturbaciones
extremas que afectaron la operacién normal del

mismo, y 0 durante el resto del tiempo;
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AESD es una variable dummy que toma un valor de
1 cuando la central generadora AES Andres no estd en
operacién y 0 cuando s estd operando;

ATEMP; es la diferencia entre temperatura mdxima
del difa y la temperatura méxima del mismo dfa en la
semana anterior;

ACOBg 1pes i—1 es la diferencia entre los cobros totales
en pesos dominicanos de la empresa distribuidora s
enelmesi—1yenel mesi— 2;

EST es un vector de variables dummies que toma en
cuenta los efectos calendario sobre el consumo de
electricidad;

AXj ¢ es la variacién mensual en las valores de las va-
riables econdmicas utilizadas. En el caso de los precios
internacionales de los combustibles utilizados (fuel oil
No. 6 y gas natural), estos valores se tomaron con un
rezago de un mes, que es el que se aplica en la indexa-
cién de los precios de la energia que se compra a través
de contratos bilaterales;

{B}, {a}, {1}, {u} son los coeficientes a estimar;

& es el término de error.

Debemos aclarar que la variable AESD, que captura la vul-

nerabilidad del abastecimiento de electricidad a choques que

afecten la disponibilidad en la oferta, toma un valor de 1

cuando la central AES Andres opera por debajo del nivel de

produccién que se denomina minimo técnico. El minimo téc-

nico de una central es el nivel por debajo del cual la operacién
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de la misma produce un desgaste excesivo y una reduccién de
la eficiencia de la mdquina’. El minimo técnico de la central
AES Andres es de 150 MW (Superintendencia de Electricidad
de la Reptiblica Dominicana, 2011a).

El vector EST incluye variables dummies para cada hora del
dfa. También contiene una variable dummy por cada dfa de la
semana; hemos utilizado una misma variable para los dias no
laborables y los domingos. Finalmente, incluimos una variable
dummy que toma valor 1 durante los meses del verano y 0 el
resto de los meses.

Luego de haber estimado distintas variantes del modelo (9) (li-
neal-lineal, log-lineal, lineal-log, log-log), optamos por un modelo
lineal en los retiros y logaritmico en los costos marginales, debido
a que esta fue la opcidn que mejor se ajustd a los datos.

Aplicando los criterios de informacién AIC y BIC, incluimos
24 rezagos de ARET;; en el modelo; ademis, con esta cantidad
de rezagos los residuos exhibieron el mejor comportamiento en
términos de autocorrelacion. El sacrificio en términos de grados
de libertad es minimo, considerando que para cada empresa dis-
tribuidora estamos analizando una muestra de 87,672 elementos.

En adicién al modelo en primeras diferencias, también
aprovechamos la existencia de la relacién de cointegracién (8)
para estimar un modelo de correccién de errores. Para esto apli-

camos una regresion lineal en dos etapas. En la primera fase

9 El Reglamento para la Aplicacién de la Ley General de Electricidad define la potencia minima
técnica como: “la potencia minima a la que puede generar una unidad en condiciones de operacién
normal, conforme a las especificaciones técnicas y manuales de operacién y mantenimiento preven-
tivo, suministrado por el fabricante de esa unidad o por estudios técnicos de expertos en la materia.”

(Reglamento para la Aplicacion de la Ley General de Electricidad 125-01, 2002)
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estimamos el vector de cointegracidn, para lo cual se estimé un
modelo de regresién lineal con las variables en las que no se
pudo rechazar la presencia de raiz unitaria. Utilizando como
guia los mismos criterios expuestos en el pdrrafo anterior, en
esta regresién nuevamente utilizamos 24 rezagos. En una se-
gunda etapa incorporamos el residuo de la regresién anterior

en la ecuacién (9).

8. Resultados

En la tabla 4 se muestran los cocficientes de las principales
variables del modelo en primeras diferencias. Debido a que el
modelo estimado es lineal-logaritmico, los coeficientes de
ACMG deben interpretarse como la variacién total en ARET
por cada incremento de 100% en ACMG. Vemos que estos va-
lores son de -6837.8, -5926.7 y -5623.7, para EDESUR,
EDENORTE y EDEESTE, respectivamente. En todos los ca-
sos los coeficientes tienen los signos esperados y son altamente
significativos. Para obtener la elasticidad dividimos estos coefi-
cientes entre los retiros promedios de energia de cada distribui-
dora. Como resultado obtenemos elasticidades precio de la
demanda de -0.015, -0.012, y -0.013, para EDESUR,
EDEESTE y EDENORTE respectivamente.
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Tabla 4

SUMARIO RESULTADOS ESTIMACION MODELO REGRESION DINAMICA EN PRIMERAS DIFERENCIAS

VARIABLE EDESUR EDENORTE EDEESTE

Coefici Valor t Valorp _ Coefici Valor t Valorp _ Coefici Valor t Valor p
ACMG -6837.8™ 1484 <0.001 -5926.7* 1555 <0.001 56237 1272 <0.001
AESD -1135.3™ 304 <0.001 797.88™ 27 <0.001 1457.1 466 <0.001
FALLAS 1023900 5.30 <0.001  -116920.0° 9.08 <0.001  -79062.0" 630 <0.001
ACOBRO 39107 106 029 TATEOT 165 0.099 -5.26E.07 A 0.267
APRECIO FUEL OIL 6 52322 067 051 79093 104 030 625.80 089 037
APRECIO GNL 123.40 016 088 580,81 077 0439 185.75 026 0.792
ATEMP 1030.47 17.73 <0.001 543.16™ 1.38 <0.001 925.22°" 16.28 <0.001
A%INDICE MENS. ACT. ECON 4914 208 0.04 1616.40 -0.80 0421 -163.02 0.08 0.936
ARETIROS:4 1.027 148.36 <0.001 0.98" 13470 <0.001 0.99™ 152,07 <0.001
ARETIROS:2 023" un <0.001 024 3416 <0.001 025 3715 <0.001
ARETIROS.23 028" 532 <0.001 0,023 443 <0.001 0.04 662 <0.001
ARETIROS:24 014 340 <0.001 0.01" 221 0.027 0.01° 169 0.090
Dummy_Dia_2 28380 085 0394 9251 0326 0744 17672 067 0502
Dummy_Dia_3 8131 029 0773 -38.56 -0.143 0.886 3833 014 0.886
Dummy_Dia_4 138.20 047 0.640 140.92 0512 0,609 12624 046 0.648
Dummy_Dia_6 160.90 053 0598 57.34 0217 0828 125.41 049 0623
Dummy_Dia_6 22530 072 0470 7761 0296 0767 196 66 069 0489
Dummy_Dia_7 163.10 059 0552 6533 0245 0806 16258 056 0573
Dummy_Hora_18 -116.80 0.20 0844 10059 0178 0.859 26.03 005 0.959
Dummy_Hora_19 139.14 021 0834 2175 0.037 0970 9230 016 0875
Dummy_Hora_20 17336 029 0775 159.17 0276 0782 24083 044 0,662
Dummy_Hora_21 208.12 037 0710 168.49 0324 0746 22512 045 0652
Dummy_Hora_22 17042 031 0754 160.11 0305 0.761 18233 038 0707
Dummy_Hora_23 298.15 050 0614 21581 0394 0693 280,97 054 0592
Dummy_Hora_24 16118 024 0807 191.10 0378 0706 15966 031 0755
N Obs 86784 86784 86784
R 0.779 0727 0.749
R? Ajustado 0.779 0721 0.749
Error Estandar Residuos 23740 20420 21010
- 4934 (62 grados de libertad) 3736 (62 grados de libertad) 4166 (62 grados de libertad),

valor-p <0.001 valor-p <0.001 valor-p <0.001

oW 1.99 . valorp: 0.04 1.98. valor p: 0.001 1.9, valor p: 0.119

e T B et s oo s ol [SoS CHTiAon WEANle Samsdiret fo: Rever lesh: (L COY [T M e o Contemmie s

Cuando evaluamos la elasticidad en cada hora del dia, ve-
mos que, con variaciones, los retiros de energfa de las empresas
distribuidoras siguen siendo altamente ineldsticos. En las tres
empresas observamos que las clasticidades se mueven en el
rango de -0.01 a -0.03. Un elemento que sobresale es que,
mientras en otros mercados se observa una tendencia a una ma-
yor elasticidad durante las horas pico de demanda, en el caso
nuestro no observamos un patrén de este tipo.

Respecto al resto de las variables explicativas, tal como se
habria esperado, cuando la central de generacién AES Andres
estd fuera de servicio, los retiros de las empresas distribuidoras
se reducen; siendo EDEESTE la empresa que sufre la mayor
disminucién. Otra variable que es altamente significativa es
ATEMP. Al sumar los efectos en las tres empresas distribuido-
ras vemos que en promedio un incremento de 1 grado en la

temperatura mixima, produce un aumento de 2,499 KWh en
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la energfa comprada en cada hora. Esto implica una elasticidad
de 0.06 de la energia retirada con respecto a la temperatura mé-
xima del dfa.

En cuanto a los valores rezagados de ARET, los dos prime-
ros rezagos son altamente significativos, teniendo los coeficien-
tes valores similares para las tres empresas. También se puede
observar que los rezagos 23 y 24 (los dos ultimos incluidos en
el modelo), también son estadisticamente significativos, a nivel
de 1\, (a excepcién del coeficiente de ARET;_p4 para
EDEESTE, el cual solo es significativo a nivel de 10%).

Los modelos estimados tienen un alto poder explicativo. Los
valores de R? son de 0.78 para el modelo de EDESUR, 0.73
para el de EDENORTE, y 0.75 para el de EDEESTE. En tér-
minos de coeficiente de determinacién, para un modelo en di-
ferencias este es un desempefio excelente. Recordemos que los
modelos de este tipo tienen la limitacién de que con el proceso
de diferenciacién se pierde informacién sobre la relacién de
largo plazo entre las variables.

Como mencionamos anteriormente, uno de los objetivos de
incluir 24 rezagos en el modelo, era la minimizacién de auto-
correlacién en los residuos. En efecto, los estadisticos de Dur-
bin-Watson (Durbin & Watson, 1951) de los modelos
estimados son de 1.99, 1.98, y 1.99 para EDESUR,
EDENORTE y EDEESTE, respectivamente. No obstante, se
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observa que no es posible rechazar de manera categérica la pre-

sencia de autocorrelacién en los residuos'®.

Grifico 6

VARIACION SEMANAL RETIROS ENERGIA EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
VALORES REALES vs. VALORES AJUSTADOS

—— Estimado

Real

2008 2010 2012 2014 2016

Afo

En relacién al modelo de correccién de errores, en primer lu-
gar, se puede observar que este presenta mucho mayor poder ex-
plicativo que el modelo en primeras diferencias. Por ejemplo, los
coeficientes R? en este modelo son de 0.86, 0.83, y 0.84, para
EDESUR, EDENORTE y EDEESTE, respetivamente.

En este modelo, las elasticidades estimadas son marginalmente
mas elevadas en valor absoluto. En este caso, EDESUR resulta con
una elasticidad media de -0.018, mientras que las de EDEESTE
y EDENORTE fueron de -0.012 y -0.015, respectivamente.

10 Esto se puede deber a un fenémeno que ocurre cuando se trabaja con series muy grandes, y es
que, al existir una alta cantidad de grados de libertad, las pruebas estadisticas clésicas tienden a recha-
zar las hipétesis nulas con mayor frecuencia de lo debido (Lin et al., 2013). En el caso del test de
Durbin-Watson, cuya hipétesis nula es la de ausencia de autocorrelacién, es posible que esté ocu-
rriendo esto.
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Tabla 5

SUMARIO RESULTADOS ESTIMACION MODELO CORRECCION DE ERRORES

EDESUR EDENORTE EDEESTE
PERCENTIL — — —

Ci Valort Valorp _ C Valor t Valorp _ Coeficiente  Valort Valor p
ACMG * 2358 <0001 726610 2286 <0.001 * 18.29 <0.001
AESD 529 <0001 -1061.20% -3.80 <0.001 703 <0.001
FALLAS 546 <0001 -115400.0%* -8.94 <0.001 731 <0.001
ATEMP 15.91 <0.001 41490 223 <0.001 14.00 <0.001
A%INDICE MENS. ACT. ECON 505 <0.001 4561.80 223 0.026 27 0.001
ACOBRO 014 0892 5.65E-07 119 0234 012 0.907
APRECIO FUEL OIL 6 222 0026 552,86 0.71 0.480 169 0.091
TERMINO DE CORRECCION DE
ERRORES -101.00 <0.001 0.78 -107.95 <0.001 073 41473 <0.001
ARETIROS,.. 205.02 <0.001 102 166.01 <0.001 1037 22160 <0.001
ARETROS. 5345 <0.001 0.30% 5244 <0.001 £8.18 <0.001
ARETROS.2; 2081 <0.001 DAt 2366 <0.001 25.07 <0.001
ARETROS,24 760 <0.001 0,001 0.38 0.701 212 0.034
Bummy_Dia_2 2934 <0601 7010.00~ 28310 <0001 458 <0001
Dummy Dia_3 16.00 <0.001 3328.40™ 15.44 <0.001 557 <0.001
Dummy_Dia_4 12.02 <0.001 405560 1831 <0.001 485 <0.001
Dummy_Dia_6 12.09 <0.001 271930 12.66 <0.001 6.61 <0.001
Dummy_Dia_6 12.44 <0.001 4678.50" 21.09 <0.001 6.25 <0.001
Dummy_Dia_T 788 <0.001 2255.80" 1121 <0.001 0.98 0.610
Dummy_Hora_18 -21.39 <0001 722740 2075 <0.001 164 0.189
Dummy_Hora_13 516 <0.001 1800.20%* 379 0.001 6.16 <0.001
Dummy_Hora_20 2109 <0001 12691.00% 26.14 <0.001 14.50 <0.001
Dummy_Hora_21 11.95 <0001 T789.70% 2179 <0.001 11.09 <0.001
Dummy_Hora_22 1139 <0001 7394907 -22.89 <0.001 719 <0.001
Dummy_Hora_23 - 791 <0001 -3606.80% 177 <0.001 1185 <0.001
Dummy_Hora_24 1468.80** 3.90 0.001 -2676.40% 876 <0.001 194 0.033
N Obs. 86754 86784
R? 0.856 0.834
R? Ajustado 0.856 0833
Error Estandar Residuos 19190 15970 16740
Estadistico F 8185 (63 grados de libertad) 86721 (63 grados de libertad), 7242 (63 grados de libertad),

valor-p <0.001 valor-p <0.001 valor-p <0

DW 201, valor p 0972 2.01, valor p- 0.884 1.996. valor p: 0.243

Los valores del estadistico t se obtuvieron usando ermores estandar robustos, calculados utilizando estimadores de Mewey-West. (‘). (), y (). indican que el coeficiente es
significativo a nivel de 10%, 5%, y 1%, respectivamente.

Los coeficientes de los respectivos términos de correccién de
errores son similares (en el rango de -0.70 a -0.78) y estadisti-
camente significativos. Lo cual refleja un ajuste relativamente
acelerado al nivel de equilibrio de largo plazo. El resto de los
coeficientes reflejan un comportamiento que se asemeja al del
modelo en primeras diferencias. Nuevamente, todos los coefi-
cientes que son estadisticamente significativos tienen el signo
esperado (a excepcién del correspondiente al Indice Mensual
de Actividad Econémica).

Los residuos de este modelo exhiben mejor comportamiento
que el modelo de primeras diferencias. Esto se refleja tanto en
errores estindar de los residuos menores, como en la ausencia

de indicios de autocorrelacién serial de primer orden.
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9. Conclusiones

La comparacién entre los valores de elasticidad obtenidos en
este estudio con los de investigaciones similares en otros paises,
nos indica que nuestro caso pertenece al grupo de mercados
con baja elasticidad-precio de la demanda. Este resultado se
mantiene independientemente de cémo se agreguen los datos;
para las diferentes horas del dfa y periodos del afio, e incluso es
relativamente invariable al porcentaje de las compras totales
que las empresas distribuidoras realizan en el mercado spot.
Este dltimo elemento debe ser subrayado, debido a que uno
esperarfa que mientras mayor sea el porcentaje de la energfa
comprada por las empresas distribuidoras que es adquirida en
el mercado spot, més sensible serfan estas a las variaciones en el
costo marginal de la energfa, que es el precio al que se realizan
las transacciones en dicho mercado.

Dado que el usuario final del servicio eléctrico en Repiblica
Dominicana no ve reflejado en su gasto total las variaciones del
costo de la electricidad (ni en el corto ni el largo plazo, recor-
demos que el tltimo ajuste a la tarifa se realizé en el 2011), este
resultado es completamente esperable. Sin embargo, también
demuestra incapacidad (o falta de voluntad) por parte de las
empresas distribuidoras para ajustar sus programas de demanda
a las variaciones en los costos marginales de la energfa.

Esta situacidn plantea un desafio para el mercado eléctrico

dominicano. En general los mercados eléctricos tienden a ser
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altamente concentrados en el segmento de generacién. De he-
cho, en los lineamientos de la Comisién Federal de Regulacién
de Energia de Estados Unidos (FERC), se establece que un
mercado de generacién estd altamente concentrado en aquellos
casos en que el Indice de Herfindahl-Hirschman es superior a
2,500 (Federal Energy Regulatory Commission, 2011).

Por tanto, la respuesta de la demanda a las variaciones en
los precios es la principal herramienta para mitigar los efectos
de los comportamientos anti-competitivos por parte de los
agentes. El mercado eléctrico mayorista dominicano opera en
condiciones de oligopolio, en el cual los actores, debido al me-
canismo de formacién de precios existente, pueden decidir la
cantidad ofertada mas no el precio. Es bien sabido que, en mer-
cados con estas caracteristicas, el margen entre el precio de
equilibrio del mercado y el costo marginal depende de manera
inversa de la elasticidad precio de la demanda (Church &
Ware, 2000).

Es por esto que la capacidad de reaccién de la demanda es
fundamental para reducir el impacto de la estructura oligopé-
lica del mercado de generacién sobre el bienestar social. Los
resultados de esta investigacién sugieren que las variaciones en
los costos marginales no estdn afectando la cantidad de energfa
que las empresas retiran.

Por consiguiente, una recomendacién de politica que se des-
prende de este trabajo es la necesidad de implementar tarifas
flexibles que reflejen los costos del sistema, de tal forma que los
usuarios finales del servicio tengan la opcién de planificar su

consumo considerando esta informacién. La experiencia en
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otros mercados es que la masificacidén de las tarifas horarias o
de tiempo de uso ha impactado positivamente en la respuesta
de la demanda de electricidad (incluso de corto plazo) a los
cambios en el costo del servicio.

Finalmente, es preciso sefalar que en el mercado eléctrico
dominicano existen grandes usuarios que tienen la capacidad
de negociar directamente con sus proveedores los precios a los
que compran la electricidad, por lo que es necesario el estudio
del comportamiento de la demanda de los mismos. Lo anterior
complementaria los resultados obtenidos en esta investigacién,
permitiendo tener una configuracién mds completa de los de-

terminantes del consumo de electricidad en nuestro pais.
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Anexos

Anexo 1

FUNCION DE AUTOCORRELACION VARIACIONES SEMANALES
RETIROS HORARIOS ENERGIA EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
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Anexo 2

TESTS DE RAIZ UNITARIA EN RETIROS DE ENERGIA DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
Y COSTO MARGINAL

TEST DE DICKEY FULLER AUMENTADO SIN CONSTANTE

Serie en Niveles Serie en Diferencias Semanales ~ Cantidad de
Rezagos
Variable Estadistico Valor p Estadistico Valor p
RETIROS EDESUR -2.521™ 0.012 -33 409 <0.01 24
RETIROS EDENORTE -1.419 0.156 -33.900* <0.01 24
RETIROS EDEESTE -1.441 0.150 -33.202* <0.01 24
COSTO MARGINAL 2561 -0.010 -31.044* <0.01 24
RETIROS EDESUR -0.011 0992 -32.865* <0.01 168
RETIROS EDENORTE -0.060 0.953 -31.679** <0.01 168
RETIROS EDEESTE -0.146 0.884 -33.697 <0.01 168
COSTO MARGINAL -0.730 0.465 -36.589* <0.01 168

La columna “Estadistico” contiene el valor del estadistico de prueba del test de Dickey Fuller Aumentado, sin constante
y sin tendencia. (**) y (***) indican que el estadistico tiene un nivel de si ia de 5% i

TESTS DE RAIZ UNITARIA EN RETIROS DE ENERGIA DE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Y COSTO MARGINAL

TEST DE DICKEY FULLER AUMENTADO TEST DE PHILLIPS PERRON
CON CONSTANTE CON CONSTANTE Ssisd s
Serles en Nivele: ADF-T o PP-T < g Raziees
AT TSt Coeficiente Estadistico t “TeSt Coeficiente  Estadistico t

RETIROS EDESUR 21419 2s300m 2121 42219 206200 5261 2%
RETIROS EDENORTE  -13224" 69160 1315 43624 208600 5757 2
RETIROS EDEESTE 12281 58490 1220 40256™  250300"" 5377 2
COSTO MARGINAL 8031 6™ 781 31119 2111 3800 2
RETIROS EDESUR 4195 %30 42 74.56m 205200 5251 168
RETIROS EDENORTE 3985 19630 400 90828 208600" 5757 168
RETIROS EDEESTE 4384 2020 440 -83889™  250300" 5377 168
COSTO MARGINAL 2647 1300 255 67.760" 2111 3890 168
Series en Diferencias

RETIROS EDESUR 33401 185 023 77490 280 033 7]
RETIROSEDENORTE  -33900"* 172 025 -89.968" 25 0368 2
RETIROS EDEESTE -33200" 182 025 -85216™ 201 039 2
COSTO MARGINAL 31084 02 092 -119.835" 05 021 2
RETIROS EDESUR -32830™ a1 052 -106 955" 20 033 168
RETROSEDENORTE  -31882" 290 048 131,108 %5 036 168
RETIROS EDEESTE 33701 362 057 118,648 201 039 168
COSTO MARGINAL -36 569" 04 019 A77.152" 05 021 168

(). (). y (***) indican que el estadistico tiene un nivel de de 10%, 5%, y 1%, La columna “ADF-Test" cotiene el valor del estadistico

de prusba del test de Dickey Fuller Aumentado con constante y sin tendencia. La columna "PP-Test” tiene el valor del estadistico de prueba del test de Phillips
Perron, con constante y sin tendencia. Las columnas "Cosficiente” y “Estadistico t” contienen los valores de la constante en cada caso y de su correspondiente
estadistico t. Nétese que Ia cantidad do rezagos opera de manera distinta en cada test: mientras que on ol test ADF. estos s usan para determnar ef nimero de
téminos automegresivos incluidos en ol modelo, en el test de Philips-Perron estos se utlizan para calcular el estimador de Newey-West de las varianzas.

TESTS DE RAIZ UNITARIA VALORES MENSUALES DE LAS VARIABLES EXOGENAS
TEST DE DICKEY FULLER AUMENTADO SIN CONSTANTE

Serie en Niveles Serie en Diferencias Cantidad de
Mensuales Rezagos
Variable Estadistico Valor p Estadistico Valor p
COBROS EDESUR 0.548 1.000 -10.951*** <0.001 1
COBROS EDENORTE 0.856 1.000 -10.357 <0.001 1
COBROS EDEESTE 0.242 1.000 -11.978™ <0.001 1
INDICE MEN. ACT. ECON. 1.974 1.000 -11.094*** <0.001 1
PRECIO FUEL OIL #6 -0.658 0512 6473 <0.001 1
PRECIO GAS NATURAL -1.161 0.248 -6.542** <0.001 1
COBROS EDESUR 0.746 1.000 -7.689** <0.001 2
COBROS EDENORTE 1.056 1.000 -6.758*** <0.001 2
COBROS EDEESTE 0.581 1.000 -8.871™* <0.001 2
INDICE MEN. ACT. ECON. 2481 1.000 -8.822* <0.001 2
PRECIO FUEL OIL #6 -0.584 0560 -5.998** <0.001 2
PRECIO GAS NATURAL -0.999 0320 -6.186™* <0.001 2

La columna “Estadistico™ contiene el valor del estadistico de prueba del test de Dickey Fuller Aumentado, sin constante
y sin tendencia. (***) indica que el estadistico tiene un nivel de significancia de 1%
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Anexo 3
VALORES DE AIC Y BIC PARA INCLUSION DE DISTINTOS REZAGOS EN MODELO
REGRESION LINEAL DINAMICA EN PRIMERAS DIFERENCIAS
Cantidad de AIC BIC
Rezagos ~ EDESUR _EDENORTE EDEESTE _ EDESUR _EDENORTE EDEESTE
1 2001338 1976861 1973630 2001732 1977245 1980014
2 1997882 1972081 1975990 1998276 1972475 1976363
3 1997874 1972072 1975708 1998277 1972475 1976111
4 1997674 1972085 1975566 1996286 1972467 1975978
5 1997673 1971759 1975212 1998094 1972180 1975693
6 1996864 1971173 1975023 1997295 1971604 1975454
7 1996546 1970438 1974854 1996987 1970878 1975294
8 1996253 1969883 1974808 1996703 1970332 1975258
9 1996041 1969595 1974769 1996501 1970055 1975228
10 1995965 1969539 1974714 1996433 1970007 1975183
11 1995064 1969540 1974639 1996442 1970018 1975117
12 1995953 1969539 1974622 1996440 1970026 1975109
13 1995919 1969521 1074502 1996416 1970018 1975088
1 1995917 1969482 1974569 1996423 1969988 1975075
15 1995016 1969426 1974567 1996432 1969042 1975072
16 1995917 1969342 1974550 1996442 1969867 1975075
17 1995895 1969230 1974548 1996429 1969764 1975082
18 1995653 1969162 1974531 1996307 1969726 1975075
19 1995755 1969145 1974498 1996308 1969698 1975051
20 1995602 1969115 1974393 1996164 1969678 1974965
21 1995452 1969000 1974203 1996024 1969662 1974774
2 1995232 1968985 1973941 1995813 1969636 1974522
2 1995076 1968872 1973789 1995666 1960462 1974379
2 1995062 1968863 1973787 1995662 1950467 1974386
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Anexo 4
ELASTICIDADES PRECIO DEMANDA EN CADA HORA DEL DIA
HORA EDESUR EDENORTE EDEESTE
1 -0.005 -0.0185 -0.017
2 -0.011 -0.0135 -0.011 *
3 -0.021 -0.0193 -0.008
4 -0.030 *** -0.0166 -0.017
5 -0.024 -0.0259 ** -0.017
6 -0.013 -0.0145 -0.017
T -0.009 ** -0.0133 -0.019
8 -0.009 * -0.0200 -0.014
9 -0.022 -0.0187 -0.008
10 -0.016 -0.0185 -0.010
11 -0.005 ** -0.0127 -0.012
12 -0.008 -0.0040 ** -0.012
13 -0.006 * -0.0104 -0.011
14 -0.020 -0.0094 -0.018
15 -0.014 -0.0180 0.003
16 -0.024 ** -0.0122 -0.017
17 -0.023 ** -0.0091 -0.026 ***
18 -0.019 -0.0194 -0.017
19 -0.016 -0.0213 * -0.024 ***
20 -0.011 -0.0184 -0.008
21 -0.009 -0.0147 -0.013
22 -0.015 -0.0159 -0.010
23 -0.012 -0.0102 -0.015
24 -0.014 -0.0037 *** -0.020 **

(*), (**), (***), indican que la diferencia entre la elastificidad en esa hora y la
elasticidad del modelo sin restriccion es estadisticamente significativa a nivel de
10%, 5% y 1%, respectivamente.
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Anexo 5
ELASTICIDADES POR CUANTILES ELASTICIDADES POR CUANTILES
EDESUR EDENORTE

0015 0010
1 1

0020
1

0025
I

ELASTICIDADES POR CUANTILES
EDEESTE

0015 -0.010

-0.020

0025

T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8

Elasticidades se obtuvieron con modelo log-log. El drea en gris
es el intervalo de confianza de 95%. La linea roja solida es el
coeficiente obtenido por MCO, y las entrecortadas el intervalo
de confianza de 95%.
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Anexo 6

SUMARIO RESULTADOS ESTIMACION MODELO REGRESION LINEAL DINAMICA EN NIVELES

PERCENTIL EDESUR EDENORTE EDEESTE
Coeficiente Valor t Valor p Coeficiente  Valort Valor p Coeficiente  Valort Valor p
COSTO MARGINAL 56.08 <0001 17430** 5224 <0.001 14200 23 <0.001
COBROS 17.62 <0.001 3 51E-06™* 678  <0.001 1.31E-06* 250 0013
PRECIO FUEL OIL 6 -49.08 <0.001 -5.76™* 4487 <0001 475" -36.49 <0.001
PRECIO GAS NATURAL 1.82 0.069 147 129 0.1%5 0.10 0.08 0.935
INDICE MEN. ACT. ECON. 1762  <0.001 73.97 813 <0.001 114.70" 1380  <0.001
INTERCEPTO -1.63E+05"* 6109 <0.001 -120E+05*" 4448 <0001 -1.01E+05™ -38.35  <0.001
RETIROS:.1 147 34729 <0.001 1.09** 32135 <0001 110" 32501 <0.001
RETIROS:2 -0.39" TATT  <0.001 040" -8069  <0.001 041 8164 <0001
N Obs 87648 87648 87648
R? 0.926 0.932 0.936
R’ Ajustado 0.926 0.932 0936
Error Estandar Residuos 21680 18020 18310
B 37510 (29 grados de libertad) 41410 (29 grados de libertad), 44090 (29 grados de libertad),
Eeatetco valor:p <0.001 valor-p <0.001 valor-p <0.001
DW 202, valor p: <0.001 1.98 valor p: 0.003 1.993. valor p: 0.140

(*). (). (***). indican que el coeficiente es significativo a nivel de 10%. 5%. y 1%. respectivamente. Los coeficientes representa los elementos de la relacién de cointegracion.

TESTS DE RAIZ UNITARIA EN RESIDUOS REGRESION EN NIVELES

TEST DE DICKEY FULLER
AUMENTADO SIN CONSTANTE Cantidad de

Serie en Niveles Rezagos
Variable Estadistico Valor p
RESIDUO MODELO EDESUR -45.56*** <0.001 24
RESIDUO MODELO EDENORTE -63.60*** <0.001 24
RESIDUO MODELO EDEESTE -63.08*** <0.001 24
RESIDUO MODELO EDESUR -9.57*** <0.001 168
RESIDUO MODELO EDENORTE -12.34%* <0.001 168
RESIDUO MODELO EDEESTE -13.81*** <0.001 168

La columna "Estadistico” contiene el valor del estadistico de prueba del test de Dickey Fuller
Aumentado, sin constante y sin tendencia. (***) indica que el estadistico tiene un nivel de significancia
de 1%. Los valores criticos utilizados son los de Engle & Yoo (1987).
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Resumen

El presente documento estudia los determinantes de los mi-
cro-emprendimientos y su incidencia en la pobreza, utilizando
los datos de la Encuesta de Hogares de Propdsitos Multiples
(ENHOGAR), un modelo Logit y ¢l cdlculo de un indice de
Privaciones Materiales. El emprender alivia la pobreza, aunque
el efecto es distinto segin sexo, zona geogréfica y a través del
ciclo de vida. En tanto, las personas con mayor niimero de pri-
vaciones materiales (proxy de pobreza multidimensional) son
menos propensos a emprender y tienen mayor aversién al
riesgo, esto pudiera deberse a requerimientos iniciales de capi-
tal, que estos dados su condicién no son capaces de generar. En
tanto, la probabilidad de emprender esta positivamente in-
fluenciada por la edad y afios de escolaridad e incluso por ele-
mentos espaciales como la regién de desarrollo donde se habita
(El Valle y Enriquillo); y negativamente relacionada con el nd-
mero de miembros del hogar, estado civil y zona geogréfica. La
magnitud del efecto de estas variables varia segin sexo, zona
geografica y a través del ciclo de vida. Los modelos indican que
las mujeres y los muy jévenes enfrentan menores probabilida-
des de emprender afectadas por la escasez de capital; las perso-
nas que viven en zonas urbanas son mds propensos a emprender

que sus pares que viven en zonas rurales.

Palabras clave: Micro-emprendimiento, determinantes, Lo-

git, pobreza.

Clasificacion JEL: ]23, ]24, O18, Y1
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1. Introduccién

Los micro-emprendimientos' se puede definir como la eje-
cucién de un proyecto con un fin econdémico, social u otro, con
cierta cuota de incertidumbre (Formichella, 2004). Sus posi-
bles efectos sobre el bienestar los hacen parte de las nuevas so-
luciones al problema de la pobreza (Kimhi, 2009), ademds son
promovidos por los gobiernos como fuentes alternativas a un
mercado laboral voldtil, poco absorbente de mano de obra, con
altas y persistentes tasas de desempleo (Caballero, 2007); el es-
tudio de las razones de emprendimiento y de las fortalezas o
debilidades institucionales, ayudan a discernir el efecto y tipo
de emprendimiento, que pueden ser de supervivencia o inno-
vacién (De Soto, 1989). De la clasificacién mencionada es que
se derivan las posibles bondades de estos. Sin embargo, aunque
no se han tipificado los emprendimientos, se piensa que su in-
cidencia es positiva incluso cuando no hay estudios para la Re-
publica Dominicana que sustenten esta conjetura. Una de las
metas es dar luces, con la ayuda de herramientas econométricas,
sobre la incidencia de estos.

Las politicas publicas han dado un vuelco, mediante la im-
plementacién de programas de banca solidaria al financia-
miento de estos emprendimientos como una forma de mejorar
la calidad de vida de las personas que reciben estos préstamos;

dado este cambio en las politicas es importante preguntarse:

1 Cualquier emprendimiento.
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sCudl es la incidencia de las actividades de micro-emprendi-
miento en la pobreza de los hogares? ;Cudles son las caracteris-
ticas socio-econdmicas de los individuos u hogares que deciden
establecer un negocio?

El pais cuenta con 1.3 millones de MIPYMES que generan
aproximadamente 2.5 millones de empleos (Oficina Nacional
de Estadisticas, 2015, pgna. 12), mayor que la cantidad de per-
sonas perceptoras de ingresos para el afio 2013, segtin la En-
cuesta Nacional de Fuerza de Trabajo (ENFT). Tanto la
encuesta de FondoMicro y la ENHOGAR, en sus informes,
establecen la importancia de las MIPYMES para el dinamismo
econdémico e incluso FondoMicro establece el monto agregado
al Producto Interno Bruto (PIB) en 38.6 % (Ortiz et al., 2014).
El monto estimado es grande, esto hace mds importante estu-
diar los determinantes para asi precisar si estos emprendimien-
tos son de supervivencia® o de innovacién®, importantes para
saber su impacto en el bienestar de los individuos.

Identificar el efecto de los micro-emprendimientos es posi-
ble mediante el reconocimiento los principales determinantes
de los negocios propios de los hogares o individuos, y los cam-
bios que presentan por sexo, zona geografica y a través del ciclo
de vida. Esto mediante el uso de variables socio-econémicas
(que se encuentran en la ENHOGAR) que pueden incidir en
el establecimiento de negocios, como el sexo del jefe de familia,

ndmero de hijos, anos de escolaridad, entre otras; el analisis de

2 Estos no inciden en la pobreza, sus efectos son cortoplacistas.
3 Generan mayores ingresos y mejoran la libertad econémica, ademds de ser expansivos y te-
ner un efecto de mayor arrastre en la economfa.
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la actividad econdémica, caracterizando a los hogares e indivi-
duos que se dedican particularmente a una u otra; y finalmente
estudiar la relacién entre emprender y la pobreza de las perso-
nas, si realmente esta actividad alivia la pobreza de los hogares.

El estudio de la actividad econémica de los hogares es objeto
de médulos en encuestas, pero ningtn estudio de la Republica
Dominicana ha analizado el efecto que tienen estos sobre el ali-
vio en las privaciones de los hogares, y los factores determinan-
tes para iniciar estos negocios; los estudios existentes son
perfiles socio econémicos de los establecimientos, con informa-
cién meramente descriptiva, como es de esperar, pero no se
condiciona el andlisis o los condicionamientos que se hacen es-
tdn basados en criterios de clasificacién de empresas distintos a
los de la ley 488-08. Este estudio pretende aportar al cuerpo de
conocimiento a los niveles anteriormente mencionados.

Incluso con la dispersién bibliogréfica en las dreas mencio-
nadas, una investigacién de estos determinantes es posible me-
diante la utilizacién de la Encuesta Nacional de Hogares de
Propésitos Multiples (ENHOGAR) y, los efectos en la pobreza
mediante el Indice de Privaciones de los Hogares (IPH).

La investigacién estd compuesta de 5 partes: esta es la pri-
mera parte, la introduccidn; la segunda es la revisién bibliogra-
fica; la tercera parte, el disenio de investigacidn, revisando los
datos a utilizar y presentacién de las herramientas econométri-
cas a utilizar; en la cuarta parte se presentan los resultados, la
caracterizacién de los hogares, individuos y negocios, presenta-

cién del Logit con los determinantes y odd-ratios, el Indice de
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Privaciones de los Hogares como proxy de pobreza multidimen-
sional y su relacién con los micro-emprendimientos; por dl-

timo, se exponen las conclusiones del estudio.
2. Revisién bibliografica

La palabra emprendedor fue acufiada por Richard Cantillon
por primera vez para referirse a la persona que paga cierto di-
nero por un producto, para revenderlo a un precio incierto, or-
ganizando la comercializacién o produccién y tomando todo el
riesgo envuelto (Vaggi and Groenewegen (2000)). La visién de
Cantillon es pre-marginalista®, no lejana a la definicién actual
del fendémeno, aunque sobre-ajustada al comercio. Aunque
Cantillon habla de emprender, no hace alusién a las razones
que llevan a los individuos a emprender.

Los neocldsicos desarrollaron un enfoque en el cual las oportu-
nidades de negocios (emprendimientos) son visibles para todos los
individuos y estos eligen proseguir o no con la explotacién; todos
saben los riesgos inherentes y por ende no se puede hacer una ca-
racterizacién, ni establecer determinantes, porque todo depende
de lo adverso al riesgo que sean los individuos.

Aunque dado el marco establecido por los neoclésicos, no se
le pueden asignar factores distintos a la aversién al riesgo y/o el

5

deseo de innovacién® a emprender, se ha trata encarecidamente

4 Escuela de pensamiento anterior, y que se vincula al marginalismo, para un trato detallado
leer (Brue and Grant, 2008, 52-54)

5 Un trato mds amplio y central de este enfoque es el establecido por Joseph A. Schumpeter,
pueden leer Nunes (2016) y Kanbur (1980) para una presentacién mds familiar del punto de
vista de Schumpeter.
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de caracterizar y establecer determinantes de los emprendedo-
res. Uno de los primeros trabajos en determinantes de empren-
dimiento es el de Cromey (1987) que mediante entrevistas
individuales pretendia establecer los elementos determinantes
del emprendimiento, si eran diferentes para hombres y muje-
res, encontrando que estdn motivados principalmente por la
busqueda de autonomia, de progreso, deseo de satisfaccién en
el trabajo y otras recompensas no econémica. Mds adelante, son
Ferndndez et al. (2015) que dividen los factores en dos: factores
de entorno (coincidiendo con Benavente (2004)) (las econo-
mias de localizacién, las economias de urbanizacidn, el entorno
financiero, la intervencién y la regulacién econdémica, entre
otros) y los factores personales (realizacidén personal, poner en
practica sus conocimientos, mejorar su nivel de ingresos, con-
tribuir a la sociedad, ser su propio jefe, ser adinerado, ser como
un empresario que admiraba, obtener estatus social, entre
otros)(también establecido por Bianchi et al. (2004) &
Blanchflower and Oswald (1991)).

Las caracterizaciones y modelos para buscar determinantes
no lanzan caracteristicas decisivas, algunas investigaciones de
corte empirico han encontrado relacién positiva entre la edad,
sexo masculino (Viktoriya & Bargar, 2010) y ciertas razas (en
Estados Unidos) y el fenémeno de estudio; en tanto la educa-
cién y la decisién de emprender estdn relacionadas negativa-
mente; el estado civil (los empresarios o emprendedores
mayormente casados); la evidencia con relacién al 4rea geogri-

ficay su efecto en la probabilidad de emprender no es definitiva
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entre pal’ses, pues muchos pal’ses de Latinoamérica tienen ma-
yor probabilidad de emprendimiento en las zonas rurales y
otros en las urbanas (Gluzmann, Jaume, & Gasparini, 2012).

En un trato mucho mds abstracto en la materia, el Programa
para el desarrollo de las Naciones Unidas, expone la inversién en
negocios de los hogares (emprendimientos) como una inversién
para el desarrollo; el documento titulado «Unleashing Entrepre-
neurship. Making Business work for the poor», expone la alta
concentracién en los mercados en desarrollo y la falta de un
marco legal que funcione, al final establece el invertir y empode-
rar el sector micro como una estrategia de eficiencia y desarrollo
(United Nations Development Programme, 2004).

El efecto en la pobreza de los micro-emprendimientos no es
muy tratado, y su abordaje ha sido enteramente institucional
(Bruton et al., 2013) e incluso estudios de impacto del micro
financiamiento en la pobreza. Es Kimhi (2009) que da un en-
foque empirico al tema, y encuentra una relacién positiva entre
incentivar los emprendimientos rurales y el aumento del in-
greso, este efecto mayor en los segmentos de mds bajo ingreso
y educacién, en Sur Etiopia. En tanto Gluzmann et al. (2012)
encuentra que los empresarios tienden a tener mayores ingresos
en promedio que los cuentapropistas y asalariados.

En Chile, Castro (2010) con un probit bivariado y calcu-
lando efectos marginales, establece un efecto marginal negativo,
mostrando una relacién contraria entre la variable latente y la
pobreza, relacionando el emprender con un alivio en la pobreza.

En el caso de Costa Rica, se estudié la posibilidad de incen-

tivar la colocacién de negocios de tipo agricola como estrategia



Caracterizacién, determinantes e incidencia de la actividad
micro-emprendedora en la Reptiblica Dominicana 285

de salida de la pobreza. La estrategia de desarrollo empresarial
rural se concibe como una posible respuesta a la pobreza, con
el objetivo de incrementar los ingresos y mejorar la calidad de
vida (Aguirre, 2009).

Paises latinoamericanos como México tienen un 17.0 % de
sus hogares con negocios no agricolas, impulsados por el go-
bierno como alivio a los hogares de bajo ingreso y asociados a
una disminucién de la pobreza (Alpizar et al., 2000).

Otro estudio sobre las fuentes de ingreso de los hogares y
factores relacionados a la pobreza en México, revela que el 14.5
% de los ingresos de los hogares mexicanos son por negocios
propios, manteniendo una participacién estable en el tiempo
de estudio; y lanzando un coeficiente de probabilidad negativo
en la relacién negocio propio y pobreza, con un -0.358 (Bran-
dilla and Urzua, 2009).

En la prictica, la mayoria de las investigaciones sobre el
tema se basan en modelos Logit y/o Probit para obtener deter-
minantes de micro-emprendimiento, y de otros fenémenos®,
en el caso de los micro-emprendimientos hay encuestas enfo-
cadas a captar datos sobre estos. En el caso dominicano” tene-
mos la ENHOGAR 2013 con el médulo de Identificacién de
MIPYMES (tercer cuestionario), efectuado si se identificaba
(por pregunta del primer cuestionario) la existencia de una
MIPYMES. El unir los médulos no es comun, pero dado su
igualdad metodolégica y de disefio, ademds de simultaneidad

en el levantamiento, no representa un problema la unién de los

6 Como desempleo, pobreza, pago, etc.
7 También esta FondoMicro, que es una base robusta para descripcién de las empresas.
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moédulos de la encuesta. Incluso la prictica de unir encuestas,
aunque no sean tan similares, no es ajena al campo de estudio
econdmico, los estudios mas comunes son los relacionados a
precios e industrias, este es el caso de Stahl (20006).

La literatura nacional sobre pobreza en la Repiblica Domi-
nicana abarca desde determinantes de la pobreza (Ramirez,
2013) hasta la medicién (Pérez, 2013). También el andlisis de
las fuentes de ingresos de los hogares es abordado en los estu-
dios de pobreza, pero pocos hacen énfasis en los hogares o in-
dividuos empresarios (hogares con negocios propios), el estudio
de los hogares también se ha colado en los estudios de pobreza
(SIUBEN, 2012), con una mera caracterizacién de los hogares
respecto a su calidad de vida.

La literatura relativa al tema de los negocios propios, su
efecto en la pobreza, la caracterizacién de los hogares con ne-
gocios y sus determinantes, es dispersa y de cardcter meramente
descriptivo de los hogares con negocios (Oficina Nacional de
Estadisticas, 2015), con algunos estudios sobre temas diversos®.
Los estudios del tema solo hacen timidas aseveraciones del
efecto de las caracteristicas de los hogares y de los individuos en
la empresa y de la empresa en la pobreza’.

Para introducir la variable pobreza, desde la ENHOGAR,
se calcula el Indice de Privaciones de los Hogares (IPH). Este
indice es usado por la Direccién De Estadisticas Sociales y de

Poblacién (2003) y otras instituciones para calcular pobreza,

8 Temas como seguridad social y micro-empresas; Tamafio, eficacia y uso de capacidad; y
también de las dificultades para estos negocios.

9 Ortiz et al. (2014) & Guzmian and Ortiz (2007).
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las privaciones (que pueden ser hasta el material del techo) es
una proxy utiliza por organismos como Organizacién de Na-
ciones Unidas (ONU) en su proyecto Measuring Poverty With
Machine Roof Count, esto parecido al IPH.

Segtin Guzmdn and Ortiz (2007), las PYMES generan mu-
chos empleos y tienen un efecto de arrastre en la economia,
pero presentan un conjunto de limitaciones. Entre estas esta: el
acceso limitado al crédito, lastre para el crecimiento de estas; el
enfoque en el mercado nacional, las empresas casi no exportan;
alta rotacién y baja calificacién de la mano de obra; y proble-

mas con el sistema tributario y legal.

3. Datos y metodologia

3.1 Datos

Los datos utilizados son los recogidos por la Encuesta Na-
cional de Hogares de Propésitos Mdltiples (ENHOGAR), el
moédulo de hogares y MIPYMES, realizados en conjunto en el
2013 y con frecuencia anual.

En los modelos estimados!®, solo se tomaron en cuenta las
empresas con rango de 1 a 15 empleados''. Se establecié la con-
dicién de actividad econémica o no como variable binaria (si=1

y no=0), para el modelo Logiz. Las variables independientes se

10 Todos los modelos son estimados en R
11 Basado en la definicién de micro-empresas de la Ley 488-02 de la Reptblica Dominicana.
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segmentan en caracteristicas individuales (sexo, edad y su trans-
formacién cuadrética'; educacién y su transformacién cuadri-
tica; ubicacién geogrifica; y regiones de desarrollo) y
condiciones del hogar (parentesco con el jefe de hogar, estado

civil, cantidad de personas por hogar).

Tabla 1 Conjunto de variables explicativas y descripcién

de los datos de la ENHOGAR 2013

Variables Descripcién

Sexo Igual a 1 si es mujer y O si es hombre.

Edad Medida en anos.

Estado Civil Variable politémica, igual a 1 si es casado.
2=Unida/o.

3=Viuda/o. 4=Divorciada/o.
5=Separa Matrimonio formal.
6=Separa Unién libre.
7=Soltera/o.
Parentesco con
el jefe del hogar Variable politdmica, igual a 1 si es jefe
del hogar
2= Esposa/o.
3= Hija/o.
4= Terno o Nuera.
5= Nieta/o.
6= Padre o Madre.
7= Suegralo.
8= Hermana/o.
9= Cunada/o.
10= Tfa/o.
11= Sobrina/o.
12= Abuela/o.

12 Esto para capturar los rendimientos marginales.
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Regién de desarrollo Variable politémica, igual

a 1 es Cibao Norte.

2= Cibao Sur.

3= Cibao Nordeste.
4= Cibao Noroeste.
5= Valdesia.
6= Enriquillo.
7= El Valle.
8= Yuma.
9= Higuamo.
10= Metropolitana.
Zona Geogréfica Es igual a 1 si vive en la zona rural y
0 en la zona urbana.
Afos de escolaridad Medida en niveles escolares aprobados.
Numero de miembros  Cantidad de personas en el hogar.
Tipo de retrete O=inodoro y
1=cualquier otro tipo.
Alumbrado del hogar  O=electricidad y 1=distinto a esto.

Fuente de agua 0=Recibida en casa y
1= fuentes distintas a esta.
Material del piso O=cualquier material distinto a tierra y
1= tierra.
Material del techo O=concreto y 1= material distinto a este.
Material de paredes O=concreto y 1= material distinto a este.

Fuente. Elaboracién propia.

Entre las variables explicativas se usan categéricas con mds
de dos niveles', en este caso la regresién omite un nivel para
evitar problemas de multicolinealidad perfecta (trampa de las
variables dummy); los coeficientes de las variables restantes se

interpretan con referencia a la variable omitida.

> > H 1 > 1n- 1 s H
13 Los niveles de una variable categérica son las distintas denominaciones, ordinales o no,
que pueden tomar.
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El efecto de estas actividades en la pobreza multidimensio-
nal se recoge mediante el cdlculo de un Indice de Privaciones
Materiales de los Hogares, y el estudio de este, en personas que

emprende y no emprenden.

3.2 Modelo econométrico

En la caracterizacién de los micro-emprendimientos las he-
rramientas de la estadistica descriptiva bastan, pero para el ané-
lisis de determinantes esto no es asi.

Los determinantes sc obtienen mediante modelos probabi-
listicos, la variable dependiente es limitada, asi que ¢l mérodo
de minimo cuadrado ordinarios (MICQ) llamado modelo li-
neal de probabilidad, tiene sus limitaciones para manejar regre-
siones con variables dependientes discretas, porque los valores
esperados, de la regresién, no estdn restringidos a estar entre
uno y cero; y perturbaciones no se comportan de manera nor-
mal (Albarrdn, 2003).

Dada las limitaciones de los estimadores de MICO, se propone
un modelo de regresiones logisticas (Logit), un método para esti-
mar la probabilidad de ocurrencia de un evento', en este caso mi-
cro-emprender o no, dada una variable o conjunto de estas.

La correspondencia entre variables se da en la ecuacién 4 y
5 (Fox, 2010).

La funcién distribucién acumulada logisticas es:

14 En este evento la variable solo puede tomar valores de cero y uno, y es binomial.
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1
Esta distribucidn se ajusta a las necesidades de modelar una
variable dicotémica, pues se aproxima de la siguiente
forma: lim f(B;) = 0y cuando lim f(B;) = 1, mostrando
n—-—oo n—-oo
una figura tipo S que se ajusta a crecimientos no lineales. El

modelo serd de la forma:
yi = f(B) +u; (2)

donde Bi = B0 + B1X1 + B2X2 +...+ BnXn; estas variables
son las descritas en ¢l apartado de datos; y ui es un término de
error estocastico.

Estos B no tienen una interpretacién intuitiva, no cuantifican
el efecto de la variable solo nos dan una direccién del efecto?’.

La decisién observada, y que se trata de modelar es:

1 silai-ésima persona o el hogar micro-emprende
[
yi' = 3)

0 no micro-emprende

La esperanza condicional de la variable observada, empren-

der o no, se calcula con la ecuacién 4 y 5.

15 Un signo negativo da una relacién inversa, mientras que un signo positivo da una relacién
positiva (la variable incrementa la probabilidad).
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Pr(y; = 1|X) = 8(BX) +u (4)
Pr(y; =0|X) =1—-6(BX) +u (5)

Esta variable observada solo puede tomar dos valores (0 y 1),
pero para obtener la probabilidad se utiliza una funcién de enlace,
que convierte la variable en continua. Pr denota probabilidad, 6
es la funcién de probabilidad de la distribucién logistica y los
son estimados mediante Mdxima Verosimilitud (MV).

Dado que los f no tienen una interpretacién intuitiva, es ne-
cesario obtener los efectos marginales' de las variables, que nos da
la cuantia en que éstas afectan la variable dependiente a la inde-
pendiente a corto plazo. Este depende de los valores de la variable
explicativa y no de un dnico pardmetro. Este efecto es distinto
para cada individuo en la muestra, esto hace que se deban obtener
efectos de la media (el utilizado en este caso) o la mediana. Esta
estimacion es la mds usual en investigaciones sociales.

Otra forma comun de interpretar, es usar la razén entre las

dos probabilidades, a esto se le denomina odd-ratio.

0dd — ratio = P (6)
1-p;

En la ecuacién 6, pi es la probabilidad de éxito; esta ratio
nos da el niimero de veces que es mds probable que ocurra un
evento (emprender) frente a que no ocurra. La interpretacién

se relaciona con la unidad: en caso de no haber relacién entre

16 Se obtienen en R mediante el comando maBina, de la librerfa erer
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las variables de estudio, esta toma el valor de uno; si la variable
incrementa la probabilidad, toma un valor mayor a 1; y final-
mente, si la variable disminuye la probabilidad, el resultado serd
menor a uno (O’Halloran, 2009).

La forma de evaluar la significancia de cada variable se usa
la prueba de Wald, para la global las ratios de verosimilitud y
como medida de bondad de ajuste, dada la peculiaridad de la

estimacion, se usan el pseudo R2 de Cragg and Ubler”.

3.2.1 Indice de privaciones de los hogares

Para la medida de la incidencia se utiliza el ya mencionado
Indice de Privaciones de los Hogares (IPH), este se calcula con
datos censales en a la mayor parte del mundo, pero puede ser
calculado con elementos recogidos por la ENHOGAR.

Para célculos de pobreza, en estas tltimas décadas, se han
usado informacién censal y encuestas de propésitos multiples,
los enfoques para los cdlculos de esta son diversos, el IPH se

centra en el enfoque de Necesidades Bdsicas Insatisfechas

(NBI) propuesta por CEPAL'.

Las variables comiinmente utilizadas para el cdlculo del IPH son:

e Servicio sanitario: Tipo de retrete. Todo menos
inodoro, se considera privacién.

e Alumbrado del hogar: Alumbrado distinto a electrici-

dad del tendido publico se considera privacién.

17 Se obtiene con la librerfa pscl, comando pR2.
18 La propuesta metodoldgica para esto estd en el documento de Feres and Mancero (2001).
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e Fuente de agua: De donde proviene el agua de bafiarse
y lavar; de la diversidad de fuentes, se considera priva-
cién no recibir el agua en casa.

e Condiciones del hogar: El material del piso, techo y
paredes de la vivienda. Considerdndose vulnerables los
materiales distintos a concreto (caso techo y paredes), y
vulnerables de tierra (en del caso piso).

El ndmero indice se calcula como el cociente de privaciones
de las variables anteriormente mencionadas entre las dimensio-

nes (total de variables) (Ecuacién 7).

Y, Prv;
da

IPH = 7)

Donde Prv es la privacién o no en la dimensién i, y d son
las dimensiones mencionadas.

La variable Prv serd 1 (si se tiene la privacién) y O (si no se
tiene esta privacién), después de calculadas las privaciones, se
suman las privaciones y se dividen entre el total de dimensio-
nes, esto dard un nimero mayor o igual a cero por hogar. Los
hogares con cero, no tienen privacién alguna, mientras que los
hogares mads cercanos al uno tienen mds privaciones, son mas
pobres. El introducir esto al modelo de determinantes nos da
la direccién en que la pobreza afecta la probabilidad de em-
prender, mientras la relacién IPH y emprendimiento, nos lanza

el efecto de los emprendimientos en la pobreza.
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4. Resultados

En este cuarto apartado se presentan los resultados de la in-
vestigacion. Se divide en 3 secciones: en la primera, se presenta
un andlisis detallado sobre las caracteristicas socio-econémicas
de las unidades de produccién; en la segunda, se muestran los
determinantes de los emprendimientos de los individuos, ob-
tenidos mediante la aplicacién de un Logiz por tltimo, se pre-

senta el efecto de estos emprendimientos en la pobreza.
4.1 Perfil de los hogares con negocios

Antes de entrar en detalle con los perfiles de los hogares, es
pertinente caracterizar las unidades micro-empresariales (o los ne-
gocios), ya que son el objeto principal de esta investigacién. De la
muestra efectiva de la ENHOGAR 2013, 12,516 hogares asegu-
raron tener negocio. De esto se infiere, mediante un factor de ex-
pansién, que en la geografia nacional hay aproximadamente
1,377,851 negocios distintos, de estos 1,300,662" son micro-em-
prendimientos™. Estos pueden estar ubicados de distintas mane-
ras, los que tienen mayor participacién son los compartidos con
viviendas con un 37.12 %, la mayoria ubicados en zonas urbanas;
seguido por Otros, que tiene la mayor participacién en las zonas
rurales, negocios que no aplican localizacién o pueden aplicarse

miés de una ubicacién, son aproximadamente 31.19 % del total;

19 El ndmero de negocios levantados por la ENHOGAR y Fondo-micro son distintos por
diversas razones metodolégicas, pero en proporciones se llega a la misma conclusién, mayor
cantidad de microempresas.

20 Se define por Ley 488-08, son negocios o empresas que tienen de 1 a 15 empleados.
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los negocios méviles tienen 15.74 %; en zonas residenciales 8.60

%; y las demds localidades 7.35 % en conjunto (ver Tabla 2).

Tabla 2 Porcentaje de negocios por localizacién,
seglin zona geografica 2013

Localizacién del Negocio Zona Urbana Zona Rural Total
Compartido con Vivienda 2710 9:97 B2
Local (mévil) 11.77 3.97 15.74
Zona Residencial 6.59 2.01 8.6
Zona Comercial 3.57 0.66 4.22
Puesto fijo en el mercado 1.4 0.5 1.89
Plaza Comercial (o) 1.09 0.14 1.24
Otros 18.72 12.46 31.19
Total 70.29 29.71 100

Fuente. Elaboracién propia con datos de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE).

Mis relacionado con los nexos con el jefe del hogar, la Tabla
3. La propiedad de la mayor parte de negocios es del jefe o jefa
de hogar (63.52 %), estos mayormente compartidos con la vi-
vienda (19.97 %); los esposos o esposas con el 21.04 %, tam-
bién con la mayoria de negocios compartidos con vivienda y
puestos en el mercado (12.20 % y 2.45 %, respectivamente), el
predominio en la pertenencia de negocios estd intimamente re-
lacionada con la mayor tenencia de negocios por parte de los
hombres, dada la composicién de los hogares dominicanos
(Oficina Nacional de Estadisticas (ONE), 2014), con hombres

como jefes de hogar. Dado que la composicién de los hogares
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dominicanos tiene como cabeza de hogar a hombres, esto re-
sulta en una mayor tenencia masculina que puede afectar los

resultados de los modelos a estimar.

Tabla 3 Porcentaje de propietarios seglin parentesco
con el jefe o jefa de hogar, 2013

Parentesco con Compartido Zona Zona Local Puesto Otros ]

. L . . . . . tros  Total
el jefe de hogar con vivienda comercial residencial mdévil en mercado
Jefe de hogar 19.97 .85 2.87 5.64 9.90 24.28 6353
Esposa (0) 12.20 0.22 0.82 1.73 245 363 2105
Hija (o) 3.58 0.11 0.41 0.75 235 328 1048
Yerno o Nuera 0.20 0.03 0.03 0.07 0.09 0.20 0.61
Nieta (o) 0.24 0.00 0.02 0.07 014 0.30 0.76
Padre o Madre 0.13 0.00 0.00 0.03 0.03 0.16 0.34
Suegra (o) 0.03 0.01 0.00 0.02 0.02 0.03 0.09
Hermana (o) 0.40 0.01 0.02 0.13 023 0.53 1.32
Cufiada (o) 0.06 0.00 0.00 0.04 0.09 010  0.29
Tia (o) 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.07
Sobrina (o) 0.08 0.00 0.02 0.03 0.08 0.13 .34
Abuela (o) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01
Otro Pariente 0.13 0.01 0.02 0.03 018 0.21 0.57
No pariente 0.09 0.01 0.02 0.03 018 0.22 0.53
Total 37.12 1.24 4.22 8.60 15.74 33.08 100.00

Fuente. Elaboracién propia con datos de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE).

En la tabla 4 se muestra la diferencia por sexo en pertenen-
cia, antigiiedad de los negocios, zona geografica, regiones, ac-
ceso a préstamos y distribucién porcentual de empresas segtin
rango de empleados. La regién de desarrollo con mayor canti-
dad de negocios es la Metropolitana con 428,960 (32.98 % de
todos los micro-emprendimientos de la Republica Domini-
cana) en armonia con los datos de otros paises (Ministerio de
Economia, 2016a), seguidos de Cibao Norte con 218,688
(16.81 %), Valdesia 141,652 (10.89 %), Cibao Sur con
102,630 (7.89 %), el resto de regiones de desarrollo engrosan

el 31.43 % restante. Las zonas con menor cantidad de negocios
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son El Valle y Enriquillo con altos porcentajes de pobreza (Mi-
nisterio de Economia, 2016b). Todas las regiones tienen més
hombres que mujeres como duefios de establecimientos®, la
diferencia media de proporciones entre provincias es de 2.55
que equivale a un 25 %. Las regiones con mayores diferencias
en proporciones de pertenencia son Valdesia y Cibao Nordeste,
las proporciones son mds similares en Higuamo y Yuma.

La mayor cantidad de negocios estdn localizados en las zonas
urbanas, como resultado de mayor concentracién poblacional,
los flujos migratorios internos y actividad econémica (Ortiz et
al,, 2014).

La antigliedad de los negocios en promedio es de 10.34
afos, el 50 % de los negocios tienen menos de 6 afios™ ope-
rando, revelando diferencias marcadas en el tiempo de opera-
cién, con la mayoria de negocios de nueva insercién y otros
mayores a 28 afios (siendo 31 afos el méximo).

Los negocios nuevos son de propiedad femenina en mayor
proporcidn, esto puede deberse a mayores dificultades para in-
sertarse al mercado laboral (Ortiz et al., 2014) y menores tasas
de fecundidad (ENDESA, 2013). El mismo cuadro tiene por-
centaje de negocios por rango de antigiiedad, los negocios nue-
vos (de 0 a 2 afios) son en su mayor parte propiedad femenina,
son un 20.91 % y el 12.03 % pertenecen a mujeres, en los de-
mis rangos de edad los hombres tienen mayor proporcidn,

siendo los casos de los negocios de mayor antigiiedad (mayores

21 Esto en consonancia con paises como Grecia (Kourilsky and Walstad (1998)), Chile (Mi-
nisterio de Economia (2016a)), y otros paises de América.
22 La mediana de edad de los negocios.
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a 30 afos) los de mayor diferencia de proporciones con un
10.71 % perteneciente a hombres y solo un 2.27 % a mujeres.

El niimero promedio de trabajadores por micro-empresa es de
alrededor de 2, la mayoria de estos hombres®, el 57.78 % de las
micro-empresas reportaron no tener mujeres trabajando, mientras
que solo un 36.53 % dijo no tener hombres trabajando.
En el cuadro 4 se observa que la mayor parte de las empresas
solo tienen entre 1 a 3 trabajadores.

En el caso de las solicitudes de crédito el 27.34 % de los
micros solicitaron, mientras que el restante 72.66 % no, dando
una baja penetracién bancaria en los emprendimientos. Dentro
de las razones por las cuales no solicitaron créditos el 43.68 %
(425,264) aducia que no lo necesita; el 12.86 % (125,182) no
crefa que le aprobarfan; 16.30 % (159,285) cree que los intere-
ses, comisiones y otros gastos son muy altos; el restante 27.16
% solicitaron el crédito por otro medio informal, por creer que
se toma mucho tiempo, entre otras razones.

Los hogares que emprenden tienen en promedio 4* perso-
nas, esta cantidad es igual tanto en las zonas urbanas como ru-
rales. Aunque la media es igual, la cantidad maxima de personas
por hogar es mayor en las zonas rurales (17), que en las urbanas
(15). En promedio los hogares no tienen personas con discapa-

cidades, esto asi para ambas zonas.

23 Esto se puede deducir del hecho de que la mayorfa de micro-empresas solo tienen al pro-
pietario trabajando, y la mayor parte de estos son hombres.

24 Esto también es asi para los hogares no emprendedores, que tienen una media ligeramente
menor, pero no es estadisticamente diferente.
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En relacién a los hogares e individuos, que manejan estos
negocios, tenemos que: la edad promedio de los emprendedo-
res, no condicionada, es de 44.53 afios, menor a la de sus pares
latinoamericanos (Ministerio de Economia (2016a)) con edad
promedio de emprendimiento de 51.5 afios, mientras que la
edad condicionada por sexo, los hombres en promedio tienen
45.32 afios, y las mujeres son mds jévenes en promedio con
43.22 anos. Los emprendimientos jévenes se pueden deber a
que los jévenes pueden ver la actividad emprendedora como

una alternativa profesional viable.
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Tabla 4 Cantidad y porcentaje de micro-empresas por rango
de antigiiedad, zona de residencia y regiones de desarrollo, 2013

Variables Seleccionadas Masculino Femenino  Total

Rango de antigiiedad

o-1 8.88 12.03 2001
2-3 8.16 6.60 14.85
45 5.85 398 983
67 3.46 222 5.68
89 3.11 1.61 473
10-11 3.84 1.95 5.79
12-13 3.46 1.40 4.85
14-15 2.90 1.23 4.13
16-17 1.39 0.61 1.99
18-19 1.36 0.51 1.88
20-21 2.70 0.66 3.36
22-23 1.47 0.50 1.97
24-35 0.96 0.24 1.20
26-27 0,61 0.16 0.77
28-29 0.66 0.15 0.81
Mayor a 29 10.71 227 1249
En blanco 2.87 1.39 4.26
Solicitud de Préstamo
Si 16.21 1113 27.34
No 46.19 2647 7266
Zona de Residencia
Urbano 42.02 282y jo.g
Rural 20.38 9.33 2071
Regiones de desarrollo  (decreto 710-04)
Cibao Norte 10.18 6.63 1681
Cibao Sur 4.89 3.00 7.89
Cibao Nordeste 4.72 2.33 7.05
Cibao Noroeste 2.60 1.36 3.06
Valdesia 6.91 3.98 1089
Enriquillo 2.96 1.76 472
El Valle 3.09 1.19 4.28
El Yuma 3.01 212 5.13
Higuamo 3.79 248 6.28
Metropolitana 18.67 1431 3208
Nimero de trabajadores
13 53.78 36.53  go.31
46 6.39 0.91 7-30
7-9 1.39 0.10 1.49
10-12 0.63 0.05 0.68
13-15 0.63 005 0.68
Total 6240 37.60  100.00

Fuente. Elaboracién propia con datos de la Oficina Nacional de Esta-

distica (ONE).

Al analizar la tenencia por edad y sexo, se observa mayor

porcentaje de negocios pertenccientes a hombres en cada rango
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de edad que mujeres, las proporciones se acercan mds en el
rango de 18 a 25 anos, con diferencias de un punto proporcio-
nal. Como delata la media de edad de los micro-emprendedo-
res, ambos sexos tienen mds personas emprendiendo en el
rango de 36 a 45 afios, y la menor cantidad son los micro-em-

prendedores con menos de 18 afos ver Tabla 5.

Tabla 5 Porcentaje de propietarios segin sexo y edad, 2013

Rango de Edad Masculino Femenino Total

Menor de 18 0.79 0.38 1.17
18 a 25 5.46 3.62 9.08
26 a 35 12.14 8.41 20.56
36 a 45 14.58 9.57 24-15
46 a 55 13.30 8.02 21.41
56 a 65 g.32 5.00 14.32

Mayor de 65 6.71 2.59 9.30

Total 62.40 37.60 100.00

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE).

El nivel educativo predominante més alto alcanzado, sin im-
portar el tamafio del emprendimiento, es bdsico o primario®;
seguido por medio o secundario (para los microemprendimien-
tos) e universitario. Los otros emprendimientos estdin menos
dispersos, teniendo niveles desiertos, y diferente a los micro-
emprendimientos pues tienen de segundo rengldén representa-
tivo los estudios universitarios. Los anos de escolaridad, proxy

de educacién, para los micro-emprendedores es de 8 afios®,

25 Los micro-emprendimientos tienen un 50.63 % de iniciadores con este nivel aprobado, mien-
tras que los Otros con un 51.22 % estando menos disperso entre niveles.
26 La mediana y la media son aproximadamente iguales.
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mientras que los emprendedores con empresas de mayor ta-
mafio promedian 9 afos.
En el caso de los no emprendedores tienen 6 afios de esco-

laridad promedio, esto menor a la de los emprendedores.

Tabla 6 Nivel educativo mds alto aprobado por los propietarios
seglin tipo de emprendimiento, 2013

Nivel Educativo Micro-emprendimiento  Otros™’
Inicial o Preescolar 0.13 0.00
Bdsico o Primario 50.63 51.22
Medio o Secundario 26.24 12.19
Universitario 13.39 34.15
Postgrado 0.72 0.00
Alfabetizacion Especial 2.61 0.00
Sin informacién 6.28 2.44
Total 100,00  100.00

Fuente: Elaboracién propia con datos de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE).

4.2 Determinantes de los emprendimientos del individuo

En este apartado se presentan y discuten los resultados del mo-
delo general y segtin sexo. En la Cuadro 7 se muestran los odds
ratios, efectos marginales y estadisticos de ajuste y significancia.

Los modelos clasifican correctamente solo un 29.92 % (el
modelo general), 24.24 % (hombres) y 33.33 % (las mujeres,
y el de mejor ajuste) de los casos de emprendimiento®; el test
F aporta evidencia de significancia global del modelo, con un

valor 0.000. A niveles individuales, las variables tienen distintos

27 Empresas con més de 15 empleados.
28 De esto deriva una de las primeras recomendaciones, la necesidad de levantamientos lon-
gitudinales y de diversificacién en los datos capturados.
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valores y significancia. La baja bondad de ajuste obliga a reco-
mendar mayor diversidad en el levantamiento de datos y tam-
bién continuidad en el mdédulo. Los coeficientes (efecto
marginal) deben ser multiplicados por 100 ¢ interpretar en tér-
minos porcentuales.

El modelo general, tiene como variable de mayor magnitud,
el sexo. Se espera que las probabilidades de una mujer empren-
der este 2.7 % por debajo de las de los hombres comparables,
esto evidenciado por la mayor tenencia de negocios por parte
de los hombres. Esto podria deberse a el rol familiar (Oficina
Nacional de Estadisticas, 2009) que toman las mujeres en el
hogar, donde son cuidadoras y usan la mayor parte de su
tiempo en actividades relacionadas con el cuidado de este®.

En general se encontré que los emprendimientos tanto de
hombres como de mujeres son influenciados en una gran medida
por los mismos factores, como el caso de Verheul et al. (2005).

La variable politémica de Estado civil, tiene como categorias
estadisticamente significativas, viuda/o y soltera/o ambos con
signo negativo, es decir, que tienen menor probabilidad, o pro-
pensién, a emprender. En el caso de los hombres, el estado civil,
no parece ser una variable que explique el emprendimiento, aun-
que es menos probable que un hombre soltero emprenda (en
0.015); en el caso de las mujeres tenemos unida, viuda, separada
y soltera como coeficientes negativos es decir que disminuyen

la probabilidad de emprender en 0.006, 0.011, 0.008 y 0.015,

29 Esto podrd evidenciarse con la explotacion de la ENHOGAR 2016, y su médulo del uso
del tiempo.
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respectivamente. Esto respecto a la variable de referencia, cual
es casada/o.

Las regiones de desarrollo con un efecto significativos en sus
probabilidades de emprender son: Cibao Noroeste, Yuma y
Metropolitana, con coeficientes significativos negativos, en es-
tas regiones es menor la probabilidad de emprender, en con-
traste con las regiones como Enriquillo y El Valle que tienen
mayor propensién a emprender, esto puede explicarse por la
baja demanda laboral y poco dinamismo del mercado laboral
en estas regiones del Sur que tienen actividades econémicas con
alto componente estacional®, esto en consonancia con resulta-
dos de otras investigaciones que establecen poco dinamismo en
esta regién para generar empleo (Ramirez, 2016 & Espinoza,
2015)*!, todo esto en relacidén a la regién Cibao Norte.

Siguiendo con variables de localizacién, aunque esta un
tanto distinta, la zona geogréfica con efecto significativo y ne-
gativo para las zonas rurales, para todos los modelos. Se espera
que la probabilidad de emprender para alguien que viva en una
zona rural sea un 1.0 % menor a sus contra-partes de la zona ur-
bana, esto para las mujeres, en mayor magnitud que los hombres.

Otra variable categérica analizada es el vinculo que se tiene con
la jefa o jefe del hogar, en el primer caso (caso del modelo general)
todos los coeficientes marginales son significativos, menos tio y
sobrino, y con signo negativo (las/os esposas/os de jefes de hogar

son menos propensos a emprender, la probabilidad de mayor

30 Entre las principales actividades econémicas de Elfas Pifia y San Juan es la agricultura, que
tiene sus ciclos de empleo y expansién.

31 El modelo da mayor probabilidad de desempleo y recurrencia a la regién Sur, entre las re-
giones tomadas en cuenta.
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magnitud la tienen abuelas/os y no parientes con efectos en sus
probabilidades de -0.036 y -0.031 de emprender, respectiva-
mente). Esto es igual para hombres y mujeres, pero en distinta
magnitud. Todo esto con relacién a ser jefe de hogar.
La edad, considerada en diversos modelos como proxy de la ex-
periencia, tiene un efecto marginal positivo, para todos los mo-
delos, y se espera que afecte en mayor magnitud las mujeres;
esto significa que la edad (aumento de esta), aumenta la proba-
bilidad de emprender en un 0.6 %, esto podria deberse a acu-
mulacién de experiencia laboral a través de los afos, lo que
permite a los individuos de mayor edad estar en mejores con-
diciones para visualizar y explotar oportunidades de negocio
(CAF (2013)), y su efecto cuadrético, de signo negativo, indica
que la probabilidad de emprender (con la edad) alcanza un
punto de inflexién, en caso de los hombres es a los 48 afios y
las mujeres a los 53 afios, cuando la probabilidad aumenta en
menor proporcion. Que mujeres emprendan, en promedio, a
menor edad que los hombres, se podria explicar por dificulta-
des en el mercado laboral (barreras de contratacién, mayores
costos), falta de flexibilidad y falta de retos, esto en consonancia
a la compilacién literaria hecha por Riaga et al. (2008).

En tanto, la educacién (capturada mediante los afios de esco-
laridad), tiene un efecto positivo sobre la probabilidad de empren-
der con 0.2 % tanto para el modelo general y segtin sexo,

pudiéndose deber a que esta aumenta las expectativas con relacién



Caracterizacién, determinantes e incidencia de la actividad
micro-emprendedora en la Reptiblica Dominicana 307

al salario (aumenta el salario de reserva)®?. Su transformacién cua-
drdtica tiene signo negativo, esto quiere decir que a medida que
aumentan los afios de educacién se espera que disminuya el efecto
de la educacién en la probabilidad de emprender.

El intercepto se visualiza como un efecto macro, en trabajos
relacionados con el desempleo® principalmente, para verificar
esto tendriamos que contar con un histérico de encuestas* y
hacer un andlisis temporal con una serie de agregados macro-
econémicos. Dada la no disponibilidad de datos, no se puede
hacer esto. La constante se tiene que interpretar como el efecto
de variables de referencia (efecto de las dummies omitidas).

En este caso las regiones (Cibao Norte), Estado Civil (Ca-
sado), sexo (hombre) y el parentesco con el jefe del hogar (Jefe
de hogar); el efecto conjunto de estas variables disminuye la
probabilidad de emprender en un 16.0 %, en el modelo gene-
ral, y un 12.0 % en el caso de los hombres, las mujeres son las
que mds afectan las probabilidades medias de emprender en un
21.3 % por la escasez de capital. Se necesita un andlisis macro

del intercepto pues, esto resulta un poco contra-intuitivo®.

32 Esto en consonancia con Espinoza (2015) que establece la educacién como variable que
explica mayor duracién en desempleo.

33 Ramirez (2016), Medina and Salinas (2014) y Caicedo (2004).

34 Para analizar la constante o intercepto como un efecto macro, serfa necesario la base de
datos de médulo MIPYMES a través del tiempo y ver el comportamiento de la constante
contra otras variables macroeconémicas.

35 Esto se desprende del hecho de que las variables omitidas, para este caso, son variables de
mayor tenencia entre sus otras categorfas tratadas.
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Tabla 7 Logit: Ratio de probabilidad y efectos marginales,
seglin sexo, 2013.

Variables Total Hombres Mujeres

Independientes Efectos Odds  Efectos Odds  Efectos Odds

Marginales Ratios Marginales Ratios Marginales Ratios

Personas de 3 0 mas

—0.003""* 0925 —o.001 0981  —o.007"*  0.8gg
anos
(0.001) (o.001) (0.002)
Estado Civil
Unida/o —0.002 0956  0.001 1022 —o.005" 0.913
(0.001) (o.001) (0.002)
Viuda/o —0.009"™ o797 —0.003 0goz  —o.009" 0.830
(0.002) (0.002) (0.006)
Divorciada/o 0.001 1032 0.000 L002  —0.001 0.937
(0.004) (0.004) (0.008)
Separada/o de Matri-
0.008 1.183 0.007 1.273 —0.003 0.956
monio legal
(0.005) (0.004) (0.009)
Separada/o de Union
—0.002 0.955 —0.002 0942z  —o.o07™ 0.875
libre
(0.002) (0.002) (0.003)
Soltera/o —0.022***  0.571 —0.015*** 0521 —0.032*** 0556
(0.002) (0.002) (0.004)
Regiones de desarrollo
Cibao Sur —0.001 0.975  —0.000 0.996  —o.002 0.922
(0.002) (0.002) (0.004)
Cibao Nordeste —0.002 0.944  —0.005%* 0818 o0z 1.016
(0.002) (0.002) (0.004)
Cibao Noroeste —0.006"** 0876  —0.006™" 0792 —o.004 0.905

(0.002) (0.002) (0.004)
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Efectos Odds Efectos Odds  Efectos Odds
Marg‘irla]es Ratios Mar?'nales Ratios Marginales Ratios

Valdesia 0.001 1018 —o.002 0917 0.006 1.110
(0.002) (0.002) (0.004)

Enriquillo 0.018%* 1421 o011t 1451  o.022%% 1.375
(0.003) (0.002) (0.005)

El Valle 0.027%%* 1647 o0.005° 1180 o577 2.081
(0.004) (0.003) (0.008)

Yuma —0.009™** 0.796 —0.004** 0852  —o.015%** 0.797
(0.002) (0.002) (0.004)

Higuamo 0.003 1.075 0.002 1.091  0.003 1.039
(0.002) (0.002) (0.004)

Metropolitana —0.004™" 0914 —0.001 0.972  —0.008%" 0.873
(0.002) (0.002) (o.004)

Anos de Escolaridad 0.002%** 1036 0002 1059  0.002%* 1.025
(0.0004) (0.001) (0.001)

Afios de Escolaridad? —0.000"* 0998  —0.000™** 0498  —o.000™*  0.998
(0.000) (0.000) (0.000)

Parentesco con el Jefe del hogar

Esposa/o —0.010"*  og7b  —0009*** 0692 —o.017"** o026
(0.002) (0.002) (0.003)

Hija/o —0.023""* 0568  —0022**° 0392 —o0010"™* o713
(0.003) (0.005) (0.004)
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Efectos Odds  Efectos Odds  Efectos Odds

Marginales Ratios Marginales Ratios Marginales Ratios

Yerno o Nuera —0.022%* 0.516 —0.019%* 0309  —0.01g%** 0.678
(0.004) (0.005) (0.008)

Nieto —0.020™** 0404 —0.026"** 0163 —0025"** 0587
(0.003) (0.006)  (0.006)

Padre o Madre —0.026* 0421 —0.0155" 0441 —0034™* 0422
(0.004) (0.004) (0.008)

Suegra/o —0.034™ 0244 —0.024™* 0119 —0024™* 0406
(0.004) (0.006) (o.011)

Hermana/o —0.020%"* 0561 —0.014™* 0406  —0024™* 0602
(0.003) (0.004) (0.009)

Cunada/o —0.021%** 0535 —0.016"** 0412 o007 0.574
(0.005) (0.004) (0.009)

Tia/o —0.010 0.784 —0.017*** 0257 —o0021% 1.080
(0.014) (0.005) (0.009)

Sobrina/o —0.022*** 0518 —0.020%* 0362 —0.018 0.649
(0.004) (0.009) (0.048)

Abuela/o —0.036*  0.196 —0.017** o000 —o0.013% 0.676
(0.010) (0.005) (0.008)

Otro Pariente —0.019™ " 0.581 —0.027%*F 0,322 —0.0437F 0.779
(0.004) (0.006) (0.005)

No Pariente —0.031%% 0321 —0.018%** 0332 —0063"F 0324

(0.003) (0.005) (0.005)
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Efectos Odds  Efectos Odds  Efectos Odds

Marginales Ratios Marginales Ratios Marginales Ratios

-

Sexo(1=mujer) —0.027 0.539
(0.002)
Numero de miembros —0.0003 0.991  0.0000 1002 —0.001%* 0.983
(0.0003) (0.000) (0.001)
Zona Geogréfica (1=rural) —0.010°™ 0799 —0.003%* 0910 —0.019"* 0746
(0001) (0001) (©003)
Edad 0.006%"* 1149 oo™ 1157  o.008"* 1152
(0.0004) (0.001) (0.001)
Edad? —0.000%%F 0499 —0.000%*% 0098  —0.000™*  0.009
(0.000) (0.000) (0.000)
Constante —0.160% 0.026 —0.120%% 0011 —0.213%* 0.029
(o.011) (0.028) (0.016)
Observaciones 83,554 41,620 41,934
Criterio de informacién Akaike 55,743 23,630 30,564
Cragg and Uhler’s Rz 29.92 24.24 33.33
P-valor, Pr(Prob >F) 0.000 0.000 0.000

(*) En las variables dummies el coeficiente marginal captura efectos de cambios entre o y 1.

*EE

En los coeficientes, indican nivel de significancia: *p<o.1; **p<o.05; ***p<o.m

Nota. Los errores estindar de los efectos marginales estin en p

Fuente. Estimaciones a partir de la Encuesta Nacional de Hogares de Propasitos Multiples 2013.
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4.2.1 Determinantes del emprendimiento segiin zona geogréfica

En este apartado se estudian los determinantes desde un en-
foque territorial. En la Tabla 8 se presentan los resultados de
las estimaciones por sexo y zona de residencia (urbana y rural).
Los estadisticos de significancia de los modelos apuntan a la
significancia global de las variables explicativas elegidas.

El sexo resulta robusto al territorio, en mayor magnitud en la
zona rural, que en promedio se espera que la probabilidad de em-
prender sea 3.0 % menos en mujeres, mientras que en las zonas
urbanas se espera que disminuya la probabilidad en un 2.5 % esto
podria explicarse por mayor escasez de capital fisico que tanto se
necesita para iniciar los emprendimientos, mucho mds aguda en
las zonas rurales pues tienen menos actividad econdmica.
La edad afecta positivamente en ambas zonas, con cada afio la
probabilidad de emprender, al corto plazo, aumenta en un 0.5
% y 0.6 % para la zona rural y urbana, respectivamente. La
transformacidn cuadrdtica con signo negativo nos dice que la
probabilidad de emprender disminuye con la edad.

El nimero de miembros de los hogares también tiene un
efecto marginal, que afecta, significativamente, mds la zona ur-
bana que la rural, esto podria deberse a la desconexién de nodos
sociales con la comunidad haciendo que cada hogar tenga que
estar mds pendiente a sus miembros. El nimero de miembros

disminuye la probabilidad esperada de emprender en un 0.01 %.
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En tanto la educacién, medida como afios de escolaridad,
afecta positivamente la probabilidad de emprender. Y su trans-
formacién cuadrdtica sugiere que el efecto aumenta con la
edad. Esto para ambas zonas.

Las variables categéricas como estado civil presentan las ca-
tegorfas de viuda/o y soltera/o como estatus que afectan nega-
tivamente la probabilidad de emprender, con relacién a las
personas casadas de manera similar para ambas zonas, aunque
con mayor intensidad en las zonas rurales.

Mientras las regiones de desarrollo, en referencia a Cibao
Norte, que en promedio son menos propensas a emprender son
Cibao Noroeste, Yuma y Metropolitana (las zonas urbanas de
estas dos Ultimas); mientras que las regiones mayor posibilidad
estan: Enriquillo y El Valle (Regién Sur) con 1.3 %y 1.8 % de
aumento esperado en la probabilidad en la zona urbana, res-
pectivamente. Mientras que, en la zona rural, una vez contro-
lado por el resto de variables del modelo, para El Valle es de
4.7 % y Enriquillo un 3.5 %, el aumento esperado promedio
en la probabilidad de emprender.

En este caso las regiones (Cibao Norte), Estado Civil (Ca-
sado), sexo (hombre) y el parentesco con el jefe del hogar (Jefe
de hogar)?S; el efecto conjunto de estas variables disminuye las
probabilidades en 17.6 % de emprender en las zonas urbanas,
y un 13.8 % en la zona rural. Otra interpretacién, es la dismi-
nucién de las probabilidades de micro-emprendimiento rela-

cionadas con factores macroecondmicos.

36 También aplica la observacién sobre la necesidad de un andlisis macro del intercepto, para
esto se necesita el levantamiento del médulo a través del tiempo
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Tabla 8 Logit: Ratio de probabilidad y efectos marginales, segin
zona geografica, 2013

Variables Zona Urbana Zona Rural
Independientes Efectos (dds  Efectos Odds
Marginales Ratios Marginales Ratios

Personas de

B i —0.002%F 0.957 —0007 " 0845
3 afios 0 mas
(0.001) (0.002)
Estado Civil
Unida/a —0.001 0.966  —0.004 0.906
(0.002) (0uo03)
Viuda/o —0.007"" 0838 —o.012%" 0.700
(0.003) (0.004)
Divorciada/o 0.001 1033 0.006 1.140

(0.004) (ouo1z)
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Efectos Odds  Efectos Odds
Marginales Ratios Marginales Ratios

Sepafadn '_:'e 0.012%* 1278  —0.006 o.850

Matrimonio legal
(0.006) (0.009)

SE]-}araclin de —0.001 04987  —o.0067 0.849

unién libre
(0.002) (0.003)

Soltera/o —0.021"** 0585 —0.023"F  0.526
(0.003) (0.006)

Regiones de desarrollo

Cibao Sur 0.000 0.998 —0.002 0.960
(0.003) (0.003)

Cibao Nordeste —0.003 0.943 —0.002 0.958
(0.002) (0.003)

Cibao Noroeste —0.005™* 0883  —0.006" 0.858
(0.002) (0.003)

Valdesia 0.002 1.051 —0.002 0.945
(0.002) (0.003)

Enriguillo 0.013"** 1307  0.035°% 1.951
(0.003) (0.009)

El Valle 0.018%** 1.416  0.047"% 2.281
(0.004) (0.011)

Yuma —0.011%%* 0756  —o.002 0.954
(0.002) (0.005)

Higuamo 0.003 1.059  0.004 1.0094
(0.003) (0.004)

Metropolitana —0.005™* 0889 o.w01 1.017
(0.002) (0.005)

Afios de escolaridad 0.002°%* 1.038  0.002% 1.042
(0.000) (0.001)

Afios de escolaridad? —0000™** 0998 —o.000™ 0.998
(0.000) (0.000)

Parentesco con

con el jefe de hogar

Esposa/o —0.007"** 0838 —0.015™" 0654
(0.002) (0.004)

Hija/o —0.023""* 0568 —0.020"" 0.583
(0.003) (0.006)

Yerno o Nuera —0.022""* o514  —0.019™"  0.545
(0.004) (0.007)

Nieto —0.028"* o410 —0.027"" 0.388
(0.004) (0.007)

Padre o Madre —0.026™* 0421  —0.022"F o472
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Efectos Odds  Efectos Odds
Marginales Ratios Marginales Ratios
(0.005) (0.008)

Suegra/o —0.033"*" o276  —o035"  o0ay3
(0.005) (o.00g)

Hermana/o —0.022"** o503 —0.009 0.780
(0.003) (0.006)

Cunada/o —0.024™* o471 —0.010 0.756
(0.005) (o.o11)

Tiafo —0.010 o769  —o0.001 0.968
(0.016) (0.033)

Sobrina/o —0.022"** o519 —o021%F 0.496
(0.005) (0.008)

Abuela/o —0.031% 0322 —0.042%% 0504
(0.016) (0uo08)

Otro Pariente —0.018"* 0599 —0021 0246
(0.005) (0.008)

No pariente —0.029"* 0367 —0.033" 0
(0.004) (0:007)

Sexo{1=mujer) —0.025"* 0567  —0.030"%F o472
(0.004) (0:006)

Numero de miembros ~ —o.001™* 0.983  0.000 1.009
(0.003) (0uo00)

Edad 0.006% 1.157  0.005%** 1.138
(0.000) (0.001)

Edad? —0.000""*  0.999  0.000""" 0.999
(0.001) (ouo0o)

Constante —0.176™*  p.018 —0.138" 0033
(0.000) (0.028)

Observaciones 61,800 21,903

Criterio de inf Akaike 39,583 15,027

Cragg and Uhler’s Rz 28.22 34.81

P-valor, Pr(Prob =F) 0.000 0.000

(*) En las variables dummies el coeficiente marginal captura efectos de cambios entre 0 y 1.

En los coeficientes, indican nivel de significancia: *p<o.1; **p<o.05; ***

p<o.01
Nota. Los errores estandar de los efectos marginales estdn en paréntesis.

Fuente. Estimaciones a partir de la Encuesta Nacional de Hogares de Propasitos Miltiples 2013.
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4.2.2 Determinantes a través del ciclo de vida

Para estos modelos se dividié la muestra en 4 grupos de eda-
des, estos grupos van de: 10-17, 18-35, 36-45 y 46 en adelante.
El propésito es presentar los determinantes a través del ciclo de
vida, la intensificacién o no de los efectos marginales de las va-
riables. El primer modelo de 10-17, no tiene variables signifi-
cativas, asi que no se presentaran los resultados en este apartado
sino en los anexos (anexos A).

Durante la juventud (18-35) la edad afecta significativa-
mente, y mds intensamente que en otras etapas el emprendi-
miento, aunque el efecto marginal de la edad es negativo
(diferente de las otras dos etapas), el punto de inflexidén, o
edad en la que la probabilidad de emprender crece a menor
tasa, es de 33 afios. La edad no es un factor significativo en
edades de 35-45, en este intervalo es que esta la edad prome-
dio de los emprendedores.

El estado civil sigue con signos negativos a lo largo del ciclo,
con relacién a estar casado, solo de 35-45 las personas separadas
de matrimonio legal son 7.4 % mds propensas a emprender que
las personas casadas en ese rango de edad; es la solteria, con
efecto homogéneo y significativo, afecta negativamente a través
del ciclo de vida con relacién a los casados de su probabilidad
a emprender, este efecto mayor en rangos de 35-45 (9.1 %) y
46 o mis (8.0 %).

Las regiones de desarrollo, con relacién a Cibao Sur, tienen
una dindmica interesante. Mientras se mantienen los signos en la

mayorfa de provincias, es Enriquillo (que en el modelo general
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tenfa un efecto positivo sobre la probabilidad de emprender), que
no tiene efecto significativo durante la juventud; El Valle man-
tiene efectos significativos y positivos a la probabilidad de empren-
der a través del ciclo completo, mientras que en Yuma la
probabilidad de emprender durante la juventud es positiva y dis-
minuye con la edad (cambia de signo en las demis etapas).

Al igual que en el modelo general, todo parentesco con el
jefe del hogar (con referencia a ser el jefe del hogar), lanza un
coeficiente significativo y negativo, con mayor intensidad en
las personas mayores (abuelos, con probabilidades adversas de
emprender). Dado las necesidades iniciales y la forma tradicio-
nal de las familias es de esperar que la iniciativa empresarial
venga del jefe del hogar.

El sexo sigue con el mismo signo que en los modelos ante-
riores, pero el efecto se intensifica a través del ciclo, este efecto
homogéneo durante la juventud predice una probabilidad me-
noren 5.7 % y aumenta a 12.3 % después de los 46 anos para
las mujeres, esto puede sugerir que las privaciones de capital
aumentan a través del tiempo haciendo mds dificil emprender.
Este efecto parecido al de la zona geogréfica, aunque con menor
intensidad, con personas que viven en zonas rurales con proba-
bilidades menores de 1.1 % de emprender respecto a sus pares

urbanos, y terminando con 6.4 % menor probabilidad después

de los 46 afos.
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Tabla 9 Logit: Efectos marginales, a través ciclo de vida, 2013.

Variables 18-35 36-45 46 o mads
Independientes Efecto marginal Efecto marginal Efecto marginal
Edad 0.037%" 0.031 0.019™**

(0.005) (0.048) (0.004)
Edad? —o.001™"* 0.000 o.000™*"
(0.000) (0.001) (0.000)
Estado Civil
Unida/o —0.003 —0.04 8% —0.003
(0.007) (0.012) (0.008)
Viuda/o —0.026 —0.062** —0.053***
(0.027) (o.031) (o.013)
Divorciada /o 0.049 0.011 —0.012
(0.034) (0.035) {0.021)
Separada/o de Matri-
0.009 0.074* 0.008
monio legal
(0.026) (0.042) (0.023)

18-35 36-45 46 0 mds
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Soltera/o —o.02g™ " —o.0g1** " —o.080"*"

(0.009) (0.021) (0.018)

Regiones de desarrollo

Cibao Sur 0.076 —0.004 —0.007
(0.101) (0.017) (0.013)

Cibao Nordeste 0.002 —0.010 —0.006
(0.008) (0.017) (0.013)
Cibao Noroeste —0.004 —0.041* 0.014
(0.007) (0.018) (0.014)
Valdesia —0.02g*** 0.000 0.019
{0.008) {0.016) (0.013)

Enriquillo —0.001 0.062%* 0.105%*
(0.007) (0.021) (0.017)

El Valle 0.026™*F 0.095%** 0.129%**
{0.009) (0.028) (0.020)

Yuma 0.049""" —0.037* —o.049™ "
{0.013) {0.018) (0.014)
Higuamo —0.017" 0.015 0.020
(0.007) (0.019) (0.014)

Metropolitana 0.007 —0.030%" —0.005
{0.008) (0.015) {0.012)

Anios de escolaridad —0.005 0.012%** 0.005%**
(0.007) (0.003) (0.002)

Afos de escolaridad? 0.004%* —0.001%** 0.000%*
(0.002) (0.000) (0.000)

18-35 36-45 46 0 mis
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Parentesco con

con el jefe de hogar

Esposa (0) 0.000™** —0.049""
(0.000) (0.014)

Hija/o 0.000 —0.08g*"*
(0.006) (0.019)

Yerno o Nuera —0.055%" —0.086*
(0.008) (0.042)

Nieto —0.053%" —0.076
(0.011) (0.085)

Padre o Madre —0.057%** —0.048
(0.009) (0.185)

Suegra/o 0.235 —0.255%"*
(0:351) (0.030)

Hermana/o —0.045"" —0.117%**
(0.010) (0.028)

Cufiada/o —0.059%" —0.066
(0.015) (0.068)

Tia/o —0.052 —0.257%**
(0.058) (0.022)

Sobrina/o —0.051%** —0.048
(0.013) (0.065)
Abuela/o —0.109™"" 0.745%**

(0.009) (0.030)
Otro Pariente —0.045%** —0.155%**

(o.011) (0.044)

321

FEE

—0.08g
(0.012)
—o.072***
(0.018)
—0.079™*
(0.040)
—0.240"*
(0.030)
—o.125%*F
(0.023)
—0.173*"*
(0.029)
—0.104™*
(0.022)
—0.126™**
(0.037)
0.031
(0.090)

—o.112*

(0.064)
_{J‘m’ -

{0.016)

—0.117%**

(0.042)
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Mo Pariente —0.0737" —0.162% —0.158%"
(0.010) (0.035) (0.029)
Sexo(1=mujer) —0.057" —0.08g™" —0.123%"
(0.007) (0.013) (0.013)
Zona Geografica(1=rural) —0.011%* —0.030%** —0.0b04***
(0.005) (o.o11) (0.00g)
Numero de miembros —0.001 0.001 —0.004™"
(0.001) (0.003) {0.002)
Constante —0.687%"" —o.798 —0.468%
(0.082) (0.972) (0.104)
Observaciones 26,136 20,891 19,920
Akaike Inf. Crit. 19487.7 23.940.5 21,793.2
Cragg and Uhler's R2 11.25 10.15 9.8
P-valor, Pr(Prob >F) 0.000 0.000 0.000

(*) En las variables dumimies el coeficiente marginal captura efectos de cambios entre o y 1.

En los coeficientes, indican nivel de significancia: *p<o.1; **p<o.o5; ***

Nota. Los errores estandar de los efectos marginales estin en paréntesis.

p<o01

Fuente. Estimaciones a partir de la Encuesta Nacional de Hogares de Propésitos Maltiples zo13.

La constante, que podrl’a interpretarse como efecto macro o

como el efecto conjunto de las dummies de referencia es signi-

ficativo y de gran magnitud durante todo el ciclo observado.
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4.3 Relacién entre la pobreza y micro-emprendimiento

4.3.1 Efecto de la pobreza en el micro-emprendimiento

El indice de privaciones de los hogares es una variable proxy
de pobreza multidimensional, en este caso el cdlculo nos lanza
un 37.28 % de las personas en condiciones de privacién grave
(con 3 privaciones o mds). Solo el 21.55 % de los hogares re-
cogidos no tienen ninguna privacién, y solo 71.014 % tienen
privaciones agudas (todas las privaciones).

Cada modelo presentado en los pasados apartados se estimé
con el Indice de privaciones de los hogares como variable inde-
pendiente. Los coeficientes, no presentados en las secciones ante-
riores, se mostrardn acd junto con el modelo en donde se estimd.

El coeficiente es significativo en el modelo global, hombre,
urbana y entre las edades de 36y 45, los demds coeficientes son
no significativos (Tabla 710)%.

La probabilidad de emprender esta negativamente relacio-
nada con la pobreza, las personas con mayor cantidad de priva-
ciones son 0.4 % menos probables que emprendan que las que
tienen menor cantidad de privaciones, esto estd relacionado
con los requisitos minimos de capital para iniciar un negocio y
los flujos de dinero luego de que se tienen estos.

Relacionado al sexo, solo el efecto marginal de los hombres

es significativo. Las condiciones de privacién estdn relacionadas

37 Dado que la pobreza puede afectar el emprendimiento y viceversa, puede haber un problema de
endogeneidad. Esto debido al bucle de causalidad entre la variable independiente y dependiente.
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negativamente con el emprender, siendo los hombres con ma-
yor nimero de privaciones un 1.0 % menos propensos a em-
prender. No hay evidencia de que las privaciones afecten los
emprendimientos femeninos.

Las personas con privaciones en la zona urbana tienen un
efecto significativo en la probabilidad de emprender. Las personas
que viven en zonas urbanas a medida que aumentan sus privacio-
nes ven la probabilidad de emprender mermadas en un 0.6 %.

Mientras que en las zonas rurales es positivo, aunque no sig-
nificativo, al igual que las mujeres. Lo que puede indicar rela-
ciones distintas en términos territoriales y segiin sexo.

Por tiltimo, a través del ciclo de vida el Indice de Privaciones
de los Hogares (IPH), las privaciones, no presenta un efecto
significativo, solo entre las edades de 36 a 45 anos es que estas
afectan negativamente la probabilidad de emprender, disminu-

yendo estd en 7.9 %.
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Tabla 10 Efectos marginales de la pobreza en el emprendimiento en
el modelo global, segtin sexo, zona geogréfica y ciclo de vida. 2013

Modelo Efectos Marginales

Global —0.004"
(0.002)

Segiin Sexo

Hombre —o.010™""
(0.003)

Mujer 0.002
(0.004)

Zona Geogrifica

Urbana —0.006™"
(0.003)

Rural 0.002
(0.004)

Ciclo de Vida

18-35 —0.005
(0.008)

3645 —0.079™"
(0.020)

46 0 mds —0.008
(0.013)

En los coeficientes, indican nivel de significancia: *p<o.1; **p<o.05; ***p<o.m
Nota. Los errores estandar del efecto marginal estan en paréntesis.
Fuente. Estimaciones a partir de la Encuesta Nacional de Hogares de Propositos Miiltiples 2013

4.3.2 Efecto del micro-emprendimiento en la pobreza

Cada modelo presentado en los pasados apartados®® se es-
timé con el Indice de privaciones de los hogares como variable
dependiente®, y el emprender 0 no como variable indepen-
diente, esto con ¢l propésito de capturar el efecto del micro-
emprender en la pobreza. Los cocficientes presentados en esta
seccién son solo el efecto de microemprender, no se muestran
los demds cocficientes porque el propésito de este estudio no es

establecer variables que afectan la pobreza.

38 Se estimé el modelo de pobreza con todas las variables para evitar un sesgo de variable omitida.
39 Se hicieron las respectivas pruebas de normalidad de los residuos, se estimé un modelo ro-
busto y no hay problemas de multicolinealidad.
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El emprender afecta en distinta magnitud la pobreza segin
sexo, zona o la parte del ciclo de vida en que la persona se en-
cuentre. En el modelo global se nota que el hecho de empren-
der alivia las privaciones en 0.07 unidades del indice de
privaciones, esto acorde a la tipificacién de (Soto, 1989) per-
mite clasificar los micro-emprendimientos dominicanos como
de no-supervivencia®.

Seglin sexo, no hay evidencia de alivio de pobreza por em-
prendimiento para las mujeres esto se puede deber (como se ha
hecho el caso durante todo el documento) a la escasez de capital
y condiciones adversas para obtenerlo. En tanto, para los hom-
bres hay evidencia de alivio la pobreza mediante los emprendi-
mientos en -0.0162 puntos del IPH.

A lo largo del ciclo de vida, se observa que los menores de 18
hacen emprendimiento por supervivencia, estos no afectan la po-
breza, esto podria deberse a las condiciones adversas que llevan a
estas personas a emprender. No hay evidencia de efecto de los em-
prendimientos en la pobreza entre las edades a 18-35 anos y tam-
poco para los mayores 46 afios o mds. Mientras que entre las
edades de 36 a 45 anos el efecto es significativo y negativo.

El emprendimiento puede aliviar la pobreza, o disminuir las
privaciones, por los flujos de efectivo que generan, para captu-
rar el efecto de los emprendimientos mejor seria dptimo el usar
mds datos (levantando el médulo MIPYMES en la ENHO-
GAR) para hacer andlisis de supervivencia y tratar de capturar

los factores de longevidad de una micro-empresa.

40 Incluso se podria hacer el caso de que son emprendimientos por innovacién.
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Tabla 11 Efectos del emprendimiento en la pobreza en el modelo
global, seglin sexo, zona geogréfica y ciclo de vida. 2013

Modelo Efectos Marginales
Global —o0.007**
Segin Sexo

Hombre —0.0162"""*
Mujer —0.004

Zona Geogrifica

Urbana —0.008"**
Rural —0.0048

Ciclo de Vida

Menor de 18 0.0393""

18-35 —0.0027

36-45 —0.0174""*
46 0 mds —0.0005

En los coeficientes, indican nivel de significancia: *p<o.1; **p<o.05; ***p<o.01

Fuente. Estimaciones a partir de la Encuesta Nacional de Hogares de Propésitos Multiples 2013.

5. Conclusiones y recomendaciones

Mediante la utilizacién de un modelo Logity la creacién de un
Indice de Privaciones de los hogares, el primero para estudiar los
determinantes de los micro-emprendimientos y el segundo, una
aproximacion a la pobreza multidimensional, anadido al modelo
para captar su incidencia en la probabilidad de emprender, y
como variable independiente para captar el efecto de emprender
en la pobreza. Los resultados, confirmaron la importancia de las
condiciones particulares de las personas como determinantes de
sus probabilidades de emprender. Esto en un marco donde los
hombres tienen mayor probabilidad de emprender, pero las mu-
jeres son duefias de los negocios de nuevo inicio y los adultos (36-

45 afios) son mds propensos a emprender.
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Con relacién a los determinantes, las mujeres (que presen-
tan mayor tenencia de negocios jévenes) presentan mayor sen-
sibilidad en sus efectos marginales negativos (menores
probabilidades de emprender) afectadas en mayor parte por el
uso del tiempo y el rol relegado en el hogar, ademds, y princi-
palmente, por escasez de capital para iniciar su negocio. Algu-
nos rasgos particulares y la coyuntura de los hogares (cantidad
de personas en el hogar), les hace mds dificil a estas emprender,
este efecto se agudiza cuando se hace un andlisis por regiones
de desarrollo, con regiones como la Metropolitana y Yuma con
efectos marginales mds grande para mujeres, mientras que El
Valle y Yuma parecen verse menos afectadas por la escasez de
capital y otras adversidades al emprendimiento. Estos resulta-
dos contrastar con el hecho de que las zonas geograficas (rura-
les) afectan negativamente, pero en mayor magnitud entre
mujeres. Los anos de escolaridad afectan de manera similar en-
tre grupos. A lo largo del ciclo de vida, la propensién a empren-
der disminuye en mayor magnitud para las mujeres,
acrecentdndose las barreras para emprender de esta.

Los coeficientes muestran un efecto positivo de la edad en
la probabilidad de emprender hasta alcanzar puntos de infle-
xiones distintos, en el caso de las mujeres 53 anos y los hombres
48 afos, a esta edad la propensién aumenta, pero no en la
misma proporcién. El efecto de la edad es mayor en mujeres
que hombres. El efecto méds duradero en las mujeres puede de-
rivarse del hecho de que el mercado laboral es menos absor-
bente para estas (Ramirez, 2016) y no estdn en las redes de la

seguridad social, asi que suelen buscar sustento en sus negocios
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propios (esto dificil por las necesidades de capital inicial), ma-
yormente en el drea de servicios (ver anexo A).

Desde el punto de vista geogréfico, las personas viviendo en
zonas rurales son menos propensas a emprender que sus contra-
partes en las zonas urbanas, este efecto es mayor en hombres
que en mujeres; a través del ciclo de vida el efecto marginal se
acrecienta con la edad se pasa de una etapa a otra. Respecto a
las zonas de planificacién, las zonas de mayor pobreza, como El
Valle, Enriquillo y Valdesia tienen probabilidad mayor a em-
prender respecto a Cibao Norte (regién de comparacién), esto
puede deberse al bajo dinamismo y faltas de fuentes de empleo
no auto-generadas.

Los afios de escolaridad, y su transformacién cuadritica, tie-
nen un efecto igual en dimensién y magnitud en hombres y
mujeres, y también en las zonas geogréficas. A través del ciclo
de vida este efecto cambia, con coeficientes negativos para los
jovenes de 18-35 afios, menor propensién a emprender en este
bloque de edad, debido a que los jévenes son mds propensos a
aterrizar un empleo o, en la primera parte de estos afos, suelen
centrarse en su formacién, todo esto haciendo menos atractivo
el emprender. Mientras que en los demds rangos de edad la
propensién a emprender con cada afio cumplido es positiva,
teniendo rendimientos marginales decrecientes a extremos de
edad. El efecto con mayor magnitud estd en el rango de edades
36-45 afos. Esto se podria acufiar a la mayor experiencia y ha-
bilidades para explotar ideas de negocios también.

Las condiciones de los hogares también afectan la propen-

sién a emprender, y partiendo del hecho de que las cabezas de
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hogares son hombres, el efecto es dispar segiin sexo. El niimero
de miembros de un hogar no es un factor significativo para los
hombres, pero si para las mujeres. Seglin zona geogréfica este
efecto es mayor y significativo en las zonas urbanas, esto puede
deberse a la desconexién de nodos sociales con la comunidad
haciendo que cada hogar tenga que estar mds pendiente a sus
miembros. El efecto del nimero de miembros no desaparece
con la edad de estos, pues también el nlimero de personas ma-
yor a 3 personas afecta negativamente la probabilidad de em-
prender a las mujeres, pero no a los hombres.

En tanto, la pobreza estd relacionada negativamente con
la tenencia de un negocio, este efecto es diferente para cada
divisién. Segtn sexo, la condicién de pobreza esta negativa-
mente relacionada para los hombres, pero no hay una evi-
dencia de una relacién significativa para las mujeres. En las
zonas urbanas este efecto es significativo, pero no en la zona
rural. A lo largo del ciclo de vida, la condicién de pobreza
esta negativamente relacionada, pero es solo significativa la
relacién en el rango de 36 a 45 anos de edad. Es importante
resaltar que todos los coeficientes, significativos o no, son
negativos (exceptuando a las mujeres) y los efectos margina-
les se calcularon con relacién a la media.

En términos generales, la presente investigacién mostré que
el entorno y las condiciones individuales de las personas, resultan
fundamentales para determinar su propensién a emprender.
Dada la bondad de ajustes del modelo se recomienda diversi-
dad, y continuidad en el levantamiento de médulo, en la di-

mensién de datos recogidos, tomando variables relacionadas a
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factores de entorno y personales, y también estudios longitudi-
nales para mayor efectividad en politicas y mediciones de
efecto. Esto especialmente para abordar relaciones distintas en
término de territorio, sexo y actividad, y ver la dindmica a tra-
vés del tiempo de estas relaciones.

Pese a que los emprendimientos son una forma de salir o
aliviar la pobreza, se evidencia que los carentes son menos pro-
pensos a emprender, y también que el emprender a muy tem-
prana edad es indicio de emprendimiento por supervivencia,
estos emprendimientos deben ser desincentivados y direccio-
narse las carencias de estos hogares con programas de transfe-
rencias condicionada, como Solidaridad que se ha demostrado
tiene efectos progresivos.

Las politicas de financiamiento deberfan estar orientadas a
ciertos rangos de edad, donde se observan mayor madurez para
explotar las ideas de negocios y también se aprovechan mds es-
tos emprendimientos en términos de disminucién de privacio-
nes. El promover la imagen de mujer empresaria y politicas
orientadas a aliviar la escasez de capital de los que tienen mayor
cantidad de privaciones.

La creacién de microempresas no es lo dnico importante,
también la permanencia de estas en el mercado y los beneficios
en términos de competencia (mejora de precios, servicios y en
eficiencia), ademds de las implicaciones que esto puede traer
para la distribucién de ingresos. Con los subsiguientes levanta-
mientos del médulo queda la revisién de las actividades, un vis-

tazo a ¢l Anexo B nos ensefa que las actividades estén
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segmentadas por sexo y se dan en las secciones de servicio y

comercio formacién productiva.
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Anexos

A. Logit entre edades 10-17
Tabla 12 Logit: Efectos marginales, entre las edades de 10 a 17 afios.

Variables independientes Efectos Marginales
Personas de 3 anos o mds —0.001
(0.005)
Unida (o) —0.004
(o.030)
Viuda (o) 0.031
(0.208)
Divorciada (o) —0.005
(0.032)
Separada (o) —0.005
(0.025)
Soltero (a) —0.020
(©133)

Regiones de desarrollo

Cibao Sur 0.000
(0.003)

Cibao Nordeste —0.001
(0.008)

Cibao Noroeste —0.004

(0.025)
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Valdesia —0.003
(0.017)
Enriquillo —0.002
(0.013)
El Valle —0.001
(0.009)
Yuma —0.003
(0.021)
Higuamo —0.002
(0.012)
Metropolitana —0.003
(0.020)
Afios de Escolaridad —0.001
(0.004)
Afos de Escolaridad? 0.000
(0:000)

Estado Civil

Esposa (o) —0.001
(0.006)

Hija (o) —0.010
(0.067)

Yerno o Nuera —0.005

(0.027)
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Padre o Madre —0.002
(0013)
Suegra (0) 0.003
(0.024)
Hermana (o) —0.005
(0031)
Cufiada(o) —0.005
(0031)
Tia (o) —0.005
(0.032)
Sobrina (o) —0.002
(0014)
Abuela (o) —0.004
(0.026)
No parientes —0.005
(0.032)
Sexo (1=mujer) —0.004
(0.027)
Numero de miembros 0.000
(0.002)
Constante 0.004
(0.025)
Observaciones 15,007
Akaike Inf. Crit. 1,521.019

Notas: *p<o.1; ¥*p<o.05; **p<o.ol
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B. Secciones de actividad econémica segtin sexo

Tabla 13 Porcentaje de hombres y mujeres por las principales
actividades econémicas, segin CIIU Ver. 4, 2013

Rama de actividad econémica Hombres  Mujeres Total

Cultivo de cereales y otros cultivos n.c.p. 93.7 % 63%  100.0%

Cultivo de frutas, nueces, plantas cuyas
hojas o frutas se utilizan para preparar 92.4 % 7.6%  100.0 %
bebidas, y especias

Construccién de edificios completos y de

0, 1) 1)
partes de edificios; obras de ingenierfa civil 4 9 >6% 100:0%

Venta al por menor de alimentos, bebidas y
tabaco en almacenes especializados

522%  47.8% 100.0 %

Venta al por menor de productos textiles,

0, [4) 0,
prendas de vestir, calzado y articulos de cuero 670 Sa%  1000%

Venta al por menor en puestos de venta y
mercados

393%  60.7% 100.0 %

Otros tipos de venta al por menor no

; 56.9 % 43.1% 100.0 %
realizada en almacenes

Reparacién de efectos personales y enseres
domésticos

69.4% 30.6% 100.0 %

Restaurantes, bares y cantinas 320%  68.0% 100.0%

Otros tipos de transporte regular de
pasajeros por via terrestre

99.0 % 1.0%  100.0 %

Peluqueria y otros tratamientos de belleza 207%  793%  100.0 %
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1991
1990

1989
1988
1987
1986

2do Premio

3er Premio

4to Premio

Desierto
Desierto
ler Premio

Desierto
Desierto
3er Premio

Desierto
Desierto
Desierto
3er Premio

Rolando Reyes

Estructura de mercado e impactos de la apertu-
ra comercial en el sector industrial: implicaciones

para la politica arancelaria y de reestructu-
racion industrial.

Rodrigo Jaque Garcia

Impacto del tipo de cambio real en la economia

dominicana. Antecedentes y perspectivas.
Peter A. Prazmowski

Credibilidad e inercia inflacionaria:
efectividad de las politicas monetarias

y cambiarias en la Repiiblica Dominicana.

Andrés Dauhajre, hijo.
Sesgo antiexportador y promocion de exporta-
ciones en la Repiiblica Dominicana.

Edwin A. Guerra Pefia
Por qué fallé el sistema de reintegro de
divisas?

Alejandro Bienvenido Beltré

La concentracion bancaria en la Repiiblica
Dominicana: andlisis de la banca comercial
a través del coeficiente de GINI y el indice
de Herfi- nahl, 1960-1985.
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Jurado Concurso Anual de Economia

ANO 1986 — 1987

ANO 1988

ANO 1989

ANO 1990

ANO 1991

Biblioteca «Juan Pablo Duarte»

Lic. Fernando Pellerano
Lic. Dennis R. Simé

Dr. José Luis Alemdn, S. J.
Lic. Ramoén Pérez Minaya
Lic. Héctor Valdez Albizu
Dr. Manuel José Cabral

Lic. Julio G. Ortega Tous

Lic. Maritza Amalia Guerrero
Lic. Dennis R. Simé

Lic. Luis Aquiles Garcia Recio

Lic. José Manuel Lépez Valdez

Dr. Virgilio Diaz Grullén

Lic. Gladys Santana

Dr. José Luis Alemdn, S. J.
Dr. Andrés Dauhajre, hijo
Dr. Jorge Munguia

Lic. Milady Santana

Lic. Dulce Bdez Guerrero

Dra. Jacqueline Boin de Serrulle
Dr. Miguel Ceara Hatton

Dr. Gustavo S. Volmar Alvarez
Dr. Jorge Munguia

Lic. Héctor Valdez Albizu
Lic. Juan M. Prida Busto
Lic. Miguel Sang Ben

Lic. Héctor Guiliani Cury
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ANO 1992

ANO 1993

ANO 1994

ANO 1995

ANO 1996-98
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Sr. Miguel Guerrero
Dr. Jorge Munguia

Dr. Roberto Lamarche

Lic. Juan M. Prida Busto

Lic. Carlos Despradel

Ing. José Israel Cuello

Dr. Frederick Emdn-Zadé Gerardino

Lic. Beatriz Yermenos

Dr. Roberto Lamarche

Lic. Juan M. Prida Busto

Dr. Edilberto Cabral Ramirez
Dr. José Luis Aleman, S. J.
Lic. Nelson Pena

Dra. América Bastidas

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Lic. Mirtha Medrano Guerrero
Lic. Bernardo Vega

Lic. Julio Llibre

Lic. Héctor Guiliani Cury

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Dr. Roberto Saladin

Dr. José Luis Aleman, S. J.

Dr. Roberto Saladin

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Lic. Andrés Dauhajre, hijo

Lic. Hugo Guiliani Cury

Lic. Bernardo Vega

Lic. José Alfredo Guerrero

Lic. Mirtha Medrano Guerrero
Lic. José Alfredo Guerrero

Lic. Gladys Santana

Lic. Opinio Alvarez Betancourt

Lic. Hugo Guiliani Cury



Jurado Concurso de Economia Biblioteca «Juan Pablo Duarte»

ANO 1999-2000

ANO 2001

ANO 2002

ANO 2003

ANO 2004

Dr. José Luis Alemdn, S. J.
Dr. Andrés Dauhajre, hijo

Lic. José Alfredo Guerrero

Dr. Francisco Pérez Luna

Lic. Gladys Santana

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Lic. Hugo Guiliani Cury

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Dr. Andrés Dauhajre, hijo

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Lic. Hugo Guiliani Cury

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Andrés Dauhajre, hijo

Lic. Fernando Pellerano Morilla
Lic. Roberto Liz Castellanos
Lic. Bernardo Vega

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Lic. Porfirio Garcia

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Andrés Dauhajre, hijo

Lic. Fernando Pellerano Morilla

Lic. Roberto Liz Castellanos
Dr. Pedro Silverio

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Julio Anddjar Scheker

Dr. Miguel Ceara Hatton

Dr. Porfirio Garcia

Lic. Peter A. Prazmowski

Dr. José Luis Alemdn, S. J.

Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Julio Anddjar Scheker

Dr. Miguel Ceara Hatton

Dr. Porfirio Garcia
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Lic. Peter A. Prazmowski
Dra. Amelia Santos Paulino

ANO 2005-2007 Dr. José Luis Alemdn, S. J.
Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Miguel Ceara Hatton
Dr. Porfirio Garcia
Dr. Rolando Guzmin
Dra. Magdalena Lizardo
Dr. Julio Anddjar Scheker

ANO 2008-2009 Dr. José Luis De Ramén
Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Miguel Ceara Hatton
Dr. Julio Anddjar Scheker
Dr. Porfirio Garcia
Dr. Rolando Guzmin
Dra. Magdalena Lizardo

ANO 2010-2017 Dr. José Luis De Ramén
Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Miguel Ceara Hatton
Dr. Julio Anddjar Scheker
Dr. Porfirio Garcia
Dr. Rolando Guzmin
Dra. Magdalena Lizardo
Dra. Indhira Vanessa Santos
Dr. Ramén Gonzilez Herndndez

ANO 2018- Dr. José Luis De Ramén
Lic. Opinio Alvarez Betancourt
Dr. Miguel Ceara Hatton
Dra. Yamileh Garcia de Kuhnert
Dr. Porfirio Garcia
Dr. Rolando Guzmin
Dra. Magdalena Lizardo
Dra. Indhira Vanessa Santos
Dr. Ramén Gonzilez Herndndez
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SERIE ARTE Y LITERATURA

Acosta, José
La tormenta estd fuera (Ed. 2016)

Alcdntara Almdnzar, José

Catdlogo de la coleccion del Banco Central

(en colaboracién con Luis José Bourget) (Ed. 2008)

La aventura interior (1ra. ed. 1997; 2da. ed. 2008)

Pedro Henriquez Urena. Antologia minima

(prélogo, seleccion y apéndices) (1ra. ed. 2004; 2da. ed. 2012)

Almainzar R., Armando

Arquimedes y el Jefe y otros cuentos de la Era (1ra. ed. 1999; 1ra. reimp. 2008)
Concerto grosso. Cuentos (Ed. 2006)

El elegido y otras historias desconsoladas (Ed. 2016)

Thanksgiving Day (Ed. 2010)

Alvarez, Soledad

De primera intencion. Ensayos y comentarios sobre literatura (Ed. 2009)

Amiama Castro, Octavio
Xavier Amiama, pintor de la noche de Haiti. Biografia novelada (Ed. 2000)

Blonda, Mdximo Avilés
Cuaderno de la infancia (1ra. ed. 1998; 2da. ed. 2007)

Banco Central de la Republica Dominicana. Departamento Cultural (Editor)
Dos coloquios sobre la obra de Juan Bosch (Ed. 2010)

Los tesoros artisticos del Banco Central (catdlogo) (Ed. 1997)

Pinacoteca (1ra. ed. 1999; 1ra. reimp. 2001; 2da. reimp. 2003; 2da. ed. 2005;
3ra. ed. 2009)
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Beiro Alvarez, Luis
El criterio ejercido (Ed. 2007)

Belliard, Basilio
El imperio de la intuicion. Ensayos literarios (Ed. 2013)

Berroa, Rei
Aproximaciones a la literatura dominicana, 1930-1980 (Ed. 2007)
Aproximaciones a la literatura dominicana, 1981-2008 (Ed. 2008)

Bonnelly de Diaz, Aida
En torno a la miisica. Guia para la apreciacion musical (Ed. 2001)

Collado, Miguel
En torno a la literatura dominicana. Apuntes literarios, bibliogrdficos y culturales

(Ed. 2013)

De Maeseneer, Rita
Seis ensayos sobre narrativa dominicana contempordnea (Ed. 2011)

Delmonte Sofié, José E.

Alquimias de la ciudad perdida. Relatos breves para compartir en sobremesa bajo
Huvia (Ed. 2009)

Di Pietro, Giovanni

Quince estudios de novelistica dominicana (Ed. 2006)

Espaillat Cabral, Arnaldo
La tumba vacia (Ed. 2008)

Font Bernard, R.A.
Crénicas elementales (Ed. 2003)

Garcia, José Enrique
La palabra en su asiento. Andlisis poético (Ed. 2004)

Gautreau de Windt, Eduardo

Relatos de un silbo (Ed. 2018)
Gimbernard, Jacinto

Narraciones de vuelta al mundo (Ed. 2000)
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Goémez Beras, Carlos Roberto
Sélo el naufragio. {Poesia} (Ed. 2018)

Goémez Rosa, Alexis
La mirada imantada. Antologia poética (Ed. 2014)

Herndndez Caamano, Ida
El amor todos los dias (Ed. 2001)

Hernindez Ntnez, Angela
Escribir sobre una ola (Ed. 2015)
Onirias. Poesia e imagen (Ed. 2012)

Jorge Mustonen, Pablo
Mar de recuerdos (Ed. 2012)
Primavera (Ed. 2016)

Lantigua, José Rafael
Un encuentro con el Comandante. Letras racionadas (Ed. 2016)

Leén David
Cilamo currente. Ensayos sobre cultura, literatura y arte (Ed. 2003)

Macarrulla, Dulce
Por los lugares del recuerdo (Ed. 2001)

Marizdn, Narda
Con ojos de mariposa. Cuentos (Ed. 2018)

Martinez, Cristian
Tureiro, areyto de la tierra y el cielo, mitologia taina (Ed. 2007)

Mieses, Juan Carlos
Caminos sobre la mar (Ed. 2015)

Miller, Jeannette

Fredy Miller. Realidad y leyenda. Cuentos, poemas y otros escritos (Editora) (Ed. 2005)
Maria Ugarte : textos literarios (Editora) (Ed. 2006)

Testigo de la luz : poemas, 1964-2016 (Ed. 2017)

Textos sobre arte, literatura e identidad. Ensayos (Ed. 2009)

Polvo eres. Poemas (Ed. 2013)
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Montés, Onorio, Pedro José Borrell y Frank Moya Pons
Arte taino (1ra. ed. 1983, 1ra. reimp. 1985, 2da. reimp. 1999, 3ra. reimp.
2003, 2da. ed., 2011)

Moré, Gustavo L., Omar Rancier, Marianne de Tolentino y Roberto Segre
Banco Central. 60 arios de historia, arquitectura y arte =
Central Bank. 60 Years of History, Architecture and Art (Ed. 2007)

Munnigh, Fidel
Huellas del errante (Ed. 2002)
Pensar la imagen, pensar la mirada (Ed. 2017)

Nufez, Apolinar
Seis asedios a la literatura latinoamericana (Ed. 2005)

Ossers, Manuel A.
Estudios literarios dominicanos (Ed. 2014)

Perdomo, Miguel Anibal
Cornalina (Ed. 2012)
Ensayos al vapor (Ed. 2014)

Pérez de Cuello, Catana
Sinfonia de ideas en 4 movimientos (Ed. 20006)

Piantini Munnigh, Luis Manuel
Luz encarcelada (Ed. 2000)

Prida Busto, Juan Manuel

En la luz de la noche (Ed. 1999)

Reyes Sdnchez, Miguel

Sombreros para un viajero. Antologia de ensayos sobre cultura y literatura (Ed. 2004)
Rivas, Sara Maria (Editora)

A toda ldgrima y a toda sed.

Conversaciones con René Rodriguez Soriano (Ed. 2017)

Rodriguez, Néstor E.
Critica para tiempos de poco fervor (Ed. 2009)
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Rodriguez Demorizi, Emilio
Cartas a Silveria (Ed. 2006)

Rodriguez Ferndndez, Arturo
El sabor de las hormigas. Cuentos (Ed. 2008)

Rodriguez Soriano, René
Voces propias. Conversaciones (Ed. 2018)

Rosario, Fari
Los espejos asesinos y otras minificciones (Ed. 2017)

Rosario Candelier, Bruno

El aspirar del aire (Ed. 2015)

Rueda, Manuel
Imdgenes del dominicano (Ed. 1998)
Las metamorfosis de Makandal (1ra. ed. 1998; 2da. ed. 1999)

S4dnchez Beras, César
Con las voces del otro (Ed. 2016)

Solano, Rafael

Misica y pensamiento. Cronicas y reflexiones de un miisico dominicano. (Ed. 2015)

Stanley, Avelino
La novela dominicana 1980-2009. [Perfil de su desarrollo] (Ed. 2010)

Toirac, Luis

La hiedra interior (Ed. 2003)
Las ramas del viento (Ed. 2011)
Acantilados distantes (Ed. 2017)

Tolentino, Marianne de

Angel Haché en escena (Ed. 2009)

M;i primer museo (Ed. 2005)

Otras miradas. Obras de arte del Banco Central (Ed. 2004)

Pieza del mes 2007 (en colaboracién con Vladimir Veldzquez Matos) (Ed. 2008)
Pieza del mes 2008-2010 (en colaboracién con Vladimir Veldzquez Matos) (Ed. 2011)
Voces de Aida. Seleccién de textos criticos sobre miisica (Editora) (Ed. 2015)
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Valdez, Di6genes
La noche de Jonsok (un antes) (Ed. 2000)

Valdez Albizu, Héctor

La cultura en el Banco Central (Ed. 2008)

La cultura en el Banco Central. Discursos 2008-2011 (Ed. 2012)
La cultura en el Banco Central. Discursos 2012-2014 (Ed. 2014)
La cultura en el Banco Central. Discursos 2014-2016 (Ed. 2016)
La cultura en el Banco Central. Discursos 2016-2018 (Ed. 2018)

Vallejo de Paredes, Margarita y Alexandra Paredes de Ferndndez
Diccionario de refranes (Ed. 2002)

Vega, Maximo
Era lunes ayer. Cuentos (2014)

Veldzquez Matos, Vladimir
Lineas alternas (Ed. 2006)

Villanueva, Rafael
Ensayos sobre miisica (Ed. 2001)

Windt, Julio de
Iestimonios de un director de orquesta (1ra. ed. 2000, 2da. ed. 2007)

Zapata, César Augusto
Persistencia del dngel (Lugares comunes en la vida de Claudio Cruz) (Ed. 2017)

Zimmermann del Castillo, Silvia
Manuel y la lluvia (Ed. 2006)

SERIE BIBLIOGRAFIA ECONOMICA

Banco Central de la Repiblica Dominicana. Departamento Cultural (Editor)
Bibliografia econdmica dominicana 1947-1987 (Ed. 1991)
Bibliografia econdmica dominicana 1978-1982 (Ed. 1983)
Bibliografia econdmica dominicana 1983-1986 (Ed. 1986)
Bibliografia econdmica dominicana 1988-1996 (Ed. 1998)
Bibliografia econdmica dominicana 1997-1998 (Ed. 2000)
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Bibliografia econdmica dominicana 1999-2000 (Ed. 2002)
Bibliografia econémica dominicana 2001-2002 (Ed. 2004)
Bibliografia econdmica dominicana 1947-2004 (CD-ROM) (Ed. 2005)
Bibliografia econdmica dominicana 1947-2004 (Ed. 2006)
Bibliografia econémica dominicana 2005-2006 (Ed. 2007)
Bibliografia econémica dominicana 2007-2008 (Ed. 2009)
Bibliografia econdmica dominicana 2009-2010 (Ed. 2011)
Bibliografia econdmica dominicana 2011-2012 (Ed. 2013)
Bibliografia econdmica dominicana 2013-2014 (Ed. 2015)
Bibliografia econdmica dominicana 2015-2016 (Ed. 2017)

SERIE CIENCIAS SOCIALES

Alemdn, José Luis
Una interpretacion de la politica monetaria y bancaria dominicana 1984-1999
(Ed. 2000)

Anddjar Scheker, Julio G.
Macroeconomia aplicada. Economia politica de las reformas en Repiiblica
Dominicana (Ed. 2012)

Ayala Lafée de Wilbert, Cecilia, Werner Wilbert y Ariany Calles
Juan Pablo Duarte en la Venezuela del Siglo XIX. Historia y leyenda (Ed. 2014)

Banco Central de la Republica Dominicana. Departamento Cultural (Editor)
Cronologia del BCRD, 1947-2017 (Ed. 2017)
La independencia nacional. Su proceso (Ed. 1999)

Balcdcer, Juan Daniel

Duarte revisitado [1813-2013]. (en colaboracién con José Chez Checo, Jorge
Tena Reyes, Orlando Inoa, José Miguel Soto Jiménez) (Ed. 2012)

Vicisitudes de Juan Pablo Duarte (2da. ed. 2011)

Brache Batista, Anselmo
Constanza, Maimdn y Estero Hondo. Testimonios e investigacidn sobre
los acontecimientos (3ra. ed. 2008)

Brea Garcfa, Emilio José
El diltimo monumento (Ed. 2013)
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Cabral de Poladura, Atala
Museo de las Casas Reales. Apuntes de un recorrido 1976-1988 (Ed. 2010)

Canahuate, Mildred (Editora)
Presencia de la cultura precolombina en el arte caribenio contempordneo (1ra. ed.
2000; 2da. ed. 2009)

Capelldn Costa, Rafael E., Victor Miguel Garcia y Amarilis Altagracia Aquino
(Editores)

Andlisis de la coyuntura internacional. Ensayos acerca del impacto de la

economia mundial sobre el sector externo dominicano (Ed. 2018)

Cuello Nieto, César
La compleja existencia de la tecnologia. Tecnologia, ciencia, desarrollo,
sociedad y medioambiente (Ed. 2012)

Del Castillo, José
Agenda de fin de siglo (Ed. 2004)

Deive, Carlos Esteban
Los dominicanos vistos por extranjeros (Ed. 2009)
Rebeldes y marginados. Ensayos historicos (Ed. 2002)

Federacién Internacional de Sociedades Cientificas (Editores)
Culturas aborigenes del Caribe (Ed. 2001)

Garcia de Brens, Lilliam
Cultura indigena y educacion natural (Ed. 2004)

Gautier, Manuel Salvador
El encanto de la arquitectura. Papeles sobre
restauracion de monumentos y otros temas (Ed. 2011)

Guiliani Cury, Hugo
Pensamiento y accion de Hugo Guiliani Cury (Ed. 2010)

Fuentes Brito, Frank, Victor Miguel Garcia y Amarilis Altagracia Aquino
(Editores)

Andlisis de la coyuntura internacional. Ensayos acerca del impacto de la
economia mundial sobre el sector externo dominicano (Ed. 2014)
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Landolfi, Ciriaco
Evolucién cultural dominicana 1844-1899 (2da. ed. 2012)

Lebrén Savifién, Mariano

Cultura y patologia (Ed. 2000)

Lozano, Wilfredo

Los trabajadores del capitalismo exportador. Mercado de trabajo, economia
exportadora y

sustitucion de importaciones en la Repiiblica Dominicana, 1950-1980 (Ed. 2001)

Pérez Brown, Marcelle O.
Gascue. Jardin urbano (2da. ed. 2011)

Pérez-Ducy, Ellen.
La obra del Dr. José Luis Alemdn, S.J. Revision y andlisis de su
pensamiento econdmico, 1968-2007 (Ed. 2012)

Pérez Memén, Fernando
Ensayos sobre historia social, politica y cultural de la Repiiblica Dominicana y
Meéxico (Ed. 2015)

Piantini Munnigh, Luis Manuel
Apuntes de economia y politica (Ed. 2000)

Pichardo Muiiz, Arlette
12 ensayos de futuro sobre economia y sociedad (Ed. 2004)

Polanco Brito, Hugo Eduardo

Exvotos y “Milagros” del Santuario de Higiiey (1ra. ed. 1984)

Exvotos, Promesas y Milagros de la Virgen de la Altagracia (Titulo a la 2da. ed.
2010)

Prazmowski, Peter A., José R. Sdnchez-Fung, Amelia U. Santos Paulino
(Editores)

Ensayos sobre macroeconomia en la Repiiblica Dominicana y paises en vias de
desarrollo (Ed. 2004)

Essays on Macroeconomics in the Dominican Republic and Developing Countries

(Ed. 2004)
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Valdez Albizu, Héctor

Un camino hacia el desarrollo I (Ed. 2007)
Un camino hacia el desarrollo II (Ed. 2007)
Un camino hacia el desarrollo III (Ed. 2018)

Vanderplaats de Vallejo, Catharina
Anacaona : la construccion de la cacica taina de Quisqueya :
quinientos anos de ideologizacion. (Ed. 2015)

Veloz Maggiolo, Marcio
Antropologia portitil (Ed. 2001)

Veloz Molina, Francisco
La Misericordia y sus contornos. 1894-1916 (narracion de la vida y costumbres
de la vieja ciudad de Santo Domingo de Guzmidn) (Ed. 2003)

SERIE COMPOSITORES DOMINICANOS (Mdsica en CD-ROM)

Banco Central de la Repuiblica Dominicana
Cinco décadas (1ra. ed. 1998; 2da. ed. 2008)

Bustamante, Bienvenido
Compositores dominicanos : Bienvenido Bustamante (Ed. 2007)

Orquesta Sinfénica Nacional
Julio de Windt (Director)

Geraldes, Marfa de Fitima
Compositores dominicanos : miisica para piano (1ra. ed. 1999; 2da. ed. 2008)

Sanchez Acosta, Manuel
Manuel y sus amigos (Ed. 2002)

Taveras, Jorge
Contigo (1ra. ed. 1998; 2da. ed. 2008)

Troncoso, Manuel
Sigueme (Ed. 2005)
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SERIE CUENTOS VIRGILIO DIAZ GRULLON

Banco Central de la Repiblica Dominicana

Departamento Cultural (Editor)

Vendimia Primera. Concurso de Cuentos Virgilio Diaz Grullén 2001 (Ed. 2002)
Vendimia Segunda. Concurso de Cuentos Virgilio Diaz Grullén 2002 (Ed. 2004)

SERIE EDUCATIVA BCRD

Almonte Diloné, Henry

;Qué es el dinero? (Ed. 2007)

;Qué es la inflacién? (Ed. 2008)
sQué es un Banco Central? (Ed.2006)

SERIE NUEVA LITERATURA ECONOMICA

Banco Central de la Repuiblica Dominicana

Departamento Cultural (Editor)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 1996 (Ed. 1997)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 1998 (Ed. 1999)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 1999 (Ed. 2001)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2000 (Ed. 2001)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2001 (Ed. 2002)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2002 (Ed. 2003)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2003 (Ed. 2004)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2004 (Ed. 2005)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2005 (Ed. 2006)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2006 (Ed. 2007)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2007 (Ed. 2008)
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Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2008 (Ed. 2009)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca” Juan Pablo Duarte” 2009 (Ed. 2010)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2010 (Ed. 2011)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2011 (Ed. 2012)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2012 (Ed. 2013)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2013 (Ed. 2014)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2014 (Ed. 2015)

Nueva literatura econdmica dominicana 2014. Menciones de honor (Ed. 2015)
Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2015 (Ed. 2016)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso
Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2016 (Ed. 2017)

Nueva literatura econdmica dominicana. Premios del Concurso

Biblioteca “Juan Pablo Duarte” 2017 (Ed. 2018)
SERIE NUMISMATICA Y FILATELICA

Alvarez Rey, Avelino
Introduccion a la numismdtica (Ed. 2000)

Banco Central de la Republica Dominicana

Departamento Cultural (Editor)

Billetes dominicanos 1947-2002 (Ed. 2002)

Catdlogo de la Sala Filatélica (Ed. 2001)

Catdlogo del Museo Numismdtico (1ra. ed. 1997; 2da. ed. 2004)

Exposiciones temporales en el Museo Numismdtico y Filatélico (Ed. 2010)
Exposiciones temporales en el Museo Numismdtico y Filatélico 2011-2014 (Ed. 2014)
Exposiciones temporales en el Museo Numismdtico y Filatélico 2014-2016 (Ed. 2016)
Exposiciones temporales en el Museo Numismidtico y Filatélico 2016-2018 (Ed. 2018)
Cipriano de Utrera, Fray

La moneda provincial de la Isla Espariola. Documentos (reimpresién facsimilar)
(Ed. 2000)
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Machado de Sosa, Sinthia

Conozcamos nuestro dinero (Ed. 2005)

Grdficas del papel moneda en la Repiiblica Dominicana (Ed. 2010)
Coleccionismo y billetes dominicanos 1947-2009 (Ed. 2011)
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