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PROLOGO

El Instituto Dominicano de Tecnologia Industrial ha sentido la problematica del sector cama-
ronicultor desde hace unos cinco afios. En un principio, los interesados en esta actividad se acerca-
ban al INDOTEC para conocer detalles de esta empresa y sobre todo si era factible en el pafs. Trans-
currido el tiempo y como respuesta a inquietudes provenientes de potenciales camaronicultores se
prepararon estudios de factibilidad, se atendieron consultas técnicas, y se realizaron estudios basicos
ambientales.

Ya que en el pais existen las condiciones necesarias para que se desarrolle el cultivo de camaro-
nes, creemos que este podria significar en términos econémicos, un aporte de divisas a través de la
exportacion, objetivo importante en los momentos de recesién econémica por los que atraviesa la
Republica Dominicana en la actualidad. :

Sin embargo, en esta incipiente industriaes palpable la necesidad de una asesoria mas concreta
y puntual para materializar su desarrollo. Para lograr una empresa exitosa el camaronicultor necesi-
ta conocimientos técnicos especiales y asesorias que resuelvan sus problemas, ya sean bioldgicos o
econdémicos.

En este sentido el INDOTEC planificé y llevé acabo unevento con técnicos nacionales que ex-
pusieron sus experiencias en diferentes aspectos de esta industria. Se contd con la participacion del
Departamento de Recursos Pesqueros (SEA), Fondo Dominicano de Preinversién, FIDE (Banco
Central, CEDOPEX e INDOTEC.

El evento, denominado “Encuentro-Taller sobre Cultivo de Camarones”, fue celebrado en el
INDOTEC el dia 22 de marzo del presente afio. Los objetivos del mismo eran incentivar el desarro-
llo del cultivo de camarones, promover el interés del inversionista privado y sobre todo conocer los
problemas que presenta este cultivo en el pafis. Esto Gltimo a través de las preguntas, observaciones y
participacion de los asistentes al evento.

Los temas tratados en el taller enfocaron estos objetivos mediante ponencias que se dividieron
en dos sesiones. En la primera se presentaron los aspectos biologicos necesarios para el cultivo, pro-
duccion de postlarvas y fases de engorde, tanto de camarones marinos como de agua dulce. En la se-
gunda se trataron temas relativos a los requisitos de procesamiento y exportacion, asi como las faci-
lidades de financiamiento, y el mercadeo existente en el pais.

Este primer evento sobre cultivo de camarones celebrado en el pais, ha significado un avance
en el desarrollo de esta industria y sirvié para catalizar decisiones, encauzar ideas y resolver proble-
mas.

Entendiendo la importancia que reviste el contenido de cada una de las exposiciones, el INDO-
TEC ha considerado de interés su publicacién, como un aporte mas al desarrollo del sector tecnolé-
gico y productivo de ia nacion y en espera de que redunde en beneficio de los mismos.

Los Editores
Junio 1985



PALABRAS INTRODUCTORIAS

| Rosa Lama*

! El Instituto Dominicano de Tecnologia Industrial (INDOTEC), cumpliendo su papel de catali-
zador del desarrollo tecnoldgico del pais y del maximo aprovechamiento de nuestros recursos natu-
I\rales, ha puesto gran interés, desde hace afios, en contribuir, de manera decidida, al desarrollo del
sub-sector pesca en la Replblica Dominicana. Prueba de esto lo constituye el Programa de Estudio
sobre el Desarrollo Pesquero en la Replblica Dominicana (PRODESPE), ejecutado con la colabora-
cion de organismos internacionales en los afios 1979-1980, en el cual se realizé el Primer Estudio de
|Factibilidad Ténica y Econdémica sobre el Cultivo del Camarén de Agua Dulce (Macrobrachium
'rosenbergii) en el pais. Con posterioridad al PRODESPE han sido numerosas las demandas de ser-
 vicios atendidas por la Institucion sobre estudios de factibilidad, consultas técnicas, asesorfas, tér-
l‘ minos de referencias y estudios ambientales. : _

! El cultivo del camar6n en Latinoamerica estd teniendo resultados sorprendentes, siendo consi-
| derado como un recurso cada vez mds importante en paises como Brasil, Colombia, Costa Rica,
' Honduras, Panamd, Per( y Ecuador, en momentos en que los deprimidos precios de las exporta-
ciones le han restado vitalidad a las economias de los paises de la region.

El Dr. Paul Saunder, pionero de la cria de camarones de agua dulce del Centro de Recursos Ma-
rinos de Carolina del Sur, en el articulo “El camarén no se duerme” publicado en el No. 109
del presente afio de la revista AGRO sefiala que: “La cria de camaronesde agua dulce pudiera con-
vertirse en la base de una importante exportacién para algunos paises latinoamericanos y en un
factor de peso en la balanza de pagos”

La demanda insatisfecha en el mercado nacional e internacional, los altos precios que alcanza
eneste Ultimo y las condiciones ambientales con que contamos, (clima, terreno, agua dulce y salada),
que permiten la produccién durante todo el afio, hacen posible que el cultivo del camarén pueda
convertirse en un importante generador de empleos y divisas para la Replblica Dominicana, ademas
de contribuir a paliar el deficit de proteinas de nuestra poblacion.

El experto Henry Branstetter afirma, en el articulo citado, que “La acuicultura es una industria
igual que la agricultura; no es meramente un adjunto de la industria pesquera, es una industria en
s1”. Pero al mismo tiempo recalca: “Para cultivar y criar con éxito el camarén se necesitan cono-
cimientos especiales, capacitacion y técnicas apropiadas’’.

En este Encuentro - Taller sobre el Cultivo de Camarones, se pretende aportar algunos cono-
cimientos sobre la biologia y la ecologia, asi como también algunos avances de la tecnologia
actual, ademds de hacer del conocimiento de los participantes las facilidades y politicas de financia-
miento en lo que a proyectos de cultivo de camarones se refiere.

Pretendemos que este evento sea el comienzo de una serie de actividades a realizar por el IN-
DOTEC, con miras a fortalecer a las instituciones, empresas y personas interesadas en la produc-
cion de camarones.

Aprovechamos la oportunidad para agradecer la colaboracion y apoyo de: Secretaria de
Estado de Agricultura (SEA), Fondo Dominicano de Preinversion (FONDOPRELI), Departa-
mento FIDE del Banco Central, Centro Dominicano de Promocién de Exportaciones (CEDO-
PEX), en la materializacion de esta actividad.

Un reconocimiento a los técnicos de la Divisién de Recursos Bioacuiticos y del Departa-
mento de Servicios Técnicos del INDOTEC por los esfuerzos desplegados.

Esperamos que las experiencias de este taller contribuyan a la concretizacién de nuevas opor-
tunidades de inversion.

* @Gerente Centro de Captacidon y Formacién de Recursos Humanos del INDOTEC, en representacion del Ing. Rafael Jesiis Mariu
Hernandez Sanchez, Director.



SITUACION ACTUAL DE LA PESQUERIA
Y LA ACUICULTURA DE CAMARONES

| Josefina Gomez de Pena*
' [ INTRODUCCION

e

Las especies de camarones marinos y de agua dulce constituyen uno de los recursos mis apre-
ciados, debido a la gran demanda que tienen por su valor gastronémico. Desde el punto de vista nu-
tricional se consideran un alimento excelente, por su alto contenido proteico que alcanza 19.8 g
por cada 100 gramos de carne (Sidwell et al, sid.):

Se debe senalar, que en diferentes partes del mundo hispano hablante los términos “‘camaron”’,
“langostino” o “‘gambas”, se refieren a organismos de diferentes especies, todos ellos crusticeos per-
tenecientes al sub-orden Natantia. Este 8rupo se caracteriza porque su cuerpo estd comprimido la-

~ teralmente, son buenos nadadores y tienen un abdomen bien desarrollado.

Los representantes ¢~ sub-orden Natantia, habitan aguas dulces, salobres o marinas y es fre-
cuente que durante el transcurso de su vida realicen migraciones de un habitat a otro.

Se han descrito unas 2,500 especies de camarones aunque solo cerca de 300 tienen interés
comercial. La mayor parte de estas especies de camarones pertenecen a 5 familias del infraorden
Penaeidea y 3 del infraorden Caridea. El cultivo de camarones se ha desarrollado principalmente en
dos grupos: el de los Peneidos (familia Penaeidae), que son los camarones marinos y los representan-
tes del género Macrobrachium (familia Palaemonidae), camarones de agua dulce en especial M.
rosenbergii.

La mayoria de las especies de valor comercial mis notorio habitan en la regién Indopacifica.
Segun Holthius (1980), de una lista de 380 especies de camarones usados por el hombre el 55.50/0
pertenecen a esta region, representando las del Atlintico solo el 24.90/o0.

2. BIOLOGIA DE LOS CAMARONES

LOs crustaceos tienen un desarrollo em brionario indirecto, es decir el individuo quesale del hue-
Vo, es una larva que no se parece al adulto y que tiene que sufrir una metamorfosis antes de ser un
juvenil parecido a sus congéneres.

A grosso modo se han descrito en Natantia 4 etapas de desarrollo: larva, post-larva, juvenil y
adulto. Cada una de estas etapas incluye diferentes estadios o subestadios, sucesivos, cuyo niimero
total varia de acuerdo a la especie. En el caso de los Peneidos se reconocen 11 estadios larvales: 5
de Nauplius, 3 de Protozoea y 3 de Mysis (Garcia y Reste, 1981) (Figura 1).

* Investigador Division de Recursos Biocuaticos, INDOTEC



En cada una de estas etapas el camarén presenta marcadas diferencias morfolégicas, puede
tener necesidades alimenticias diferentes y aln vivir de forma diferente (Figuras 1y 2). Las lar-
vas por ejemplo, son plancténicas, es decir son muy pequefias con una capacidad de nadar muy re-
ducida y por lo tanto se mueven a expensas de las corrientes. Al alcanzar la etapa de post-lana
el camardn tiene hdbitos benténicos, con lo que se quiere significar que se desplaza cerca del fondo
viviendo y alimentandose en él.

No. de Duracion en
Estadio sub-estadios Tamafio dias del Alimento Comportamiento
en mm estadio

Huevo —_ 0,2-0,5 1/2-1 _ Libre, flota con tendencia ’
a depositarse en el fondo

Nauplius 1V-vi 0,2-0,6 1-4 Propias Planctanico, fototactismo
reservas positivo, natacion median-
te apéndices cefalicos.

Protozoea i 0,6-2,8 3-14 fitoplancton Planctonico, fototactismo
positivo, natacion median-
te apéndices cefalicos.

Mysis Hi-1v 2,852 4-9 fito y zooplancton Planctonico, fototactismo
positivo, natacion median-
te apéndices toracicos.

Postlarva No varia- 5,0-25,0 variable zooplancton Habitos: deja la fase planc-
bie tonica tras las primeras mu-
G das, se apoya y penetra en el
substrato blando, natacion
mediante apéndices abdo-
minales.

Figura 2. Alimentacion y habitos en diferentes estadios de varias especies latinoamericanas de peneidos (modificado
de Boshi, 1976).

Los Peneidos presentan patrones de migracion que ocurren debido a las necesidades de salini-
dades y alimentacion diferentes del camardn. Asi, los adultos desovan en alta mar y las post-larvas
emigran hacia zonas costeras donde permanecen hasta juveniles, que regresan de nuevo hacia alta
mar para completar su crecimiento (Figura 3). Por otro lado, son muy proliferos pudiendo poner
-las hembras de algunas especies hasta 500,000 huevos.

En Macrobrachium las hembras llevan los huevos después de fecundados y al eclosionar el
*desarrollo larval es avanzado, por lo que el nimero de fases larvales es mds reducido en relacion al
‘grupo anterior. A consecuencia de ésto el nimero de huevos por hembras es menor que en Penaei--

dae. : S

El patron de migracion que se da en las poblaciones naturales de Macrobrachium es el siguien-
te: Las hembras migran desde los rios a las zonas costeras donde ocurre el desove y las larvas perma-
necen un tiempo en los estuarios; cuando alcanzan la fase de post-larva comienzan a remontar el rio
Esta migracion también obedece a necesidades de salinidad diferente.



4. LA CAMARONICULTURA

El hecho de que las pesquerias de camarones estén siendo explotadas, casi a su maximo, con-
trasta con la realidad de un mercado insatisfecho cada vez mas y mis grande. El mundo quiere mds
¢amarones y hay que buscar una soluccién a este desbalance.
| La solucién mds logica es el cultivo de camarones, o sea la camaronicultura que es una rama de
la acuicultura. Adn cuando estd constituye una prdctica milenaria el hombre se esti volviendo a
ella cada vez mds para poder satisfacer sus necesidades alimenticias.

Esta actividad ofrece muchas ventajas que la hacen una empresa rentable, y ala vez a tono con
los tiempos modernos. Se puede abastecer &i mercado sin depender de estacionalidades, con pro-
gramas de siembra y cosecha adecuados. Ademds, se puede conseguir un tamafio estandard y fres-
cura del producto. Es importante destacar el significado de la acuicultuia como una forma del hom-
bre administrar la naturaleza adecuadamente sacando un mayor provecho de esta.

En Iineas generales el cultivo de camarones se puede dividir en dos fases: vivero y engorde, a
las cuales se le suma frecuentemente una intermedia de crianza o preengorde El camaronicultor
puede dedicarse al engorde solamente, en el caso de que haya disponibilidad de semillas (post-larva),
en cantidades suficientes en la naturaleza o cuando existan viveros comerciales que las vendan. En
el pais por ejemplo, el cultivo de Macrobrachium rosenbergii estd limitado por la disponibilidad de
post-larvas.

La fase de vivero, tanto para camarones marinos como de agua dulce requiere de experiencia
técnica y mucha dedicacion. El vivero consiste generalmente en una edificacién techada con tanques
de concreto u otro material donde se realiza el desove y se crian las larvas hasta la etapa de post-lar+
vas.

En el criadero las post-larvas se mantienen hasta llegar a juveniles. La infraestructura que se
utiliza son estanques de tierra abiertos, mds pequefios que los de engorde.

Los estanques de engorde son también de tierra y abiertos. El tamafio varia mucho pero
normalmente la unidad utilizada es la hectirea. En la camaronicultura intensiva se utilizan otras
estructuras como tanques o canales (“raceways”), en las que se efectlia un control efectivo sobre
la calidad de agua y la alimentacion y se obtiene una produccion alta en un espacio relativamente
pequeno.

La camaronicultura cuando empezd hace cien afios en el Indopacifico, se realizaba de ma-
Inanera extensiva que consistia en recoger juveniles en dreas naturales y engordarlos en estanques.
Mas tarde se sofisticd mediante el uso de alimentacién suplementaria y cierto manejo del sistema.

Sin embargo, los avances mids significativos para el cultivo de camarones se lograron cuando
se pudo producir el desove en condiciones de laboratorio y llevar las larvas a un tamafio adecuado
para su engorde.

Estos avances fueron iniciados por Hundinaga (Fundinaga) en 1933 en Japon con Penaeus
japonicus y por Ling en 1961 en Malasia con Macrobrachium rosenbergii.

En ambos casos el traslado de la experiencia de laboratorio a una actividad comercial tomd
cierto tiempo, y aunque todavia existen posibilidades de un cultivo mas efectivo y rentable, puede
decirse que ambas técnicas se estin usando con éxito.

Los logros obtenidos con estas especies han servido de-acicate para el estudio y la.obtencion
de resultados similares en otras. Segiin Kinne (1977), unas 45 especies de Natantia se han cultivado
bajo condiciones de laboratorio o en estanques.

La experiencia de cultivo de Macrobrachium rosenbergii se inicié6 en 1965 en Hawaii, tras-
laddndose rdpidamente a varios puntos de América. En el pafs se cultiva este camaron desde hace
unos dos afios.

Cabe destacar aqui el cultivo de peneidos (principalmente Penaeus vannamei y P. styliros-
tris) en Ecuador, Per( y Panami con grandes éxitos. Las especies caribefias |P. schmitti y P. duora-
vum estan siendo cultivadas en laboratorio en Cuba.

5. EL CULTIVO DE CAMARONES EN LA REPUBLICA DOMINICANA

Cabria preguntarse si es posible la camaronicultura en nuestro pais en términos de condi-
ciones climdticas y disponibilidad de tierra. La respuesta es afirmativa y de hecho tanto el cultivo

7
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— Buena asistencia técnica.
— Clima adecuado.
— Buen suministro de alimento para larvas.

4. INSTALACIONES Y EQUIPOS

El disefio de un vivero depende de varios factores, como son: la produccién deseada, topogra-
fia del lugar, la tecnologia a aplicar, materiales de construccion, clima, financiamiento disponible

entre otros.
Sus instalaciones basicas son:

4.1 Tanques de cria

Varian en lo referente a-forma, tamafo, material de construccién. De todas las formas usadas,
los tanques rectangulares de cemento han demostrado ser los mas pricticos, por ejemplo, un tanque
de 10m? ofrece las mismas facilidades para alimentacion, limpieza e inspeccion de larvas que uno de
Tem?:,

Al escoger los materiales de construccion de tanques y equipos, se debe considerar que ele-
mentos como Zn, Fe, acero galvanizado, cemento sin revestir, son generalmente téxicos a las larvas.
Debido a ésto muchos viveros revisten sus tanques de cemento con fibra de vidrio o resina epoxica.

El uso eficiente de los tanques se obtiene cuando:

—La entrada del agua estd en un extremo y el drenaje en el otro.

—El fondo se inclina ligeramente para facilitar el drenaje.

—Las orillas y esquinas internas, redondeadas ligeramente para facilitar la higiene y asi evitar el

crecimiento de organismos adherentes, muchos de ellos patogenos.

Es conveniente que los tanques, luego de construidos se mantengan con agua salobre durante
varias semanas, con esto se persigue que los materiales toxicos sean eliminados.

Con el fin de impedir las pérdidas de larvas con los continuos cambios de agua se hace necesa-
rio proteger cada tubo de desague de los tanques con mallas finas que retengan huevos y laryas.

4.2 Tanques para el mantenimiento de postlarvas

Son tanques similares a los de cria, Gtiles para mantener las postlarvas antes de su distribucién
a los estanques de engorde o venta.

4.3 Tanques de desove

Algunos viveros hacen desovar las hembras en acuarios o en pequenos tanques de cemento,
otros en cambio y son la mayoria, optan por hacerlas desovar en los mismos tanques de cria.

4.4 Reservorios para el almacenamiento y mezcla del agua

Los reservorios deben soportar un volumen de agua superior a unas 3 6 4 veces el contenido de
los tanques de cria. El revestimiento de sus paredes internas, particularmente las del que soporta el .
agua salobre es importante para evitar el ataque por las sales del agua salada.

Es conveniente situarlos por encima del nivel de los demis tangues, ya que asi se permite que
el agua fluya a éstos por gravedad.

4.5 Sistema de aireacion

Cada tanque debe constar de un suministro adecuado de aire. Un soplador libre de aceite ofre-
ce mejores resultados que un compresor para suministrar el aire al vivero. Este Gltimo ofrece una
presion mds alta de la que normalmente se requiere. El aire llega a cada tanque mediante un sistema
de distribucién principal cuyas conexiones van a cada uno de los tanques del vivero. Mantener un
soplador con motor de repuesto es imprescindible teniendo en cuenta la importancia vital del siste-
ma de aireacion en el vivero.

4.6 Sistema de desague

Cada tanque debera poseer un tubo de desague individual que desembocard en un canal central.
4.7 Recipientes para la eclosion de la Artemia salina

Cualquier recipiente puede ser usado para hacer eclosionar los huevos de Artemia salina,
aunque, uno plastico o de fibra de vidrio con forma cénica y fondo circular se ha revelado como el
de mas facil uso. Es conveniente mantenerlo elevado a fin de recolectar por gravedad los nauplios
de las artemias.

R B
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de sobrealimentacion, mal olor, baja de O,, el agua debe cambiarse totalmente.

5.1.5 lluminacibén

La exposicion directa al sol es dafiina para las larvas, aunque una iluminacién controlada es
esencial. Colocar difusores de luz solar en el techo reduce gastos de energia durante el dfa y al mis-
mo tiempo permite una cantidad de luz y calor adecuadas al desarrollo larval.

6. ALIMENTACION

Gran variedad de productos son empleados como alimentos de las larvas; éstos incluyen las lar-
vas o nauplios de Artemia salina, huevos de peces, carne de pescado, flan de huevo, gusanos, etc.

Las larvas y adultos de este pequefio cristaceo conocido como Artemia salina se usan muy
eficazmente en los viveros para crustaceos y peces. La forma larval o nauplio de las artemias es la
foma mds com(n de administracion a las larvas de camarones.

Las artemias se obtienen comercialmente en forma de huevos, los que hay que hacer también
eclosionar. Esto Gltimo es un proceso relativamente simple, que se lleva a cabo a temperatura am-
biente. Diferentes salinidades han sido sugeridas paralaeclosién de los huevos de Artemia, sin em-
bargo, la salinidad de 120/00 permite un buen porcentaje de eclosion en los huevos y evita un cambio
brusco cuando los nauplios son introducidos en los tanques de cria que normalmente estan a 120/o.

La dosis de larvas de artemia requerida como alimento se calcula de acuerdo al volGmen del
tanque y no al nimero de larvas de camarones existentes.

Tres dias después de la eclosién se puede comenzar a alimentar las larvas de camarones con
un preparado alimenticio, dejando sélo para la noche el suministro de los nauplios de artemia.
No se aconseja como alimento nocturno alimentos preparados porque la racién alimenticia nece-
saria empobrece mucho la calidad del agua.

Larvas saludables se manifiestan porque comen activamente y no son canibales unas con otras.

7.  METAMORFOSIS

El tiempo comprendido entre la eclosién de los huevos y la metamorfosis varia de acuerdo a
la alimentacién y a las condiciones ambientales predominantes durante el desarrollo larvario.

La temperatura es uno de los factores de mayor incidencia sobre el tiempo de duracién de la
metamorfosis. Las primeras postlarvas pueden aparecer 16 - 18 dfas més tarde, sin embargo, la gran
mayoria aprece 25 - 28 dias después de la eclosién. Resulta poco econdmico esperar la metamor-
fosis de aquellas larvas que no la han sufrido para esta fecha.

Morfologicamente, 'las postlarvas parecen adultos en miniatura, habitan el fondo del tanque o
se deslizan por su superficie. Como ya necesitan agua dulce para vivir, se hace necesario aclimatar-
las poco a poco al agua dulce. En la practica, los animales se aclimatan mejor en los tanques de
¢ria. Una vez que la mayoria de las larvas ha sufrido la metamorfosis, los tanques se drenan hasta
un nivel de unos 35 cm. y gradualmente se afade agua dulce durante unas 2 - 3 horas. La Aerea-
cion debe continuarse durante toda la aclimatacion.

La produccion obtenida en cada ciclo larval se estima como el ndmero de postlarvasi obteni-
do por volumen de agua ej. 50 PL/litro, sin embargo la densidad con relacién a una superficie es re-
ferida en metros cuadrados, por ejemplo 2000 Pl//m?.

El transporte de las postlarvas a distancias cortas se puede realizar en recipientes aireados de
facil manipulacién. Para largas distancias el sistema empleado es similar al utilizado para el trans-
porte de peces de acuarios, consistente en fundas pldsticas con 1/3 de agua y 2/3 de aire u oxige-
no. Pueden transportarse aproximadamente ‘unas 125 - 200 PL/litro, de esta forma, resisten en ca-
jas aisladas y a bajas temperaturas hasta 16 hrs. de viaje por carretera o avion.

8. PROBLEMAS

8.1 Problemas de manejo

La mayoria de los problemas que se presentan en los viveros de camarones mas que a enferme-
dades y apobre calidad de agua son productos de errores cometidos durante manipulacién y manejo
de larvas y equipos. La sobrealimentacién, la escasa supervision visual a las larvas, los cambios in-
correctos de agua, los equipos de aireacién inadecuado etc., son las causas mds comunes que condu-
cen a las pérdidas de larvas y por consiguiente a una baja produccion.
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Protozoea y unos 8 dias después éstas se convierten en Mysis. Con adecuada alimentacién las
Mysis pasan a ser Postlarvas.

. Elciclo biolégico completo de varias especies de Penaeus, es decir maduracién, fertilizacion,
desove, eclosion y desarrollo larval se obtiene en condiciones controladas. Algunas especies ma-
juran y desovan espontineamente, otras como P. vannamei y stylirostris no se reproducen bien en
autividad debido a su poca capacidad de acoplamiento bajo dichas condiciones. Gracias a la inse-
;Iwinacién artificial, ésto no representa ya un problema en la obtencion del ciclo completo de éstas
s

pecies.
Muchos viveros comerciales, sin embargo, obtienen las hembras gravidas del medio ambiente
marino.

10.2 Produccion de larvas con hembras gravidas del medio ambiente

10.2.1. Método Japonés
\ Hembras gravidas en buenas condiciones son seleccionadas y transportadas en agua de mar
aireada hasta el vivero. Al llegar son lavadas y colocadas en los tanques de crias. Los japoneses
utilizan tanques de 60 m? - 200 m? de agua.
| En el curso de las dos préoximas noches, las hembras completan el desove y son removidas de
I‘os tanques.
! Una vez que aparecen los nauplios se ahade al agua nitrato y fosfato de potasio con el fin de
icelerar |a produccion de fitoplancton.

Con suficiente luz solar, el fitoplancton crece hasta producir un color marrén en el agua que se
crecienta cada dia hasta tornarse café oscuro.

Los nauplios se alimentan de sus reservas nutritivas y es a partir del estado de protozoea cuan-
do las larvas comienzan a utilizar el fitoplancton como alimento. La administraciéon de los fertili-

| i . 9
Zantes se continla para mantener la concentracion adecuada del fitoplancton. En caso de que el flo-

tecimiento de este Gltimo no se logre, los japoneses muelen pasta de soya, un subproducto de la ela-
voracion de la salsa de soya y se la dan a las larvas.

Las Mysis, ademds del fitoplancton ingieren también zooplancton (rotiferos, huevos y larvas

e moluscos, etc) presentes en el tanque. Cuando el camarén llega a la primera etapa postlarval, co-
mienza a ser alimentado con Artemia salina recién incubada (46 - 80 nauplios de artemia/dia/larva
ﬁe camaron). Poco a poco las artemias van siendo reemplazadas por una formula alimenticia y carne
de almejas. Al llegar a los 20 - 30 dias, cuando comienzan a fijarse al fondo v a los lados de los tan-
ques, se transfieren a los tanques de pre-engorde o a los estanques de engorde.

‘ Otros métodos de produccion de postlarvas difieren del japonés en que el fitoplancton es cul-

ivado separadamente y se da en cantidades predeterminadas. La cria de las algas es el aspecto mas
dificil de estos sistemas.

Cualquiera que sea el sistema empleado, las condiciones ambientales dentro de los tanques de
J:ultivo deben permanccer constantes. La temperatura se mantiene entre 28° y 29° C, la salinidad
35 partes por mil, el oxigeno disuelto a4y 5 ml/l, el pH entre 7.4 y 8.2. La concentracion de amo-
niaco no debe exceder de 0.008 ppm.

0.3 Produccion de larvas a partir de adultos maduros en cautiverio

En este caso los reproductores son criados en estanques especiales que pueden variar de 400 -
|10,000 m?. El método de cria utilizado es el mismo que para los camarones comerciales aunque el
manejo y el cuidado del medio de cultivo son mas acentuados.

De acuerdo al método desarrollado por el Centro Oceanolégico del Pacifico (CNEXO), los re-
productores seleccionados son llevados a tanques de maduracion, donde las hembras sufren la abla-
¢ion unilateral de pedinculo ocular, rotuladas y examinadas cada dia para registrar el desarrollo de
los ovarios.

El cortejo nupcial y posterior acoplamiento siempre ocurre después que la hembra muda el
caparazon, pudiendo observarse restos de los espermatéforos en las hembras, lo que indica el éxito
del acoplamiento. El tiempo de maduracion de los ovarios luego de la ablacion del pedUnculo ocular
es variable, algunos animales tardan 3-4 dias y otros toman hasta 2 6 3 semanas.

‘ Las gonadas al principio blancuzcas, se tornan verdosas y por Gltimo verde oscuras cuando ya
esta proximo el desove.

Las hembras se hacen desovar dentro de los tanques de desove sobre una bandeja plastica per-
forada, esto asi para impedir que penetren al fondo y coman los huevos. Es recomendable proteger
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5.- Condiciones climaticas: Mareas, temperatura de la zona, lluvias, direccion y veloci-
dad del viento, tempestades.

6.- Flora planctonica.
7.- Costos de construccion.
‘ 8.- Tecnologia apropiada.
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El cultive dei camaron de agua duice se ha ido desarrollando en los Gltimos 20 afios, y la
especie mds apreciada para estos fines es el camardn gigante de la region indopacifica Macrobra-
chium rosenbergii.

5 Las experiencias de Ling en la produccién de juveniles a principio de los afios 60 se llevd a
}-Lawaii en 1965. Aqui se ha desarrollado grandemente el cultivo de camarones, llegandose a obte-
ner producciones de hasta 4,500 kg/ha/afio en las fincas de engorde mds productivas. Este éxito
s¢ ha debido grandemente a las investigaciones de T. Fujimura y al aval del estado Hawaiiano.’

lawaii, se ha convertido en un centro internacional de investigacion, demostracién y entrena-
miento de cultivo de Macrobrachium. -

Desde Hawaii y Malasia el cultivo de Macrobrachium se ha extendido a la mayoria de los
paises asidticos, Norte, Centro y Sur América, Africa, Europa y Oceanfa. En América son impor-
tantes los proyectos ejecutados en Panamd, Honduras, Puerto Rico, Florida y Texas (E.E.U.U.).

Las condiciones ambientales de nuestro pais son ideales para el desarrollo de proyectos de
acuicultura, ya que no se presentan los problemas de los paises templados donde el crecimiento es
lento en invierno. Ademds hay suficientes terrenos que presentan caracteristicas adecuadas para
dedicarse a esta actividad.

2| TECNICAS DE CULTIVO DE PENEIDOS

21 Sistemas de cultivo

2.1.1 Cultivo extensivo.

! El cultivo de camarones peneidos comenzé utilizando terrenos cercanos a la costa en los que
se construian estanques cuyo llenado dependia de las mareas. Las post-larvas o juveniles se recolec-
taban del medio natural, aprovechando las migraciones que hacen estos estadios del camaron hacia
la costa o simplemente entraban a los estanques junto con las mareas.

: | Una vez colectada la semilla* se sembraba en los estanques y su crecimiento dependia de
la condiciones productivas naturales de estas dreas. En algunos casos se utilizaba cierta alimenta-
cion y/o fertilizacién y se practicaba en campos de arroz, salineras y zonas de manglares.

.‘ Este sistema extensivo tiene varias desventajas ya que, junto con’la semilla adecuada se
ueden introducir otras especies no tan apreciadas de camarones, ademas de depredadores y com-
petidores. Estas especies compiten por espacio y comida con los camarones o los depredan  ha-
c‘iendo menos eficiente el cultivo.

Por otro lado, los estanques utilizados eran muy grandes, entre 1 y 60 hectareas complican-
1ose las labores de manejo y presentando problemas de sedimentacion,

Este tipo de camaronicultura es la que se utiliza en Filipinas con P. monodon y en Malasia
con Metapenaeus. También se corresponde con las experiencias de los afios 70 en Ecuador, Perd,
y Panama, con la especies P. vannamei y P. stylirostris (Fig. 1). En Ecuador las proaucciones alcan-
zaban inicialmente unos 800kg/ha/afio con dos ciclos por afio, y ya al final de los afios 70 se obte-
dfa una produccion de aproximadamente 1,750 kg/ha/afio en dos ciclos. En los Gltimos afios se
ha mejorado la técnica de cultivo al separar los estanques de pre-engorde y engorde. Para esta misma

Figura 1. Camarones peneidos cultivados comercialmente en América Latina.

a) Penaeus vannamei b) P. stylirostris
*Se aplica al termino semilla al conjunto de larvas, postlarvas y /o juveniles que forman una poblacion en un area controlada,

cuyas-condiciones bioecolbgicas proporcionan un desarrollo 6ptimo a estos organismos. Se designa asi lo que se siembra en los.
estanques de preengorde o engorde.

19




la tala y desmonte. Los manglares constituyen uno de los ecosistemas naturales mas productivos
del mundo, aportando unos 5g de C/m?/dia. El 500/0 de esta produccion es exportada a la zona
costera aledana, fertilizando las mismas. Por consiguiente, el manglar incide directamente en las pes-
querias naturales de las zonas costeras.

Ya que los manglares constituyen de por si zonas naturales de vivero para camarones, la
;actividad de tala y desmonte debe ser cuidadosamente planificada, para perturbar en lo minimo no
solo las funciones productivas de estos sistemas, sino también las estructurales y ecologicas.

2.2.2. Calidad y cantidad de agua.

El agua constituye el medio donde viven los camarones y por lo tanto es necesario cono-
cer aspectos fisicos y quimicos como la temperatura, salinidad, cantidad de oxigeno, etc., que
pemitan el desarrollo normal del camarén. Atn cuando los camarones se consideran eurihalinos
(que soportan amplios rangos de salinidad), la salinidad optima estd entre 20-30j0/00y no debe pa-

sar de 350/00 (Fig. 2). CRECIMIENTO OPTIMO

pH
6 8
P 5 Salinidad
(o/ool
5 10 15 30
|
[
Jl ' Gxigeno Disuelto
! 1 20 < tma/1)
Turbidez
1 40 80 (em)
|
| Temperatura
0 5 10 15 20 25 30 (Grados)

i Fig. 2: Crecimiento dptimo de camarones peneidos segiin diferentes parametros abidticos.
\
1

| La cantidad de agua necesaria estara en funcién de la cantidad de estanques y el sistema de
cultivo. Siempre se deberdn calcular pérdidas por evaporacion e infiltracion inicial de los estanques.
Ademds, en los sistemas semintensivo e intensivo se cambia el agua cada cierto tiempo, dependien-
do del sistema.

El abastecimiento de agua se hace directamente del mar aprovechando las mareas, o bien
puede utilizarse el bombeo. En los sistemas semi e intensivo, el aguaes filtrada para remover depre-
dadores y particulas que puedan desmejorar la calidad de la misma.

223 Construccion de estanques

Se requiere el conocimiento de la calidad del terreno (textura), ya que de esta dependerdn
las proporciones necesarias para los muros. De la textura también va a depender el tamano del es-
tanque, de forma que se evite en la medida de lo posible que el agua rompa los muros de éste. Se
consideran los mds adecuados los que varian entre 5,000 y 50,000 m?. Sin embargo, el tamafio de
los estanques dependera del equilibrio entre el bajo costo de construccién de los estanques grandes y
la facilidad de manejo de los pequefos.
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2.2.6 Alimentacion

Los camarones peneidos son omnivoros durante las etapas de postlarvas y juveniles, que son
las que se mantienen en la mayor parte del engorde. En la adultez son carnivoros.

_ En los sistemas de cultivo se utilizan como alimento principalmente tres alternativas: ali-
mentacion natural, alimentos naturales preparados y alimentos formulados.

El alimento natural consiste en estimular la formacién de una capa moderada de organismos
bentonicos (que habitan en el fondo como algas, pequenos crustdceos), sobre la cual se alimentan
los camarones. Esto se consigue mediante la fertilizacion de los estanques.

Como alimento natural preparado se utilizan una gran variedad de organismos como alme-
jas, pescado, mejillones, asi como trigo, cebada que se prepara y guarda a baja temperatura. En este
caso de presentan problemas con la disponiblidad de estos alimentos y para su almacenamiento.

La mayoria de las férmulas preparadas para camarones contienen un alto contenido de ma-
terial vegetal y el contenido de proteina cruda varia entre 20 y 500/o. El alimento se formula de
manera que tenga una persistencia de aproximadamente 24 horas en el agua.

Segln Hanson y Goodwin (1977) en América el desarrollo del cultivo de peneidos se ha basado
principalmente en el uso de alimento formulado, complementado con comida natural.

Una vez alcanzada la talla comercial entre 14 y 20 g se da inicio a la pesca o cosecha con ata-
rraya o chinchorros, realizindose previamente el-vaciado completo de los estanques o bien hasta un
jlivel adecuado para facilitar esta faena (Fig. 5).

Figura 5 Artes de pesca utilizadas para la cosecha.
a) Red de arrastre (chinchorro) y modo de empleo.
b) Atarrayas.

3 TECNICAS DE CULTIVO DE Macrobrachium rosenbergii

El cultivo del camaron gigante de Malasia M. rosenbergii, se realiza principalmente en siste-
mas semintensivo e intensivo. Esto se debe a que como es una especie exotica en la mayoria de los
paises en que se cultiva, la disponibilidad de post larvas requiere de instalaciones de vivero: costo-
sas, haciendose necesaria una alta productividad para mantenerlas.

Es decir, el engorde de este camaron requiere de postlarvas producidas artificialmente, ya sea
dentro de la finca de engorde, o bien que se compren a un vivero. En el pais existen tres viveros,
uno perteneciente a la Secretaria de Estado de Agricultura y dos privados. La produccion del pri-
mero es irregular y la de los segundos es limitada. Se considera que estos tltimos, operando a ple-
na capacidad y con un manejo adecuado alcanzan una produccién de unas 300,000 postlarvas al
ano.
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En los taludes (lados) del estanque debe sembrarse vegetacion rastrera para ayudar a la esta-
bilizacion del suelo y evitar la erosién.

3.1.4 Tasa de siembra

La tasa de siembra de juveniles en los estanques de engorde variara de acuerdo a si se utiliza
o0 no flujo de agua permanente. Si existe aprovisionamiento constante de agua se siembran de 16 a
22 juveniles por metro cuadrado, el 6ptimo es 17/m?;si no existe sélo podrian sembrarse entre 6 - 8
juveniles por metro cuadrado.

3.1.5 Alimentacién
Macrobrachium rosenbergii tiene hibitos alimenticos omnivoros, aceptando alimentos for-
mulados. Sin embargo, depende en gran medida del alimento matural del estanque, que puede ser fo-
mentado con fertilizacion.
Las formulas alimenticias pueden prepararse en base a una gran variedad de productos como
son maiz, carne, soya, huesos, alfalfa, etc., la estabilidad del alimento debe seralta. Con la finalidad
| de acelerar el crecimiento de los camarones, el porcentaje de proteinas en el mismo, debe variar
(entre 24 y 30. Uno de los alimentos mas usados es el “Iniciador de pollitos de engorde”, con el que
generalmente se puede obtener una tasa de conversién equivalente a 2.5 : 1, peso de alimento - peso
| de camardn.
Los programas de alimentacién diaria se basan en la cantidad de camarones y su peso (bio-
masa), que varia en el transcurso del engorde. La cantidad diaria a administrar se considera entre el
' 5 - 100/o de la biomasa, los valores mayores en los primeros 60 dias de la postlarva. Como valor
general se puede utilizar una tasa de 45 kg/ha /dfa.

3.1.6. Cosecha

El peso comercial oscila entre 28 - 89g, que se puede obtener en sistemas muy eficientes
(entre 4.0 y 5.5' meses, aunque puede tomarse hasta 7 meses. EI camaronicultor debera lograr que
' los camarones alcancen el peso promedio en un menor tiempo, después de adquirir experiencia.

La cosecha puede ser parcial o.total. Las cosechas parciales se realizan durante 15 dias hasta
remover todos los camarones; es evidente que en este caso el nivel de agua no debe bajarse mucho.
Cuando la cosécha es total, se desagua el estanque por completo y se colectan todos los camarones.

En Hawaii se utiliza la técnica de la cosecha parcial. Se usa una red de arrastre de unos 5 cm

| de abertura de malla, se sacan los camarones de mayor tamafio dando la oportunidad a los rezagados
| a adquirir mas peso.

14. EL CULTIVO DE CAMARONES NATIVOS

i Hasta ahora se han hecho referencias a técnicas de cultivo de camarones que no existen en el
| pais. La razén de esta situacién es que los avances del cultivo de camarones tanto marinos como de
| agua dulce, se han dearrollado en areas geograficas diferentes a la caribefa.
Las técnicas de cultivo de camarones se iniciaron con especies asiaticas, sin embargo se han
' aplicado a otras especies con buenos resultados. Este es el caso de los peneidos P. vannamei y P.
stylirostris. La factibilidad de que algunas de las especies presentes en nuestras aguas, puedan cul-
tivarse a escala comercial se ha estudiado en distintos paises del drea donde se encuentran estas.
Se podrian sefnalar por ejemplo, el cultivo de P. duorarum que fue iniciado en 1968 por el National
Marine Fisheries Service, Tropical Biological Laboratory de Miami. Las experiencias de esta institu-
cion han sido utilizadas y mejoradas por compafifas privadas (Krantz y Norris, 1976).

El cultivo experimental a pequefa escala tanto de P.duorarum como de P. shmitti, se ha
realizado en Cuba (Perez y Oliva, 1979) y en Colombia (Grupo INDERENA - Misién China, s.d.).
Es muy posible que a la fecha existan experiencias de cultivo de ambas especies, aunque probable-
mente este en manos de grandes companias (Fig. 7).

1+ Considerado a partir de la siembra de las post-larvas.
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2.1 Proyecto para cultivo del camardn de agua dulce Macrobrachium rosenbergii

La localizacion de este proyecto fue identificada a unos 5 km al suroeste de la ciudad de
Azua en el area del Proyecto YSURA. La regién de Azua es seca y relativamente pobre, por lo que
ha sido declarada por el gobierno como una zona de desarrollo y se han ejecutado ciertas obras de
infraestructura tales como: un sistema de electricidad, canales de riego, un programa de desarrollo
de la comunidad, servicios de extension a las aldeas existentes y el asentamiento adicional de unas
1,567 familias.

La finca de cultivo de camarones que se propone a ejecutar en el proyecto YSURA, se loca-
lizaria al lado de uno de los 8 canales laterales proyectados (lateral 51 + 870). La misma estaria
ubicada en un drea inclinada entre un canal de drenaje en disefio y otro de distribucién de agua ya
existente. Cerca de ella se encuentran carreteras pavimentadas y tendria facil acceso a una linea
de energia eléctrica (Fig. 1).

AZUA

LA CEIBA
LUGAR PROPUESTO
LA ESTANCIA D PARA LA GRANJA

MAR CARIBE

i REPUBLICA/DOMINICANA

AZUA
SANTO
OMINGO

. seni e L o)

Fig. 1. Localizacion de la granja de camarones propuesta en el PRODESPE.
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El componente principal de |a granja seria 40 estanques de engorde de 3 hectareas cada uno,
de forma rectangular y excavados a una profundidad promedio de 1.2 m. El vivero que supliria
las postlarvas tendria 10 tanques de concreto (2 x 10 x 1 m) y el agua tanto dulce. como salobre
seria suministrada por gravedad (Fig. 3)

& A
CANAL DE IRRIGACION

\.

Fib. 3. Diagrama de los estanques y esquemas de Distribucion del Agua.

Las hembras listas para el desove se trasladarian al vivero, colocandose los huevos en tanques
donde ocurriria la eclosién. Cada tanque tiene una capacidad para 200,000 postlarvas necesitan-
dose para estos fines unas 10 hembras que desoven con uno o dos dias de diferencia.

En el vivero las postlarvas se alimentarian con un pequefo crustaceo Artemia salina, cuyos
huevos se adquirirfan en el exterior y se harfan eclosionar alli. Después de postlarvas se sembrarian
en los estanques de engorde y se consecharian entre 4 y 6 meses mas tarde. Esta siembra se realiza-
ria en forma escalonada para lograr que la cosecha fuera continua durante todo el afio. Cada cose-
cha de todos los estanques se realizaria durante cinco dias a las semana, por espacio de dos semanas.
De esta forma, se obtendria una produccion diaria de 1400 kg de camarones.

El suministro de agua potable se proveeria con un pozo tubular capaz de proporcionar
40m3/h. El agua dulce del vivero se enviaria a unos tanques colectores y existirian ademas, dos tan-
ques para agua salobre.

El laboratorio estaria provisto de equipo para andlisis de enfermedades, alimentos, técnicas
de vivero »y trabajos experimentales relativos a Macrobrachium. La planta de procesamiento inclui-
ra un congelador de placas horizontales, cuarto frio, mesa de descabezado, linea de empaque y
otros componentes inherentes a la misma.

2.1.2 Produccion

La produccion anual a-plena capacidad seria de 360 toneladas de camarones, la totalidad
de la cual se procesaria inmediatamente después de la cosecha. El rendimiento de ésta, equivalente a
180 toneladas de cola se empacaria, congelaria y embarcaria desde Santo Domingo en furgones a
baja temperatura para su venta en los Estados Unidos. Este proyecto proporcionaria entrenamiento
y empleo para unos 50técnicosy obreros dominicanos, y como el proyecto estaria orientado hacia
la exportacion, el mismo generaria importantes ganancias en divisas.
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se considera esencial la instalacion de un vivero de produccién. Para una tasa de siembra de 150,000
postlarvas/ha (unas 15/m?), se requeriria un vivero de camarones que produzca alrededor de un mi-
[I6n de postlarvas por mes, con las que se sembraria una granja comercial de 10 ha en base a una
siembra continua.

Una limitante para la produccion de un vivero de camarén Penaeus, és la disponibilidad de
suficiente ndmero de hembras maduras para producir huevos. Hasta hace poco tiempao, las hembras
eran colectadas en el mar y solo aquellas que estaban listas inmediatamente para el desove se selec-
cionaban para su uso en viveros. Sin embargo, la técnica actual que permite la obtencién constante
de huevos, es realizar la ablacion o remocion del pedinculo ocular de las hembras maduras. Con esta
operacion, si las hembras estan en condiciones apropiadas, desovaran en un espacio de diez dias.

3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA EL CULTIVO DE CAMARON Macrobrachium
rosenbergii

En el ano 1981 a requerimientos de un inversionista privado, el INDOTEC realizé otro estu-
dio de factibilidad para el cultivo de M. rosenbergii. Los terrenos donde se alojarfa este proyecto,
estdn situados en la region Este del pais. Los mismos cuentan con facilidades de acceso a través de
una carretera, por donde pasa también el tendido eléctrico que suministra energia a la zona. Los
suelos del drea escogida son eminentemente arcillosos, como lo muestran los analisis realizados,
cJ:eterminéndose por lo tanto que son aptos para la construccién de estanques

El componente de esta finca seria 32 estanques de dos hectireas cada uno, y los mismaos se-
rian construidos en forma escalonada comenzindose con una bateria de 8. El agua le seria suminis-
trada a través de dos bombas instaladas en pozos tubulares, ya que se requerird un suministro
de agua de 0.17m? /seg para provocar la mezcla y oxigenacién y reponer las pérdidas por evapora-
cion y filtracion de terreno.,

El proyecto tendria una produccion de 84 toneladas en el primer afio, aumentandose
progresivamente hasta’el quinto, cuando operaria a plena capacidad produciendo 336 toneladas.

4. OTROS PROYECTOS DE CULTIVO

A principios de 1983 la Division de Recursos Biocudticos suministrd las bases técnicas nece-
sarias para que la Division de Nuevas Oportunidades de Inversién (DINOI) del FIDE, realizara un
estudio a nivel de prefactibilidad de la viabilidad técnica, econémica y financiera del cultivo de M.
rosenbergii.

En el mismo se contempla la importacién de postlarvas y se estimé la-produccién.en-45.42
toneladas de colas congeladas de camardn.

Debido al creciente interés sobre el cultivo de M. rosenbergii el Departamento de Servicios
Técnicos del INDOTEC en colaboracién con la Divisién de Recursos Bioacuaticos est4 actualizando
a la luz de los nuevos costos el proyecto que se perfilara en el PRODESPE. Esta reevaluacién cubre
solamente la etapa de produccién o engorde, para que esté disponible para aquellos inversionistas
que no deseen incursionar, por lo menos desde el principio en la produccién de postlarvas, que co-
mo se expreso6 anteriormente es la etapa mas técnica.

5. PROYECTOS DE EVALUACION BASICAPARA CULTIVO DE CAMARONES MARINOS

A partir de 1983, el INDOTEC ha llevado a cabo proyectos de evaluacién de terrenos con
miras al cultivo de camarones marinos. Estas evaluaciones son importantes ya que las inversiones
necesarias para estos cultivos, son cuantiosas y no basta elegir un terreno con posibilidades, sino que
hay que asegurarse si éste realmente tiene las caracteristicas adecuadas. Ademas algunas fases del
diseno requieren conocimientos especificos de las condiciones ambientales que rigen en la localidad
elegida.

Los proyectos realizados hasta ahora por el INDOTEC incluyen factores ambientales, estu-
dios fisicos y quimicos de los suelos y determinacién de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
del agua (dulce y marina).

Los factores ambientales tomados en consideracién han sido lluvia, temperatura, humedad
relativa, evaporacion, vientos (velocidad y direccion), punto de rocio, mareas y ciclones. La evalua-
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Fig. 6 Relacion porcentual anual (1973-1978) de las capturas de camarones para
. diferentes zonas pesqueras de la Repiblica Dominicana.

Fi CONCLUSIONES

La Division de Recursos Bivacuaticos del INDOTEC ha realizado el diagndstico y los estu-
dios basicos que constituyen las informaciones requeridas para el establecimiento de cultivos de ca-
marones tanto de agua dulce como marinos. Se encuentra ademis en capacidad de ofrecer servicios
y consultas en relacion a las diferentes etapas que se incluyen en el desarrollo de un proyecto de
camaronicultura desde el disefio con sus investigaciones previas, hasta la etapa operativa de pro-
duccion larval, desarrollo 6ptimo de los adultos (alimentacion, crecimiento, control de entermeda-
des, etc.), asi como la cosecha y procesamiento de la produccion.

Se recomienda a los interesados y productores actuales requerir la asistencia técnica necesa-
ria para obtener los mejores rendimientos y reducir las pérdidas por imponderables, surgidas del mal

manejo del sistema, en sus aspectos fisicos, quimicos y biologicos.
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Con respecto al cultivo en estanques del camarén de agua dulce, se ha logrado una produccion
de 1.7 toneladas por hectarea/cosecha, utilizando alimento artificial (Tabla No. 2). La tasa de siem-
bra inicial fue de 5 camarones por metro cuadrado, pero luego se utilizaron tasas de 12 y 16. En es-
tanques comerciales, asesorados por técnicos de la Estacién Piscicola de Nigua, se ha practicado una
tasa de siembra de 10 camarones por metro cuadrado obteniendose resultados similares. La alimen-
tacionse ha practicado a un 20-15-50/0 del peso corporal (biomasa) de los camarones a través del
periodo de engorde. Con respecto a la conversién de alimento a peso vivo, se encontrd que la misma
mantiene niveles similares a los obtenidos en otros paises (entre 2.5-3.0). No obstante, se han ini-
ciado experimentos dirigidos a obtener informacién con respecto a la tasa de conversién para ali-
mento que se utiliza actualmente en la estacion, y que esempleadepor muchos productores priva-
dos. En este sentido se han logrado niveles de 1.8 a 3.0. Para tales fines se monté un experimento
en piletas de concreto, utilizando juveniles de camarén de dos meses de edad, alimentados a una tasa
de un 20o/o de su peso. También se han llevado a cabo experimentos sobre el crecimiento en es-
tanques de concreto exteriores (Tabla 3).

s B
( TABLA 3. CRECIMIENTO DE M. rosenbergii EN PILETAS DE )
CONCRETO EN LA ESTACION EXPERIMENTAL PiscicoLA
DE NIGUA, S.C.
TABLA 2. COMPOSICION DE LA DIETA DE NIGUA No. 1, UTILIZADA
| EN LA EEPN PARA LA CRIA DE PECES Y CAMARONES * SARAMETHOS RILETA No.- 10 PILETANa.9
| Tasa de sismbra (PL/litro) 0.5 0.75
Humedad  Cenizas Calcio Fosforo Proteina Cruda Carbohidratos  Lipidos Tas;qlesalimnlnlf:ianpc
A -15 dias (o/o de PCT*) 200 174
(o/a) (o/o) lofo}  (ofo) lofo) (o/o) {ofo) : 15:26 diss (ofo de PCT) 30 s
'es0 inicial promedio (mg) 102 102
5.80 1576 192 0.191 4.2 21.84 515 Peso final promedio (mg) 453 300
Crecimiento diario (mg) 17 12
A LConversion bruta®* 1.7 2.3
PRINCIPALES INGREDIENTES QUE COMPONEN LA DIETA: Poblacién inicial {inds.) 4,415 5539
¢ Poblacitn fi o
al Harina de soya o) Afracho de arroz Maana;;::ﬂ Il::oi { ) 4.133 48«:;
b} Harina de pest':adu fl torta de coco Tala promedio (L.5.***) inicial (mm) 15 15
c) Tortade mani g) Premezcla de vitaminas y minerales Talla promedio (L.S.) final 37 32
d) Afrecho de trigo Promedio Ganancia total/individuo, (g) 453 300
\ ikl
-k = & 1.2 *  Peso corporal total
(*) Identificecion positiva para viteminas: B', B ** Aumento en peso vivo por alimento dado
aminoacidos esenciales: Lisina, Metionina, Triptofano. *** Longitud Estandar J
\

Hasta el momento no se han observado enfermedades o parasitos que ataquen al camarén
de agua dulce, excepto una infestacion producida por un alga verde filamentosa, la cual crece sobre
el exoesqueleto de camarones de més de un afo de edad. Esta alga crece en forma masiva sobre el
camaron, provocando su muerte por inanicion ya que le cubre los ojos, impidiéndole ver el alimento
con claridad o desplazarse libremente a buscarlo. Creemos que esta alga también desfavorece la en-
}trada del agua a los filamentos branquiales ya que los obstaculiza casi completamente. Para combatir
el alga se probd con camarones sanos y algunos infestados, el sulfato de cobre, por su conocida ac-
cion algicida. Sin embargo al cabo de 24-48 h los camarones expuestos a una dosis de 0.5 1.0 ppm
murieron, como consecuencia de una necrosis en la membrana que cubre los filamentos branquiales

(Fig. 1).
W

(

Mancha necrotica
tipicacolor negro

Area de necrosis interna s /
en el caparazon por tratamiento
de SO4Cu, (sulfato d¢ cobre a una

\_concentracion desde 0.5-1.0 ppm) -

FIG. 1. NECROSIS Y DISTENSION DE LA MEMBRANA DEL CAPARAZON QUE CUBRE LAS
FILAMENTOS
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Muchas otras investigaciones han sido hechas, en relacién a la obtencién de la larva de M.
rosenbergii, especialmente en el drea de la alimentacién y la tasa de siembra, asi como la compara-
cion de esta especie con otros camarones del género Macrobrachium como el M. carcinus y M.
acanthurus (Sick, 1975; Goodwin y Hanson, 1976). Sin embargo la especie M. rosenbergii es lo
bastante fecunda como para sugerir que la produccion de huevos y larvas no sea el mayor problema
en el desarrollo del cultivo comercial (Goodwin y Hanson, 1975). Por otro lado M. acanthurus
y M. carcinus son actualmente menos estimadas para la actividad acuicola comercial, debido a que
cuestan mas producirlos artificialmente. Hagood y Willis (1976), demostraron que el costo de pro-
duccion de M. acanthurus era cuatro veces mayor que el de M. rosenbergii y que la tasa dc supervi-
vencia de aquel era dos veces menos que la de este, razén por la cual consideraron que era mucho
mas favorable la larvicultura del gigante de Malasia. En cuanto a M. carcinus se ha comprobado que
tiene una etapa larval mas que aquellos y un desarrollo mds extenso (Goodwin y Hanson, 1975).
Sin embargo el M. acanthurus, a pesarde que crece mas lento que el M. rosenbergii, es mucho menos
agresivo, lo cual favoreceria el manejo de esta especie para los productores (Goodwin y Hanson,1975).

Con respecto a la tasa de siembra de los tanques de cria, se ha estimado que 50 larvas por
litro, durante las primeras cinco etapas, asi como ae 30 por litro durante las restantes seis, es lo
suficientemente adecuada como para obtener un 430/o de superviviencia (Chao y Liao, 1977).
Algunos autores, sin embargo, han logrado una buena tasa de superviviencia manteniendo una
densidad de hasta 250 larvas por litro en las primeras cinco etapas, y luego cambiando a 50 en Jas
restantes.Chao y Liao (1977), reportan dos épocas criticas en el desarrollo de la larva, en Talwan, y
se refieren al periodo comprendido entre el séptimo y octavo estadio zoeal asi como al Gltimo
en el cual, la larva da el salto a postlarva. La causa de estos perfodo criticos se atribuye a la fisiolo-
gia del camaron, la cual puede estar afectada por: Inadecuada salinidad y temperatura o alguna en-
fermedad incontrolable no descrita hasta el momento para este caso especifico.

Con relacion al cultivo de juveniles de M. rosenbergii, la practica mas frecuente ha sido sem-
brarlos a una tasa de 10-16 por metro cuadrado, en la actividad acuicola comercial. Dicha practica se
ha llevado a cabo principalmente en Hawaii, lograndose una produccion de 1.7 toneladas por hecta-.
rea. La tasade aliméntacion utilizada ha sido de un 30 o/o de peso corporal e incluso un 350/0 du-
rante los primeros dias del cultivo.*Sin embargo, también se ha practicado la cria del camardn sin
el uso de alimentacion artificial, pero en estanques fertilizados y ricos en nutrientes. No obstante,
c—asta gorma de engorde no es recomendada para los productores comerciales (Goodwin y Hanson,

1975

, En un ambiente apropiado y saludable se pueden obtener padrotes maduros, desde los cuatro
meses y medio a cinco meses (Chao y Liao, 1977). Los productores encuentran pocadlﬁcultad en
lantener una poblacion de progenitores en estanques o piletas, seleccionando los mas aptos, seglin
sus necesidades (Goodwin y Hanson, 1975; Chdo y Liao, 1977; Liu et, al., 1982).

Las hembras maduras estan Ilstas despues de la muda para el reapareamiento. Una tipica hem-
bra de alrededor de 60 gramos de peso y 180mm, puede producir huevos hasta dos veces en cinco
meses. En el Reino Unido, algunas hembras desovaron cuatro veces en periodos sucesivos de inter-
mudas y una de ellas produjo cinco veces consecutivas.

HEMBRA GRAVIDA

4-5 meses

}@uvsm

6-20 horas
15- 20 dias
Sl
25-45 dias

()
DESOVE e .:.Bq'
B 5
W 65 : i POST-LARVA
FIG.3: CICLO VITAL DE L e ZOEA
M. rosenbergii HUEVOS

* Los editores no estan de acuerdo con estas tasas 39




La salinidad que se mantienen en las piletas de incubacion es de 120/00 y menos, en vista de
que la larva que nacera no es estrictamente eurihalina, sino después de los dos o tres dfas.

Obtencion de la larva y conteo

Después de la eclosion las larvas son sacadas de las piletas y colocadas en un recipiente
de volimen conocido en donde se procede a contarlas por muestras alicuotas. Generalmente se uti-
liza un recipiente de 10 litros de capacidad al que se le extraen 15 muestras de 25 mililitros cada
una y entonces se inicia el conteo visual de la larva. Posteriormente estas larvas se echan en una pi-
leta de cria, previamente preparada para estos fines. Dicha pileta contiene agua verde y una salini-
dad de 140/00.

Alimentacion de la larva

Durante los primeros dos dias las larvas no se alimentan ya que contienen el saco vitelino
que les proporciona alimento. En esta etapa las larvas tienen un color marrén palido y se observan
algunos cromatoforos en la region del cefalotérax. A partir del tercer dia las larvas se alimentan
con Artemia salina un crustaceo importado que se incuba en el vivero por 72 horas, cosechandose
cada 24 horas. La salinidad de incubacién utilizada para la Artemia es de 14-18 o/oo y la densidad
de incubacion de un gramo por litro. Luego se ofrecen de 12 a 20 nauplios de este crlistaceos por
cada larva sembrada.

r Salinidad y temperatura

La salinidad optima encontrada en nuestro vivero es de 140/00 y se: mide utilizando el méto-
do de Knudsen, asi como también empleando un refractémetro con compensacion de temperatura
para medir el indice de refraccion equivalente a la salinidad dada.

La temperatura optima es de 20-30°C, mantenida mediante la utilizacién de calentadores de
T00W. Tales calentadores se mantienen por 24 horas diarias, durante todo el ciclo de desarrollo de
las larvas.

Alimentacion artificial y preparacion del alimento

Las larvas comienzan a alimentarse artificialmente a partir del dia 8 o quinto estadio(tabla o).
En esta oportunidad se emplea una combinacién de alimento artificial y alimento natural. Este al-
timo se va disminuyendo hasta eliminarlo por completo en la Gltima etapa larval.

Vo %
TABLA 6: CARACTERISTICAS DE LAS DIFERENTES ETAPAS LARVARLES DE M, rosenbergn )
=stado edad longitud Caracteristicas
larval (dias) del caparazon
r (mm)
1 1 1570 nadador plancténico de postura pos-
terior.
2 2-a 1.72 ojo sésil, un diente en la parte dorsal del
rostro,
3 4-5 2.00 aparecen el ler. par de uropodos
1 6 =7 2.60 dos dientes dorsales en el rostro for-
| macion completa del 2do. par de uro-
| podos.
5 7-9 3.16 aparece el telson (estrecho)
6 9.12 3.70 aparecen los promordios de los pleb-
podos.
7 12-16 4.40 dos pledpodos birrameos segmentados
8 17 - 6.15 tres dientes dorsales en el rostro
9 18 - 21 7.25 nueve dientes dorsales y un diente
ventral en el rostro.
10 20-24 7.35 diez dientes dorsales y un diente
ventral en el rostro.
1 24 .28 7.55 doce dientes dorsales y dos ventra-
12 les
PL 28- 34 740 traslucido con pocos cromatoforos

. : . i S 2 aparicién de un largo flagelo antenular.
Recopilado por Liu Chi Yuan, Traducide por Cecilio Diaz Carela i 2 9 wd.
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1ra. experiencia.

En 1980 se sembraron en la estacion de Nigua 50 mil postlarvas del camarén de agua dulce,
en un estanque de tierra de 10 mil metros cuadrados. La tasa de siembra fue de 5 juveniles por me-
tro cuadrados. Los juveniles tenian una longitud rostral promedio de 1.5 cm. La tasa de alimenta-
cion fue de un 200/o de la biomasa durante los primeros dos meses y luego de un 50/o el tercero y
un 3o/o el tiempo restante. Las postlarvas fueron aclimatadas a la temperatura del agua de estanque
antes de ser liberadas.

Cada mes se hicieron muestreos para ajustar el alimento y medir el crecimiento de los cama-
rones. Después de 4.5 meses los camarones fueron cosechados utilizando un chinchorro de 100 me-
tros de largo por 2 metros de ancho con abertura de malla de 2 centimentros. Finalmente se peso
una muestra equivalente al 100/o del total sembrado.

2da. experiencia.

En octubre de 1981 se importaron 150 mil juveniles los cuales se sembraron en dos estan-
ques.Enel estanque No. 4, a una tasa de 10 camarones por metro cuadrado; y en el estanque No. 6
a una tasa de 16 por metro cuadrado. Se practico el mismo procedimiento de manejo, incluyendo la
aplicacion de fertilizantes a razon de 50 kg por hectirea (superfosfato triple y sulfato de amonio).

Se llevo un control semanal de la calidad del agua con respecto a la dureza total, oxigeno
:disuelto y pH.

Otras experiencias
‘ a) Preengorde de juveniles en estanques de concreto.

Se seleccionaron postlarvas de 21 dias de edad y se colocaron en estanques a dos tasas de
siembra; Estanque No. 10 a 500 por metro ciibico; Estanque No. 9 a 750 por metro ciibico.
| La tasa de alimentacion fue de 2000/o en los primeros 15 dfas hasta un 300/o en los restantes
11 dias. El experimento se llevé a cabo durante 26 dfas.

Calidad del agua: Se tomé en cuenta la dureza total, pH y oxigeno disuelto.

El volimen de agua era mantenido por un flujo constante equivalente a 50 ml por segundo,
durante 12 horas.

b) Conversion alimenticia

Se probo la dieta Nigua No. 1 elaborada por Alimentos Balanceados C. por A. (ALBACA);
seglin formula de la estacion piscicola.

Se utilizaron 16 piletas de concreto [ A S PO CENTABULTIVADO EN LA EEPN. (oo 3817 ]
de 300 litros de capacidad cada una, a No.del [ peso Longic 0 o v olodd ne
media capacidad. La tasa de siembra fue e @ | “om (g) men) _al pesatotal
de 5 juveniles por cada 25 litros de agua. 1 2ns 102 100 ¥ 80
Se probaron dos tasas de alimenta- 3 289 L 124 o4 o
cion, un 30o/o y un 200/o. Cada trata- 3 1 .o a2 HH T
miento conté con ocho replicaciones, 7 €00 1 o % 8o
distribuidas alazar. El alimento se aplicé 13 ) oL 159 7 450
cada 24 horas, con recuperacion del g ®4 Lt }?:;2 ég Egg
/desperdicio. 14 T2 143 |3 100 420
O R et
‘ 17 224 100 o 69 500
| c) Estudio del rendimiento del I8 221 151 L H e
\camardn a cola. Se hizo un estudio del o 94 187 gl - e
rendimiento del peso total del camarén a 2 08 1 e L s
cola. Paraello se eligieron 35 camarones % ot 19 b ] W50
nes adultos, especialmente hembras. 3 307 100 103 & 5o
Los especimenes fueron, pesados vy % 320 120 180 % 320
medidos, utilizando como pardmetro 3 370 113 149 7 050
morfométrico la longitud estandar en vez 3 310 120 156 5 Py
de la rostral. Luego se obtuvo la cola 3 3 n 132 65 380
aplicando un corte oblicuo entre el abdo- * 2
men y caparazon a fin de recuperar la * Rendimiento total calculado = 4600 ofo promedio paa una muesira de 35 amarones adultos
mayor Cantldad. de tuasg d6| prlmer ** Corresponde a2 machos. Notese que sdlo hay un macho por encima del promedio en cuanto a
segmento abdominal. rendimiento.
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MERCADEQO Y PROCESAMIENTO DEL CAMARON

Rosa Vasquez*

INTRODUCCION

R

El presente trabajo abarca dos aspectos. El primero trata sobre el procesamiento del camaron,
en el cual se ha querido llevar al conocimiento de los participantes las diferentes formas en que se
procesa el camardn a escala comercial. Estas podrian ser usadas en el pafs, contribuyendose de esta
forma con el desarrollo industrial agropecuario.

Dentro de los procesos analizados, se describen con mayor énfasis los relativos a congelados y
enlatados por considerar que estos serian de mas ficil ejecucion en los actuales momentos de la eco-
nomia dominicana.

El segundo aspecto tratado, versa sobre las principales vertientes en la comercializacion del
camaron, destacando de manera exhaustiva el mercado norteamericano, por entender que este es el
que representa mayores perspectivas para la Replublica Dominicana, en virtud de los lineamientos
del plan de Ayuda Reagan para la Cuenca del Caribe.

2.- PROCESAMIENTO DEL CAMARON

2.1 Camarones Congelados

La conservacion por congelacion de los alimentos, es un método ampliamente desarrollado,
cuyo principio bdsico consiste en remover todo el calor del alimento mediante la aplicacion de uno
cualesquiera de los diferentes métodos de congelacion. Estos métodos incluyen:

- Congelacion en rafagas de aire frio.

- Por inmersion directa del alimento en el medio frio.

- Por contacto con placas refrigeradas en una camara de refrigeracion.
- Por congelacion con aire Iiquido, nitrogeno o bidxido de carbon.

El camarén es un producto ampliamente difundido en estado congelado. Este se comercializa
de diferentes formas:

- Congelados enteros.

- Glaseados.

- Colas crudas congeladas

- Colas cocidas congeladas

Alrededor del 60o/o de los camarones congelados que se mercadean en el mundo, corresponden
a colas crudas con caparazén; por tal razén se procedera a describir el proceso de produccion de es-
te tipo de producto.

* Analista de Proyectos, Departamento de Servicios Técnicos del INDOTEC
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L DIAGRAMA DE OPERACIONES: COLAS CRUDAS CONGELADAS J

RECIBO DE CAMARONES @
DESCABEZADO PELADO <2>

> Desperdicios

INSPECCIONADO 1

BANO POLIFOSFATO

an
R

CLASIFICADO 4

INSPECCIONADO 2

ENVASADO

CONGELADO

FORMACION BLOQUE.:

EMPACADO

ALMACENADO

|

Sumario:

No. Operaciones: 8
No. Inspecciones: 2
No. Almacenamientos: 1
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lizarse con agua fria en la misma retorta de procesamiento, una vez cerradas las vilvulas de vapor,
Esto dependera del disefio del proceso.

- Etiquetado.

Las latas frias se conducen a la etiquetadora y durante ese trayecto se secan para lograr la adhe-
sion correcta del rotulo o etiqueta en la lata.

- Empacado o encajado..

Las latas etiquetadas pasan a acomodarse en cajas de carton corrugado. Esta operacion puede

realizarse manual o mecdnicamente en maquinas encajadoras.

- Almacenado.

El producto empacado se estiba en plataformas que mediante montacargas se colocan en el

almacén de producto terminado hasta su posterior venta.

e

DIAGRAMA DE OPERACIONES: CAMARONES ENLATADOS J

Sumario:

No. Operaciones

No. Inspecciones

L No. Almacenamientos

RECIBO DE CAMARONES

DESCABEZADO-PELADO

INSPECCIONADO

DESVENADO

LAVADO

ESCALDADO

CLASIFICADO

INSPECCIONADO

ENVASADO

PESADO

INSPECCIONADO
Adicion de

— 5 Desperdicios

QH

Real

Salmuera
SELLADO

TRATAMIENTO TERMICO

ENFRIADO

ETIQUETADO

ENCAJADO

ALMACENADO

-

~
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3.1.1 Produccion nacional

Las estadisticas sobre produccion nacional que reporta el Departamento de Recursos Pesque-
ros, de la Secretaria de Estado de Agricultura (S.E.A.) para la serie histérica comprendida entre
1974-1982, mantiene un comportamiento irregular, registrando decrementos de 7o0/o para el afio
1975 y de un 430/o para el afio 1976. En cambio, para el afo 1978 se experimentd un incremento
superior al 300/0 (Cuadro No.1).

Este comportamiento irregular de la produccién nacional, podria obedecer a la manera artesa-
na de recolectar el camardn.

No es sino hasta principios de esta década cuando se inicia la produccion a escala comercial
del camaron de agua dulce, de la especie Macrobrachium rosenbergii.

Debido a esta irregularidad de las estadfsticas, la produccién futura de camarones se hace ines-
timable en términos cuantitativos. Sin embargo, la tendencia del cultivo comercial del cruticeo hace
suponer que ésta produccion futura alcanzard niveles altamente positivos.

( %
N
Cuadro No. 1. Produccion de Camarones en Repblica
Dominicana. (En T M)
AnRos : Produccion
1974 107.3
1975 100.0
1976 70.0
1977 65.2
1978 98.8
1979 —_—
1980 747.8
1981 5775
1982 614.3
] FUENTE: Departamento de Recursos Pesqueros. Secretaria
de Estado de Agricultura. (S.E.A.)
i) J
5 J

3.1.2 Exportaciones

El Centro Dominicano de Promocién de Exportaciones (CEDOPEX), en sus boletines estads-
ticos reporta para el periodo 1974-1981, las exportaciones de camarones realizadas por el pafs con
destino principalmente hacia Estados Unidos, Guadalupe, Puerto Rico, Martinica y Francia.

La serie estudiada presenta al igual que el caso anterior, un comportamiento irregular. Asf
para el afio 1976, las exportaciones crecieron en un 180/o respecto al afo anterior, seguido de una
disminucion superior al 460/0 para el afio 1977. A partir de este afo las exportacionesse hicieron de-
crecientes hasta 1981, donde se produce un incremento por encima del 600 o/o con relacién a los
anos 79 y 80. (Cuadro No. 2). La tasa de crecimiento del periodo es de un 20/o.

Esta irregularidad en las exportaciones dominicanas podria ser atribuidas a dos factores:

- A las capturas con métodos artesanales.

- Al cardcter incipiente de este tipo de actividad del exportador dominicano, para competir en

los mercados internacionales.
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El consumo aparente de todo tipo de camarones en el periodo 1977 - 1982, alcanzé la
cifra de 2,600 millones de libras, con una tasa de crecimiento acumulativa anual de 3.60/o.

Cuadro No. 4. Consumo Aparente de todo tipo de Camarones en los Estados Unidos.
(Descabezado en miles de Ib)

Anos Produccion Importaciones* Exportaciones** Consumo Aparente
1977 228,443 271,818 57,919 442,342
1978 256,882 240,414 66,607 430,689
1979 205,587 269,263 51,079 423,771
1980 207,869 258,069 41,053 424 885
1981 218,900 259,112 43,721 434,291
1982 175,613 319,576 37,198 457,991
Total 1,293,294 1,618,252 299,577 2,613,969
FUENTE: Fisheries of the U.S, Department of Commerce.
\ >,
= Las importaciones fueron convertidas a peso-producto, usando los siguientes coeficientes de conversion: 0.63 (empana-

dos); 1.00 (enteros); 1.28 (pelado crudo); 2.52 (enlatado) y 2.4 (otros).

Las exportaciones fueron convertidas a peso-producto, usando los coeficientes: 1,18 (domésticos, frescos y congela-
L dos); 2.02 (enlatados); 1.00 (extranjeros frescos y congelados); 2.52 (enlatados). _)

*#

; Proyectando el consumo aparente con la tasa de crecimiento al 3.60/o0, se tiene que para
1984 el consumo de camarones seria de 91,855,000 libras, y para el afo 1990 alcanzaria la cifra de
608,129,00 libras.

El incremento en el consumo que tendrian los Estados Unidos para 1990 con respecto al
1982, seria de 150,138,00 libras de camarones en sus diferentes formas.

Por otro lado, analizando el comportamiento que ha mantenido la produccién de
camarones en el periodo 1977-1982, con un decremento superior al 5o/o, se puede inferir que para
satisfacer la demanda de camarones para 1990, los Estados Unidos tendran que conseguir nuevos
suplidores o de lo contrario los precios alcanzardn niveles desproporcionales, ocasionando esto la
caida de la demanda del producto.

Dada la situacion anterior, ha de suponerse que para los proximos afios la importacion
del camaron tropical crecera considerablemente en los Estados Unidos, debido principalmente a la
caida que la captura doméstica de camarones ha experimentado.

3.2.2.2 Principales paises suplidores

De acuerdo a las informaciones estadisticas estudiadas, los pescadores de Estados Unidos
proveen aproximadamente el 500/o de la demanda de camarones para su consumo, siendo el 500/0
restante cubierta por las importaciones.

Los principales suplidores de este mercado son: México con un 350/o del total; Ecuador
con 190/0; Panamd con 100/o y El Salvador con 40/o. En el cuadro No. 5, se detallan los principa-
les paises suplidores.

Cabe resaltar que la participacion de la Rep(blica Dominicana en el mercado de Estados
Unidos fue de un 0.030/0 para el afio 1982.
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i Cuadro No. 6. Consumo Aparente de Camarones en el Japén. (En T.M.).
Anos Produccion Importaciones Exportaciones Consumo Aparente
1970 50,000 75,000 e 125,000
1971 55,000 80,000 —_— 135,000
1972 62,500 90,000 — 152,500
1973 85,000 95,000 4,036 175,914
1974 70,500 105,000 3,906 171,594
1975 68,000 108,000 2,700 173,300
1976 56,000 110,000 2,014 163,986
1977 54,500 115,000 1,711 167,789
1978 50,500 140,000 1,949 188,051
1979 50,000 150,000 —_ 200,000
1980 50,000 153,000 —_— 203,000
1981 51,000 162,000 —_ 213,000
FUENTE:INFOPESCA, Noviembre 1983.
L Y
s

o

aparente del anterior cuadro No. 6, con la tasa de crecimiento del 4.960/o.

2.2.3.3 Estimacion del consumo aparente futuro.
Para la estimacion del consumo aparente futuro se proyectaron las cifras del consumo

De esta forma, para el afo 1990, el consumo de camarones del Japén seria de 345,469
T.M. El incremento en el consumo para este afio seria de 132, 489 T.M., con respecto al afio 1981
(aprox. el 620/0).

S =
-
Cuadro No. 7 Estimacion Consumo Aparente
Futuro en el Japon
Anos T.M.
1984 258,385
1985 271,200
1986 284,652
1987 298,771
1988 313,590
1989 329,144
1990 345,469
FUENTE: INDOTEC
Tasa de Crecimiento: 4.960/0
s
- J
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3.24.3 Consumo aparente.

En el cuadro No. 8 se presenta la evolucién histérica del consumo aparente de camaro-
nes, realizado por los paises europeos en estudio, durante el periodo 1977-1980.

Como puede observarse, Espaiia es el pals que tiene mds alto el consumo, con un 420/o,
le sigue francia con 280/0, Reino Unido con 230/0 y Paises Bajos con un 70/o. ;

3.2.4.4  Principales paises suplidores

El principal suplidor de Francia ha sido Dinamarca, que abasteci6 este mercado con el
900/0 de las importaciones de camarones de la especie Pandalidae. La Republica de Senegal y Ga-
bon suplieron a Francia en ese mismo afo el 150/o de camarones de la especie tropical Peneidae.

Durante el afio 1980, el principal proveedor de Espafa fue Cuba con un 300/0 de las
importaciones totales alcanzadas por ese pais. Los demds suplidores son paises en vias de desarrollo
y algunos industrializados.

El Reino Unido tiene como principales suplidores a La Unién de Republicas Socialistas
Soviéticas (U.R.S.S.), Dinamarca y las Islas Feroes.

La India, conjuntamente con otros paises de Asia, en vias de desarrollo, proporcionaron
aproximadamente el 40o/o del total de camarones tropicales.

Malasia, fue el principal pais proveedor para los Paises Bajos con un 560/0 del total
de camarones cocidos y pelados (latas o congelados), seguido por Alemania con un 200/0; el restan-
te 240/o correspondid a camarones procedentes de paises en vias de desarrollo.

| - =
r )
Cuadro No. 8. Consumo Aparente de los Paises Europeos. (Todo tipo de camarones)
(EnTM)
Anos Francia Espana Reino Unido Paises Bajos
1977 19,297 36,775 10,800 4,900
1978 19,350 44,452 24,000 6,000
1979 20,882 36,238 20,000 6,100
1980 3 26,657 40,256 28,000 6,200
FUENTE:  INFOPESCA, 1983
Anuario Comercio Exterior de Francia
INDOTEC
\_ iy
9 o

4. PRECIOS

Los precios internacionales de ventas de camarones congelados con su caparazén, vienen esta-
blecidos en funcion de la especie y del tamafio de los mismos. El empaque estd estandarizado, de
5 libras por caja.

4.1 Mercado Local

En el siguiente cuadro No. 9 se presenta la cantidad y valor de las exportaciones efectuadas por
el pais, durante los afios de 1978 al 1981.
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4.2.3. Mercado europeo.
Los precios de importacion del camardn descabezadv del mercac'o europeo oscilaron en 1983,
entre US$2.85 - US$6.80, seglin reporta la revista Infopesca de Octubre del 1983.

En el anexo No. 2 se presentan los detalles, tanto para camarones descabezados, como para
pelados y desvenados, y pelados sin desvenar.

ANEXO 1
— )
PRODUCTOS CONGELADOS
SINO SE INDICA LO CONTRARIO PRECIO US$ POR LIBRA—FORMA DE EMPAQUE STANDARD
ESPECIE DEL PEZ FORMA DEL PRODUCTO PRECIOS AREA DEL MERCADO TENDENCIASB ORIGEN
NOMBRE EN EL CATEGORIA INDICATIVOS REFERENCIA DE DEL
MERCADO PRECIOS MERCADO
ATUN BARRILETE entero
menos de 3 |b/pza. 400-440/TC CIF California estable EE.UU.(Contrato con
34 Ib/pza. 640/TC Enlatadoras)
4-1.5 Ib/pza. 800/TC
més de 7.5 Ib/pza. 900/TC
ATUN BARRILETE entero 925/TM CIF Samoa L Corea
‘ ATUN BARRILETE entero —_—
| ATUN ALETA AZUL entero
bajo 7.5 Ib/pza. 780/TC CIF California —_ EE.UU.(Contrato con
7-5-20 Ib/pza. 970/TC EE.UU, enlatadoras)
| masde 20 Ib/pza. 1105/TC
‘. ATUN OJO GRANDE entero 2510/T™M C + F.Japbn - Corea
|
ATUN BONITO entero
menos de 3 Ib/pza. — CIF California estable EE.UU.(Contrato con
3 a5 lIb/pza. - EE.UU. enlatadoras)
més de 5 Ib/pza.. 320/TC
BACALAO Porciones de Pescado
cocido y apanado 1.35-1.41 Precios FOB, Planta estable EE.UU,
Bostén, EE.UU.
MERLUZA 0.96- 1.04
BACALAO Dedos de Pescado
cocidos y apanados 1.40-1.57 Precios FOB, Planta estable EE.UU.
MERLUZA 1.06-1.08 Bostbn, EE.UU.
BACALAO filetas IQF, cong. a bordo
con pinbones, s/piel 1.80/kg CIF Francia estable Dinamarca
‘r
BACALAO filete sin piel, con espinas
{Gadus morhua) 16 - 24 oz/pza. 2.20/kg CIF Francia estable Noruega
!
iBACJ'\L.MO bloques congelado a bordo
sin piel, sin espinas
con 20 o/o desmenuzado 2180/TM CIF Alemania —— Alemania
BACALAQO filetes
sin espinas 5 Ib 1.26 Mayorista Boston estable Canadé
laminado EE.UU.
10-15 Ib (Jumbo)i +.50- 1.66
BACALAO bleques 1.18 Para procesadores estable Importado
Bostodn, EE.UU,
CAMARON BLANCO colas, bloques de 5 Ib
7 porlb - Precio ex-bodega —_—— Panama y Cantro
10 por Ib 8.00 N.Y., EE.UU, América
12 porlb 7.786
15 porlb 7.65
16-20 por Ib 7.30
21-25 por Ib e
26-30 por Ib 6.50
31-35 par Ib 5.25
36-40 por Ib 4.80
41-50 por Ib 4.30
5160 por Ib 3.70
61-70 por Ib 3.20
FUENTE: INFOPESCA. INFORME DE MERCADO Y PRECIOS, DICIEMBRE 16, 1983.
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PRODUCTOS CONGELADOS

SI NO SE INDICA LO CONTRARIO PRECIO US$ POR LIBRA—FORMA DE EMPAQUE STANDARD

ESPECIE DEL PEZ FORMA DEL PRODUCTO PRECIOS AREA DEL MERCADO TENDENCIAS ORIGEN
NOMBRE EN EL CATEGORIA INDICATIVOS REFERENCIA DE DEL
MERCADO MERCADO PRECIOS MERCADO
CAMARON MARRON colas (blogues de 5 Ib)
u-10 —_— Precio ex-bodega —— Ecuador
u-12 ——— N.Y., EE.UU.
u-1§ 7.20
16- 20 7.05
21-25 6.50
26-30 5.35
31-35 4.90
36-40 4.70
41-50 4.15
51-60 3.55
61-70 e
71-80 e
CAMARON pelado y devenado 5 Ib
130 6 mas/ib 2,05 Precio ex-bodega
N.Y., EE.UU.
CAMARON pelado y devenado
200-300 pza/lb 3.25/kg C + F Alemania —_ Bangladesh
300-500 pza/lb 235
cocido pelado
200-300 pza/lb 8.00/kg CIF Alemania Isiandia
CAMARON pelado y devenado blogues
16- 20 4.50 C + F Europa —_—— India
21-25 4,40 ¥
26-30 4.30
31-35 4.10
36-40 3.75
41-50 3.55
51-60 3.40
61-70 3.20
CAMARON pelado sin devenar bloques
51b
100-200/1b 1.95 Precio ex-bodega ——— Brasil
200-300/1b 1.80 N.Y,, EE.UU.
300-500/1b 1.40
CAMARON pelado sin devenar
100-200 3.65/kg C + F Holanda —_— Bangladesh
200-300 2.90/kg
300-500 1.95/kg
CAMARON pelado no devenado bloques
51b
130-200/1b 245 Precio ex-bodega —_——— India
200-300/1b 2.20 N.Y., EEUU.
300-500/1b 2.00
LANGOSTINO cocido pelado y devenado
empague 12 oz 4.00 Precio ex-bodega estable Chile
IQF 1 1b 3.77-3.78 EE.UU.
empaque |2 oz 3.70 El Salvador
LANGOSTA colas
(Spiny) 3oz —— Precio Ex-bodega estable Brasil
4 oz 10.35 N.Y., EE.UU,
5yBoz 10.50
7oz 9.40
Boz 9.35
Soz 9.25
100z 6.90
110z 8.76
12 0z e
130z ——
LANGOSTA colas
(Spiny) 40z —— Precio Mayorista —_—— Austrslia
5y Boz ——— N. Y.y EE.UU
6y 8oz e
By 10 0z ——
10y 120z s——
12y 16 0z 9.20
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1.) Recursos de origen externo, en su mayoria obtenidos en préstamo del Banco Interamericano

de Desarrollo, y
I1) Recursos nacionales, provistos por el Gobierno Dominicano, fundamentalmente como contra-

partida a dichos préstamos del BID.

A estas fuentes se agregan los recursos de las recuperaciones de los préstamos otorgados por el
FONDOPREI, los cuales permiten la reposicién permanente de la cartera disponible para financia-
mientos, asi como otras partidas provenientes de programas especiales de cooperacién de gobiernos
¢ instituciones internacionales de diferentes paises.

La constante renovacion de recursos permite disponer de los montos necesarios para el finan-
ciamiento de estudios de proyectos que garanticen el logro de los objetivos de desarrollo socioeco-
némico nacional. Por ello, estd ya en marcha la negociacién con el Banco Interamericano de Desa-
rrollo (BID) de un nuevo préstamo global para estudios de preinversion, cuyas caracteristicas y con-
diciones finales han sido ya establecidas. Igualmente, el Gobierno Dominicano gestiona la coopera-
cion de gobiernos y organismos de cooperacién internacional en la promocién de recursos para
preinversion, de los cuales ya se han obtenido declaraciones positivas. Especificamente, se han es-
tablecido acuerdos previos de cooperacién con los gobiernos de Espana, Venezuela y Alemania
para la concesion al pafs, en breve plazo, de lineas de crédito que permitan ampliar la cobertura
d’?l financiamiento a la actividad de la preinversion.

| La gestion anterior permitird que el FONDOPREI disponga de una cartera por la suma apro-
ximada de US$17.3 millones la cual se destinara a satisfacer las necesidades en materia de recursos
monetarios de aproximadamente 40 estudios de proyectos de maxima prioridad para la politica de

desarrollo econoémico y social del pafs.
i

3." CONDICIONES DE LOS FINANCIAMIENTOS ORDINARIOS DEL FONDOPREI
| Un elemento de muchisima importancia a tomar en consideracién para fines de uso de los

recursos del FONDOPRE] es las condiciones en que los mismos son concedidos.

La tasa mdxima de interés anual a que el FONDOPREI coloca sus recursos es de un seis por
ciento (60/o) cuando se trata de estudios del sector privado, y tasas diferenciales que oscilan des-
de el tres (3) hasta el seis por ciento (60/0) para instituciones del sector publico; estas Gltimas deter-
minadas por la prioridad asignada oficialmente al sector econémico o social al que pertenezca el
proyecto para el cual se solicita el financiamiento.

| Si a estas tasas se agregan los cargos de un uno por ciento (10/0) sobre el monto total del prés-
tamo que se deduce para fines de manejo bancario y contable; un uno por ciento (1o/o) por comi-
sion de compromiso, y un medio por ciento (1/2 o/o) para gastos de supervision y vigilancia, puede
pefectamente asegurarse que el costo maximo a que sale un préstamo del FONDOPREI es de
apenas un ocho y medio por ciento (8 1/2 o/o) de interés anual sobre el monto concedido.

Agréguese a los elementos propios del costo del financiamiento, la opcion del otorgamiento
del| periodo de gracia de hasta tres afios y de plazo de amortizacién de hasta 10 anos, y el aporte
de hasta un 1000/o del costo total del estudio en proyectos del sector publico, cuando se trate de
organismos publicos centralizados, y hasta un 850/0 en estudios de promotores privados.

' Con lo recién expuesto, se puede notar con gran facilidad que el dinero mas barato que actual-
mente se presta en el mercado financiero formal de la Replblica Dominicana es el ofrecido por el
Fondo Dominicano de Preinversion.

4. | PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EL USO DE LOS RECURSOS DEL “FONDOPREI”

Como toda actividad en que estan envueltos flujos financieros y tareas técnicas, la financia-
cion de estudios y proyectos por el FONDOPRE] tiene establecido un proceso bastante especifico
que le permite un funcionamiento acorde con los objetivos que le dan origen y justificacion.

El procedimiento que ordinariamente se sigue en el Fondo para financiar los estudios de Prein-
version, se puede resumir en los 7 grandes pasos que citamos a continuacién:

1.-  Sometimiento de la solicitud de financiamiento.

2. Andlisis de la solicitud y preparacion de informe para consideracién del Comité Directivo (el
que decide la aprobacion o la denegatoria).

3.-  Preparacion o ajuste de los términos de Referencia del estudio (en caso de aprobacién de la
solicitud), segin el grado de elaboracién con que se someta la solicitud al FONDOPREL
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.do ya al convencimiento del enorme potencial econémico de este tipo de proyectos.

Dentro de estas iniciativas, la mayoria ha correspondido a proyectos de cria y explotacion
de camarones, y esto ha sido asi, no sélo por el aporte real a la oferta interna de alimentos de alta
capacidad nutritiva, sino también por los efectos economcios directos que sobre el empleo y las ex-
portaciones tiene este tipo de proyectos. Por ello, éstos deberan constituirse automdticamente en al-
tenativas de inversion de prioridad indiscutible, dentro de los esfuerzos de desarrollo que se desplie-
guen en el pais.

Dentro de este esquema, corresponde al INDOTEC, como institucion con suficiente capacidad
fisica, técnica y humana instalada, jugar un papel de vital importancia en los desarrollos tecnologi-
cos que el estudio y/o ejecucion de este tipo de proyectos demande.

El FONDOPRE! y el INDOTEC tienen, en este sentido, responsabilidades y funciones que se
complementan. Por ello, desde el aio 1979 fue asignado un convenio entre ambas entidades, me-
diante el cual se mantiene una estrecha relacion en cuanto a la generacion y elaboracién de estudios
del INDOTEC para su financiamiento por el FONDOPREI.

Igualmente, se prevé con este convenio la permanente complementacion de las actividades de
capacitacion de personal entre ambas instituciones, y ante la participacion efectiva en diferentes
actividades que, como ésta, presentan punto de intereés comiin para una mas dindmica participacién
dellas dos entidades en la solucién de diversos problemas propios de sus areas de accion.

J Concretamente, habridn de conducir a una mayor eficiencia en el desempeno de los trabajos del
plantel técnico de cada institucion, y, por consiguiente, en una mejoria de la calidad de los estudios
realizados y una mds adecuada asignacion de los recursos para las inversiones prioritarias que de-
ma’nda el pais.

Considero de lugar, antes de poner punto final a esta exposicion, referirme a una situacion que
de lhecho ha constituido un ébice para que, a la fecha, la asistencia financiera del FONDOPREI
nolhaya sido aGn mayor. Me refiero a que, en prestatarios potenciales del FONDOPREI, eventual-
mente ha existido el injustificado temor de que el tiempo necesario para cumplir el proceso es rela-
tivamente extenso, lo que ha provocado que a veces se haya tildado al mismo de demorado. Esto
constituye, a nuestra mayor conviccion, una falsa vision del proceso, ya que en la concepcion y esta-
blecimiento de los mecanismos en operacion del FONDOPRE| destaca como objeto principal el pro-
pésito de hacer el proceso dindmico, breve y consistente.

Puede afirmarse que aquella forma de ver el problema adolece de bastante simplismo, y proba-
blemente tiene su base en la practica, muy frecuente en el pais de ver la preinversion como una acti-
vidéd que se reduce, meramente, a la contratacion de consultorias.

' Las caracteristicas particulares que asume el proceso de financiacion de estudios por el FON-
DQOPREI, si en verdad plantean la exigencia del cumplimiento de determinados requisitos que
pue"den hacer parecer al mismo como dilatado, ello asegura, no obstante, la obtencion de estudios
conl la calidad y alcance requeridos por el contratante, por un lado, y por otro, garantiza el uso del
finalﬂciamiento en las condiciones y para los fines en que el mismo fué otorgado.

' Pienso que si reparamos detenidamente en las consideraciones vertidas en el parrafo inmediata-
mente anterior, se podrd hacer conciencia no sélo de la necesidad de |a sistematizacion generalizada
de t\ actividad de preinversion, sino también de los beneficios que la misma reporta a las partes
directamente involucradas en la contratacion y elaboracion de los estudios y proyectos necesarios
para el pretendido desarrollo economico y social del pafs.
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Las fuentes de recursos que contamos en el Programa Nacional de financiamiento a las Expor-
taciones, tienen un monto inicial de RD$25.0 millones, provenientes de recursos externos (AID) y
en la medida de su desarrollo podrian contar con otras fuentes de recursos externos y recuperacion
de la cartera de préstamos del FIDE. La cobertura de financiamiento de estos préstamos es de
hasta el 900/o de la inversion total, dependiendo de la localizacion de la misma y del activo del be-
neficiario, ademas, de el procentaje de la produccion que vaya a exportar. Empresas localizadas en
zonas fronterizas, cobertura hasta un 900/o; empresas que vayan a exportar mas de un 750/o de
su produccion, hasta un 90o/o; y empresas que vayan a exportar de un 750/0 a un 250/0, hasta un
750/0 en cobertura.

Los montos de financiamientos podrian- estar entre RD$10,000.00 como minimo y RD$1.0
millén como maximo, sin embargo, este tope podria duplicarse siempre y cuando tenga la aproba-
cion del Comité de Créditos FIDE y el dictamen favorable de la Junta Monetaria.

La tasa de interés que se aplica anualmente para este tipo de proyecto es de 120/o al benefi-
ciario final los plazos de financiamientos se fijaran tomando en consideracion la capacidad de recu-
peracion en cada proyecto especifico, sin embargo, los plazos tendrian los siguientes limites: no
podran ser menores de dos (2) afos, ni mayores de doce (12) afios, incluyendo el periodo de gra-
cia, el cual no puede ser mayor de cinco (5) afios.

La garantia de este tipo de préstamo normalmente es responsabilidad de la institucion inter-
mediaria y del beneficiario final, que vaya a llevar a cabo el proyecto, sin embargo, el Banco Cen-
tral en caso de que hayan promotores o beneficiarios que no tengan suficiente garantia, le podria
conceder el Aval del Fondo de Reservas de Garantia hasta en un 750/0 en proyectos donde se ex-
parte mas del 750/o de la produccion, y hasta un 50o/o en proyectos que e exporten menos de
Tgo/o de la produccion, de esta forma el Estado Dominicano, representado por el Banco Central,
asume su papel de pionero en el desarrollo del Subsector Acuicultura, con la finalidad de desarro-
[lar el pais.
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servacion de que los Estados Unidos ha demostrado una mayor importacion de camarones descabe-
zados crudos que pelados crudos, enlatados o empanados, por ejemplo, en el afio 1981 se importa-
ron 171 millones de libras de camarones descabezados crudos y solo 78.8 millones de libras de ca-
marones procesados de otra forma. Los camarones que se importan descabezados crudos pueden
ser frescos o congelados, pero por la mayor seguridad que presenta el congelamiento del producto
contra la descomposicion, es el procedimiento mds recomendado; ademas, resulta un proceso rela-
tivamente sencillo y es con el cual se inician todos los pafses e industrias.

2.1.2 Regulaciones de la Administracion de Alimentos y Drogas

La Administracion de Alimentos y Drogas (F.D.A.) de los Estados Unidos impone normas es-
trictas a las importaciones de pescados y mariscos, las mismas estin contenidas en el Acta Federal
de Alimentos, Drogas y Cosméticos. En cuanto al procesamiento las exigencias del F.D.A. son las
siguientes:

2.1.2.1. Camarones enlatados

a)  El cierre de la lata u otro envase inmediato y el tiempo y temperatura de esterilizacion del ca-
maron enlatado deben ser adecuados para la prevencion de dafios por bacterias.

b) Si es camaron empacado seco, dependiendo del tamafio de la lata, la temperatura de 240°F

' (115.6°C) se mantendrfa por un periodo de entre 75 y 80 minutos, y si es a una temperatura

‘ de 250°F (121.1°C) también dependiendo del tamafio de la lata, el tiempo de esterilizacién
serd de 50 a 60 minutos, empezando siempre con una temperatura inicial de 90°F (32.2°C) el

. tiempo de esterilizacién variard entre 25 y 27 minutos a 240°F (115.6°C) y entre 13 y 16 mi-

. nutos si es a 250°F (121.1°C). Para envases de vidrio de entre 2y 9 onzas inclusive, debe man-

| tenerse por 22 minutos a 240°F (115.6°C) o por 14 minutos a 250°F (121.1°C). También se-
Ralan que le tiempo pueden ser menor en las latas de mayor tamafno empacadas himedas si la
temperatura inicial (la temperatura del contenido de la lata al comenzar la esterilizacion) es
de por lo menos 120°F (48.9°C).

¢) Para cocinado a presion, el escape de vapor debe mantenerse abierto mientras sube la tempe-
ratura hasta que el termometro registre por lo menos 215°F (101.7°C). Las vélvulas de escape
deben emitir vapor durante todo el periodo de cocinado.

2.1.2.2. Camarones congelados

El método de congelacién no es especificado por las regulaciones. Cualquier método
utilizado debe ser tal que logre obtener un producto congelado duro en un tiempo lo suficientemen-
te corto como para evitar la descomposicion. Paquetes que contengan 5 libras o mds de camarones
seran congelados haste endurecer en 24 horas o menos; paquetes mas pequenos deben ser congela-
d‘ps hasta endurecer antes de las 12 horas. Luego de congelados, los camarones seran almacenados
de tal manera que su temperatura no exceda los 0°F (-17.8°C) v seran manejados de tal manera como
para mantener la condicion de congelados - duros.

Las temperaturas de almacenamiento para camarones frescos son las siguientes:

Camarones cocidos y pelados seran almacenados a una temperatura ambiental que no exceda
lag 35%F (1.7°C);

Camarones crudos, descabezados serdn almacenados a una temperatura ambiental que no exce-
da los 35°F (1.7°C) sin embargo, pueden ser almacenados a una temperatura ambiental mayor si se
mantiene con suficiente hielo en todo momento para evitar la descomposicién. El inspector identi-
ficara cada anotacion en el registro del termémetro con la marca del codigo del lote el cual ese re-
gistro se refiera a la fecha de inspeccion. La F.D.A. conservard esos registros por 5 anos vy los
pondrd a disposicion del empacador si éste los solicita.

El empacador mantendrd todos los registros referentes a los embarques de cada lote
durante por lo menos dos afios y los proporcionard a cualquier inspector del F.D.A. que los'solicite.

La F.D.A. también impone regulaciones en el etiquetado del producto. La etiqueta tie-
ne que estar escrita en inglés identificando el pafs de origen. Debe especificar el nombre, la direc-
cion, la ciudad, el lugar donde fue empacado o manufacturado, ademds debe aparecer el nombre del
distribuidor. Debe especificarse la cantidad neta del producto asi como también el nombre comin
del mismo. Finalmente, deben aparecer los ingredientes-usados en la preparacién del producto como
son los colorantes, sustancias varias y preservativos quimicos.
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2.2.2.4 Clasificacion por tamafo

La clasificacion del producto por tamafio se hace en base a la cantidad de camarones
necesarios para completar una libra.

2.2.2.5 Requisitos sanitarios

Los requisitos sanitarios para el camarén congelado establecen que el producto debe es-
tar limpio fisica, quimica y biolégicamente.

El contenido del nitrégeno basico voldtil (VBN) examinado para asegurarse de la fres-
cura del producto, debe ser inferior a 25 miligramos por cada 100 gramos, seglin método de micro-
difusion de Edmond Cannay. Con relacién al conteo por placa bacteriana, deberia ser inferior a
100,000 por 1 gramo. También es esencial que sea negativo el E. coli MPN pcr cada 100 gramos
cuando se aplica el método de prueba E.C.

2.3 Acceso a los mercados europeos

2.3.1 Acceso al mercado francés

2.3.1.1  Aranceles aduanales y reglamento del mercado

El producto clasificado en la Nomenclatura Arancelaria de Bruselas (NAB) bajo el codi-
go 03.03 A IV ab, estd descrito como camarones frescos o congelados, con y sin caparazon, vivos o
muertos, salados, deshidratados, ahumados o simplemente hervidos en agua. Los arranceles aplica-
bles al camaron en la CEE, estan incluidos en el Sistema Generalizado de Preferencia (SGP), el cual
establece un impuesto de un 60/o ad-valorem para los paises en via de desarrollo.

2.3.1.2  Requerimientos del mercado

Las importaciones del camarén en Francia estdn sujetas al cumplimiento de las normas
de calidad, los reglamentos sanitarios y los requisitos de marca establecidos para productos pesqueros.

2.3.1.2.1 Requisitos sanitarios

Los requisitos sanitarios exigen que los camarones y/o productos pesqueros afines que
entren a Francia, estén avalados por un certificado de salud, escritos en el lenguaje del pais de origen
y en el idioma francés. Hay dos tipos de certificados diferentes uno para los camarones frescos y
congelados y otro para los camarones salados, deshidratados o ahumados. Estos certificados de-
berdn estar firmados por una autoridad competente del pais de origen. Ademds, estos productos
deberan ser inspeccionados por las autoridades francesas.

2.3.1.2.2. Requisitos de calidad

Los camarones congelados deben estar protegidos de la oxidacién y la contaminacion.
Deben poseer una textura firme, olor y color igual a camarones frescos. Los productos enlatados
deben tener las mismas caracteristicas. La temperatura para los productos congelados deben ser
de -18° C.

2.3.1.2.3 Rotulacion y marca

El uso del idioma francés es obligatorio en etiquetas, instructivos, garantias y materiales
de publicidad y cualquier otra informacion relacionada con el producto, de acuerdo a la ley No.
75-1349 del 31 de diciembre de 1975. La ley prohibe la inclusién de vocablos extranjeros cuando
existen términos franceses equivalentes. En este sentido, los medios de comunicacién oficial del
pais publican periddicamente palabras sustitutas en francés.

Los preservativos como sales y acido. ascorbico deben estar especificados en la etique-
ta, en las cantidades en que estén presentes. La etiqueta debe ser una parte integral del empaque.
Las informaciones deben ser escritas en francés, con letras claras e impresas en la misma, ficilmente
visible y legibles en condiciones normales. Los simbolos pueden ser usados si son aprobados interna-
cionalmente. La informacion en la etiqueta debe contener, en adicion a los requerimientos estable-
cidos, los siguientes:

— Especificaciones de ventas con informaciones al consumidor de la naturaleza precisa

del producto, independiente de la marca de fibrica o nombre de la sucursal o empresa

fabricante.

— Nombre y direccion de la compafiia y/o persona o entidad legal responsable por la

manufactura, empaque o mercado del producto.

— Nombre del pais de origen.

— Peso neto expresado en unidades de medidas legales en Francia.

— Fecha en que el producto fue removido de su ambiente.

—Enumeracion en orden decreciente de importancia de los componentes del producto.
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de las Referencias Bancarias de la misma,
Por otra parte, se han simplificado inmensamente los tramites necesarios para solicitar los bene-

ficios de la ley 69 de Incentivos a las Exportaciones ya sea que estén o no clasificados los productos
exportables en cuestion, los tramites para obtener el permiso de exportacion han sido sustituidos
pPr la simple entrega de una copia de la Factura Comercial. El 5 de octubre de 1983 se establecid,
n?ediante el Decreto Presidencial No. 1460, un mecanismo que permite a los productores de enva-
ses para exportacion de productos no tradicionales acogerse al Régimen de Internacién Temporal,
de esta manera se mantiene la ca'idad requerida para el envase de los productos en cuestion y se
reduce el precio final de venta de los envases.

- Finalmente, en el caso de los camarones que nos atafie, ha sido recomendado al Banco Central
qu le otorgue un Incentivo Cambiario de un 850/0 en vez de un 60o/o como se tiene hasta la fecha.
En otras palabras, de aprobarse dicha recomendacion, el exportador de camarones solo tendrd que
entregar un 150/o de las divisas que obtenga de cada exportacion recibiendo asi el valor en moneda
dominicana del 850/o de las divisas generadas por cada exportacion, de acuerdo a la tasa de cambio
en el mercado paralelo el dia en que realizd la transaccion.

79




LISTA DE PARTICIPANTES

ABREU, Arturo
Sombrero No. 6
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AZIZ N., Miguel
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la Direccion General

Asuntos Regionales

Secretaria de Estado Educacion
Bellas Artes y Cultos. Ciudad.

BATISTA, Pedro

Enc. Proyectos AID
Bufete Nacional
Ingenieria, S.A.

Calle 1 No. 1, Apto. 401
Honduras. Ciudad.
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Presidente Mon Age
Ave. 27 de Febrero No. 332-A. Ciudad.

BREA, Martha
Profesora Colegio Apostolado
Ave. Bolivar. Ciudad.
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Enc. Dpto. Programacion
Secretariado Técnico de
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CANAHUATE, Miguel

Enc. Planificacion Sectorial

Secretaria Estado Obras Publicas

Ave. San Cristobal, Ens. La Fé. Ciudad.

CARVAJAL, Domingo A.
Diagonal C No. 3
Mirador Norte . Ciudad.

CASTRO, Camelia C. de

Enc. Laboratorio Control Calidad
Instituto Estabilizacién de Precios
Prolong. 27 de Febrero

Plaza de la Independencia. Ciudad.
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Encargado Proyectos FIDE
The Bank of Nova Scotia
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Camaronera Dominicana, S.A.
Rafael Hernandez No. 3

Ens. Naco. Ciudad.

JANSEN, Felipe

Oficial de Préstamos
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Director CIPFA
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Fuerzas Armadas

Ave. 27 de Febrero. Ciudad.

JIMENEZ SANTOS, Juan Antonio
Victor Garrido No. 23. Ciudad.

JULIA, Alfonso

Vicepresidente

Proyectos Célculos y

Construcciones

Rémulo Betancourt No. 1204 . Ciudad.

LEO, Frank
Elvira de Mendoza No. 355. Ciudad.

LIBERT, Ernesto N.

Asistente Enc. Produccion
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Km. 6 1/2, Carret. Sinchez. Ciudad.
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Asesor del Secretario

Secretaria Estado de Agricultura
Centro de los Héroes. Ciudad.
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