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1. EL INSTITUTO DOMINICANO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL :-

SERVICIOS Y PERSPECTIVAS.

1.1 Introduccién.

El Banco Central, al conocer la necesidad que tiene la Repiblica
Dominicana de contar con una herramienta cientifico-técnica al servicio del
desarrollo industrial de la nacién, decidié crear, en fecha 26 de abril de
1973, el Instituto Dom;;z:ic;,no de Tecnologia Industrial (INDOTEC), cuyo obje
tivo fundamental es contribuir en forma efectiva a la transferencia, aplica
cién, mejoramiento y desarrollo de la tecnologia industrial, mediante inves /
tigaciones, servicios de informacién, consulta y asesoramiento técnico a

instituciones y empresas, tanto del sector privado como del sector piblico

para el mejor aprovechamiento de los recursos productivos del pais.

De esta forma, se definieron las siguientes 4reas y especialidades

cientificas y tecnolégicas que enmarcan el campo de accién del INDOTEC:

- Investigacién y Desarrollo de Productos y Procesos
- Servicios de Asesoria Industrial

- Asistencia Técnica en Anélisis, Pruebas y Ensayos
- Documentacidén e Informacién

- Capacitacién y Adiestramiento

Eventualmente, segin lo permitiesen las circunstancias, estos servi

cios se extenderian a otros paises de la Regién.
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Dentro de los pasos iniciales para la puesta en marcha del INDOTEC,
ademis de la construccién de su planta fisica, cuya inauguracién se llevé
a efecto el 27 de abril de 1975, se destacan la adquisicién de equipos mo-
dernos de gran precisién y rapidez operativa?y la contratacidén de profesio
nales altamente calificados, asi como el entrenamiento de personal nacio-
nal en campos especializados, tanto en el Instituto Centroamericano de
Investigacidén y Tecnologia Industrial (ICAITI), de Guatemala, como el --

Instituto de Quimica de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Aunque el INDOTEC abrié sus puertas a finales de abril de 1975 con
instrumentosy equipos incompletos y con eséasez de personal ad-hoc en
algunas 4reas, sobre todo en el campo de Investigacién y Desarrollo, el
Instituto ha desarrollado una labor muy por encima de la prevista para sus
primeros 18 meses de operacidén, especialmente cuando comparamos los
resultados obtenidos con las actividades realizadas por otras instituciones

similares del exterior en fases iniciales.

1.2 Actividades Desarrolladas ..

1.2.1 Ané&lisis, Pruebas y Ensayos.

La Divisién de Anilisis, Pruebas y Ensayos ha realizado, hasta el
31 de diciembre de 1976, un total de 1,616 servicios analiticos a través
de los siguientes laboratorios: Espectrofotometria de Absorcién Atémica,
Anilisis Nutricional, Analisis Quimico Nutricional, Microbiologfa, ----

Cromatografia, Pruebas Fisicas, Espectroscopia e Investigacién.
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El moderno equipo de espectrofotometria de absorcién atc’;mica ins-

talado en el INDOTEC para la determinacién de metales y el personal --
\

entrenado especificamente para su manejo, han permitido contar con la
seguridad de que los resultad&s de los anilisis llevados a cabo son precisos
dentro de limités satisfactorios de tolerancia. La adaptabilidad del equipo
para realizar andlisis en serie también ha contribuido a que los resultados
se entreguen en tiempo adecuado. Por otra parte, el continuo empleo de
este equipo en los anilisis ofreceri la oportunidad de cubrir la muy impor-

tante necesidad de conocer mis a fondo los recursos naturales no renovables

existentes en el pais.

En lo que concierne al Laboratorio de Anilisis Quimico General,
las actividades se han concentrado en la determinacién de la calidad nu-
tricional de suelos y el andlisis de las caracteristicas de aguas. Ademis
se han identificado las cualidades bdsicas de productos como fertilizantes,
bebidas gaseosds, aceites combustibles, pinturas, caolines, etc. Los
andlisis, pruebas y ensayos de materias primas, materiales, productos
intermedios y productos finales que se realizan en este Laboratorio de
Anélisis Quimico General son un elemento indispensable para investigar
su poteﬁcial industrializable y asegurar que los productos finales estdn
dentro de las especificaciones internacionales. Como ejemplo de ello,
podria citarse las muestras estudiadas con objeto de establecer la facti-

bilidad de la instalacién de una planta para la recuperacién y regeneracidn
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de productos industriales desechados.

Dentro de las actividades del Laboratorio de Andlisis Nutricional se ha
estado prestando asistencia a ocho empresas del sector privado que preparan
alimento balanceado para animales, efectuando asi el anilisis de muestras de
proteinas, grasa, fibra cruda, carbohidratos, cenizas y humedad. Las téc-
nicas empleadas en este Laboratorio, asi como el equipo instalado, han sido
seleccionados de conformidad con la metodologia de alimentos para animales.
De esta forma, productores y consumidores estin en capacidad de evaluar
los resultados de los anilisis que normalmente se realizan a fin de fijar las

especificaciones de estos alimentos.

El Laboratorio de Microbiologia ha llevado a cabo servicios analiticos
a diversas empresas del sector privado, con el objeto de asesorarlas en el
control microbiolégico de productos destinados al consumo humano, tales --
como alimentos enlatados, productos licteos, aguas purificadas y embutidos,
asi como en el control de alimentos balanceados para aves y en el de la fabri

caciénde productos farmacéuticos.

A medida que se vayan ampliando los servicios de estos Laboratorios
las empresas dispondréin de una herramienta fundamental para el control de
calidad tan necesario en las industrias del pafs. En algunos casos los re-
sultados de andlisis efectuados por nuestros laboratorios han servido de base

para exigir una mejor calidad en las materias primas de importacién.
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El Laboratorio de Pruebas Fisicas ha analizado muestras que corres-
ponden a la determim cién de calidad en alambres, en productos farmacéuticos,

en fibras téxtiles, en plasticos, caucho y otros.

Los Laboratorios de Cromatografia y Espectroscopia han recibido dife-
rentes muestras enviadas por empresas del sector privado y universidades del
pais. Los andlisis se han realizado, principalemente, para determinar la --
calidad de aceites comestibles, la pureza y rendimiento de rafces de Pachuli’
(aceite esencial de Vetiver) y para conocer las caracterfisticas de ciertas ---

materias primas de importacién.

Las técnicas de cromatografia y espectroscopfa, de muy reciente intro-
duccién en el pais, proporcionarin herramientas de anilisis muy valiosas en
la investigacién de nuevos productos a partir de materias primas agricolas y

de la flora nacional.

Por otra parte, un grupo considerable de empresas han contratado a la
Divisién de Andlisis, Pruebas y Ensayos del INDOTEC para servicio s de con

-

trol de calidad en los siguientes renglones:

- Productos farmacéuticos
- Produccién de agua pura
- Productos alimenticios

- Productos metélicos

- Alimentos balanceados para aves
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- Productos licteos
- Articulos eléctricos para uso én iluminacién

- Aceites vegetales comestibles

También es posible que préximamente esta divisién otorgue Certifica- /
dos de Calidad para la exportacién de contenedores de mezcla de gas para

uso doméstico y para productos de cerdmica.

En adici6n, selen iniciado gestiones para realizar, en base a contratos

anuales, los siguientes estudios:

Plan de anélisis nutricional sistemdtico de algunos granos
bésicos

- Determinacién analitica en la manufactura de papel Kraft
- Plan de andlisis de minerales, bajo auspicio de la ONU

- Asistencia técnica a dos laboratorios

1.2.2 Servicios Técnicos a la Industria.

La Divisidén de Ser vicios Técnicos contraté la ejecucién de estudios de
prefactibilidad relacionados con las siguientes actividades industriales:n-—
industria de proceso electrolitico, planta elaboradora de envases, planta para
la recuperacién y regeneracién de productos industriales que actualmente son
desechados, industria de articulos abrasivos, planta productora de electrodos,
industria elaboradora de proteina para consumo humano, industria de alimentos
a base de soya para consumo humano, industria productora de acetato de ----

polivinilo.
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Esta Divisién también contratd estudios de factibilidad y de racionali-
zacién y productividad a solicitud de algunas empresas del pais. Cabe men-
cionar, a titulo de ejemplo, que la ejecucién de las recomendaciones deriva
das de los estudios han logrado aumentar la productividad de una de estas --
empresas en un 50%. En consecuencié., esta empresa ha solicitado nuevamen '
te la asistencia del Instituto para estudiar otros aspectos de su produccién, --

asi como llevar a cabo una reestructuracidn de la organizacidn del 4rea de

produccién.

Dentro del campo de asesoria de control de calidad, la mencionada Divi_
8i6n ha iniciado el disefio y la implantacidn de sistemas en empresas dedica-
das a las siguientes adreas:
- Tubos mecénicos ‘/

Bombillos

- Productos metal-mecénicos

La Divisi6én de Servicios Técnicos asimismo ha preparado y sigue pre
parando informes técnicos-econémicos sobre solicitudes de proteccién, que
han sido presentadas por algunas empresas y remitidas al INDOTEC por --
la Junta Monetaria para fines de estudio y opinién. :

Por iniciativa del propio Instituto y dentro de los programas para cono
cer la situacibn actual de diversas ramas industriales del pais, esta Divisién

estd preparando diagndsticos en:

- Industria pléstica
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- Industria farmacéutica

- Industria de fermentacidén

También se han preparado los siguientes perfiles agroindustriales, que

serdn presentados como parte del programa promocional que proyecta lle-

-

var a cabo el Fondo de Inversiones para el Desarrollo Econdmico (FIDE):

- Produccién de ajo y cebolla deshidratados
- Produccidn de almidén o almidén y glucosa
- Industrializacién del cajuil

- Produccién de grageas de chocolate

- Produccibén de leguminosas

- Produccidén de queso tipo Roquefort

- Produccién de queso tipo fundido

- Produccién de mayonesa

Asimismo,se prepararon anteproyectos destinados a la investigacién
y desarrollo de la produccién de alimentos para ganado partiendo de dese-

chos agricolas.

1.2.3 Normalizacién y Control de Calidad

-

Esta divisi6n ha elaborado més de 400 normas en las siguientes ireas:
petrdleo y subproductos, productos quimicos, jabones y detergentes, fertili
zantes, plaguicidas, almidones, cartones y papeles, bebidas, alimentos y --

productos lacteos en general, etc.
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La elaboracibén de estas normas, que se han seleccionado de acuerdo

con las prioridades que tiene el pais, representa uno de los primeros pasos

para que los productos nacionales cuenten con referencias técnicas y anali-

ticas que conduzcan a la fabricacién de productos con altos niveles de calidad.

Igualmente, se ha preparado, para su posterior edicién, una guia para el uso
del sistema internacional de unidades, con sus definiciones y tablas de -----

equivalencia.

1.2.4 Investigacién Aplicada.

Consciente del beneficio que aportari a los diversos sectores industia-
les del pais el desarrollo de sus programas de investigacién, el INDOTEC

ha identificado cinco proyectos relacionados con las siguientes actividades:

- Recursos Marinos de la Repiblica Dominicana. Este proyecto
evaluari el potencial econémico-nutricional de un recurso na-
tural no explotado aiin en el pais con la amplitud conveniente.

- Conservacidén y Procesamiento de Frutas Tropicales .

- Produccién de Alcohol Etilico y Proteina a partir de melazas.

- Efecto del Uso de Productos Quimicos en el Agroecosistema
de la Repiblica Dominicana. Con este proyecto se persigue,
mediante el control en el uso de plaguicidas y nutrientes,
aumentar la productividad del sector agricola, disminuir sus
costos de produccién y controlar la incidencia de esos pfo-

ductos en el medio ambiente y en la salud animal y humana.
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- Investigacién sobre varias plantas nativas, para obtener de
ellas extractos hexdnicos y cloroférmicos, con fines de su

ulterior utilizacién.

1.2.5 Capacitacién y Adiestramiento

El Departamento de Capacitacién y Adiestramiento del INDOTEC, que
originalmente fué disefiado por el Banco Central como un Centro de Inves-
tigacién y Estudios Avanzados, ha celebrado un total de 56 cursos y semi-
narios de corta duracién y cinco conferencias, en las cuales han participado
més de 3,000 técnicos y profesionales relacionados directamente con los --
campos de especializacién tratados. De los asistentes a las actividades de
este Departamento, més de la mitad corresponden a personas del sector

gubernamental.

Teniendo en cuenta la necesidad de capacitar a los profesionales do-
minicanos en las técnicas e instrumental que requiere el sector agropecua-
rio y el desarrollo de las actividades agroindustriales del pais, entre los
cursos y seminarios de corta duracién se ha dado prioridad a los temas

relacionados con estos sectores.

Ademéis, en la conviccidn de que el futuro desarrollo industrial del --
pais habri de orientarse cada vez més hacia la explotacién de los recursos
naturales, se seleccionaron conferencias y cursos de corta duracién enca-

minados a preparar a los profesionales del campo de la quimica industrial.
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De la misma forma, conscientes de que el sector productivo del pais
requiere de profesionales entrenados en las modernas técnicas de control
de calidad y en la aplicacién de normas que conduzcan a obtener productos
de mayor calidad, el INDOTEC prepard seminarios y cursos de corta dura-

cién en los siguientes temas:

- Control de Calidad

- Normalizacidén

En vista de que las actuales técnicas analiticas constitliyen el instru-
mento imprescindible para llevar a cabo, ccn rapidez y exactitud, todas
las determinaciones necesarias, tanto en la investigacién cuimica come en '
la 'Jiutina de inspectcién y control de calidad de las empresas, el Instituto

organizd cursos de:

- Cromatografia

Espectroscopia

- Espectroscopia Infra-Roja de Compuestos Orgénicos

Asimismo, con el fin de discutir el origen, tipos y etapas de los pro-
yectos y analizar el contenido de los estudios de preinversién, asi como
los criterios cuantitativos, empresariales, econdmicos y sociales de la
evaluacién econémica y para discutir las prioridades sectoriales y el im-
pacto regional de los proyectos y extender la evaluacién sectorial y regio-

nal al campo nacional, se presentarb'ﬁl cursos sobre alta administracién,



evaluacién de proyectos y técnicas administrativas.

Atendiendo a la necesidad de intercambio de ideas y experiencias entre
paises y con el fin de lograr un desarrollo mis efectivo mediante la prictica
de tecnologias avanzadas, el INDOTEC, presentd en colaboracién con el De-
partamento de Asuntos Cientificos de la Organizacién de Estados Americanos,
dos seminarios a2 los cuales asistieron personalidades de reconocidas institu-
‘ciones, tanto nacionales como del exterior. ILos temas tratados fueron los

siguientes:

= Problemas Econdémicos y de Mercadeo de Centros de Informacién
Cientifica Y Técnica.

- Administracién de Investigacién y Desarrollo

Finalmente, considerando la importancia que para el pais tiene el sector
agropecuario, el Instituto presenté conjuntamente con la Academia Nacional de
Ciencias de los Estados Unidos, un seminario sobre el Desarrollo Agroindus-
trial en el que participaron diez especialistas seleccionados por la Academia
Nacional de Ciencias, siete por el INDOTEC y diez y seis por los sectores --
piblico y privado del pais. Este importante seminario cubrié los siguientes

-

temas:

Aspectos Integrados de Tecnologia de Alimentos y Calidad

- Problemas de Mercados Locales e Internacionales

- Asistencia Técnica, Informacién y Entrenamiento
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- Nuevas Oportunidades para el Desarrollo de la Agroindustria

en la Repidblica Dominicana.

1.2.6 Documentacién e Informacidn.

Ademis de los libros y revistas especializadas de reconocido prestigio
internacional recibidas por el INDOTEC, este Instituto cuenta también con
una coleccién amplia de informacibn técnica relacionada con equipo, pro-
cesos, tecnologias, mercados y, en general, con temas sobre aspectos téc-
nico-econdmicos del sector industrial. Esta informacidn se Solicita direc-
tament e a todas las organizaciones internacionales, empresas poseedoras

de tecnologias, fibricas productoras de maquinaria y equipo, embajadas, etc.

El INDOTEC imprime y distribuye boletines informativos, en los
cuales se presentan extractos de articulo, seleccionados por los especia-
listas del Instituto, que se consideran de especial interés para el sector
productivo del pais. Estos boletines se envian a empresario; y otros orga-

nismos ptblicos y privados interesados en el desarrollo del sector indus-

trial y agricola, asi como a los grupos financieros y bancarios del pais.

Por otra parte, el INDOTEC estd participando activamente enun Pro-
grama de Informacién y Asistencia Técnica a la Industria de América Cen
tral y del Caribe, que cuenta con los auspicios de la Organizacién de los
Estados Americanos (OEA). En este sentido, el Departamento de Docu-

mentacién e Informacién ha adquirido los equipos necesarios y ha capacitado
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su personal técnico, con el objeto de estar en condiciones de proporcionar

los siguientes servicios:
- Servicio de enlace industrial
- Servicio de preguntas y respuestas técnicas
- Celebracién de cursos y conferencias sobre informacién

- Servicio de consultoria de informacidn.

1.2.7 Promocién y Desarrollo de Proyectos.

La Unidad de Promocién y Desarrollo de Proyectos ha efectuado mis
de trescientos contratos con empresas interesadas en los servicios del ---

INDOTEC.

Como resultado de estas labores se contrataron 17 propuestas de asis-
tencia técnica y 1,629 servicios analiticos. A la vez, se ha establecido un
sistema de seguimiento, tanto de los servicios contratados como de las --
propuestas entregadas a los interesados y alGn no contratadas. Entre otras,

estas dltimas fueron presentadas a:

- Grupo de inversionistas interesados en instalar una planta
procesadora de pifias.
- Grupo de inversionistas interesados en instalar una planta

productora de harina de maiz.

Esta Unidad inicidé un nuevo ciclo de visitas a diversos establecimientos
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industriales con la finalidad de informar directamente sobre las posibilida-
des de servicios que puede brindar el INDOTE y de determinar sobre el
terreno los problemas que pueden tener estas industrias y los campos donde

necesitaria mayor asistencia.
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2. POSIBILIDADES DE COOPERA CION REGIONA L

Considerando los recursos fisicos y humanos actualmente disponibles

en el INDOTEC, la Institucién podrfa participar inmediatamente en progra-

mas de cooperacién regional en diversos campos de la Ciencia y la Tecno-

logfa, con el propésito de agilizar el desarrollo econémico e industrial de

la zona.

A estos fines, seria conveniente identificar proyectos especificos que

sean de interés comdn e incorporen esfuerzos de los pafses Caribefios. En

consecuencia, sometemos a la consideracién de los miembros de las dele-

gaciones aqui presentes, algunos proyectos y actividades que, en nuestra --

opinién, pueden dar inicio, en breve término, a programas de cooperacidn.

2.1

Investigacién y Desarrollo de Productos y Procesos, Foros tof

) TSI ")
Almacenamienfo de Frutas Tropicales. El Proyecto &etermini
ria los costos y las condiciones deseables de temperatura, ---
humedad, etc., para el almacenamiento de frutas tropicales
como el aguacate, el mango, la papaya, el tamarindo, el banano,
la guandbana y otras, mediante el estudio de sus caracteristicas
fisicas, del momento adecuado de los cortes, del patrén respira-
torio y de la evaluacién del etileno como indice de maduracién,

completando todo esto con los ensayos correspondientes.
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Desarrollo de Productos a partir de Frutas Tropicales. Di-
rigido al desarrollo de productos elaborados a partir de fru-
tas tropicales sujetas a industrializacién (como las indica-
das anteriormente), al desarrollo de los procesos de fabrica
cibn y la obtencién de los costos de produccibén, para lo

cual se caracterizarin las frutas, se mediridn sus dimensio-
nes, peso, rendimientos, sbélidos solubles y totales, acidez

t itulable, color, etc., y se producirin experimentalmente va
rios tipos de productos, tales como jugos y néctares, jaleas

y mermeladas, conservas, concentrados y otros.

Desarrollo de Productos Derivados de la Cafia de AztGcar. Es-
tablecerfa procesos alternativos de utilizacién industrial de la
cafia de azlcar, a partir de guarapo o melaza, para transformar
por via microbiana los azlcares fermentables en alcohol etilico
alcohol butilico, &cido acético, 4cido citrico y otros, o en pro-
tefna unicelular. Para la produccién de alcohol etilico o deri
vados se utilizari guarapo o melaza, ensayindose el cultivo dis
continuo y por fermentacién continua y variando los diferentes
parimetros del proceso. Para la produccién de proteina uni-
celular también se usarfa el guarapo o la melaza, ensayando
varios tipos de microorganismos con respecto a sus rendimien

tos y caracteristicas de propagacidn, tanto en cultivo continuo
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como discontinuo.

- Efectos del Uso de Productos Quimicos sobre el Agroecosistema
del Pais y de la Regién. Determinarfa la intensidad del uso de
productos quimicos en el sector agroindustrial y evaluaria los
efectos sobre el agroecosistema, mediante el cdlculo del con-
sumo de productos quimicos en el sector agricola, la inspeccién
de las regiones agricolas de mayor importancia desde el punto
de vista del consumo de los productos, el disefio de zﬁuestras
adecuadas, los anilisis quimicos de las muestras y la evalua-

-cién de los efectos observados.

Otras 4reas y proyectos talvéz sean sugeridos como resultado
del intercambio de ideas entre los miembros de las respectivas delega-
‘ciones., En todo caso, el INDOTEC estid en condiciones,en la medida de
sus posibilidades, de ofrecer sus instalaciones y servicios tanto para
el desarrollo de los proyectos ya citados como para los que puedan adi-
cionarse. Entendemos que esta decidida voluntad de cooperacidén regional
manifestada de modo concreto, podria instrumentarse con el apoyo de

los paises de la zona y también de organismos internacionales.

2.2 Capacitacién-y Adiestramiento

El Departamento de Capacitacién y Adiestramiento estd en

6ptimas condiciones para ofrecer dentro de un programa regional para
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especializacién de técnicos y profesionales, cursos en planeacibn agricola,

zootecnia y veterinaria, y quimica y técnicas analfticas e instrumentales.

2.2.1 ©Planeacién Agricola

Este programa, que cuenta con instructores especializados
en los temas a desarrollar, estid compuesto por un curso bdsico de Pla-
neacién Agricola y por seis mis que proporcionan a los participantes
una visién completa de las técnicas necesarias para ejecutar eficiente-

mente planes agricolas concebidos con un criterio racional y moderno.

- Curso Superior de Planeacién Agricola.
Un anilisis de la macro y microplaneacién agropecuaria, con
estudios de casos y conuna discusién defallada de las herra-
mientas metodoldgicas de la planeacién de empresas ------
agropecuar ias, que comprende, entre otros, la investiga-
cién de mercados, el cdlculo de planes Sptimos de lineas de
produccidn, los disefios de mapas de suelo, la evaluacién eco
némica, administrativa y financiera de los planes agricolas
v el estudio de técnicas especificas para la planeacibn de

empresas ganaderas o

- Programacién Lineal Aplicada a la Planeacién Agricola.

Un eximen completo de los problemas comunes en la -----
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administracién de las empresas agropecuarias y un tratamiento
exhaustivo de los antecedentes y aplicaciones de la programa-

cién lineal en el campo de la planeacién agricola.

Método del Camino Critico Aplicado a la Planeacién Agricola.
Un estudio del uso y metodologia de la red de actividades y

de movimientos sucesivos en la planeacidén y programacién de
proyectos agricolas, con una discusién de la matriz de elas-
ticidad, de las grificas Pert y del procedimiento de evalua-

cién, haciendo énfasis en aplicaciones préicticas.,

Muestreo Estadistico Agricola.

Un tratamiento sistemitico tanto del muestreo para proporcio-
nes y porcentajes y aleatorio simple estratificado, como

de los estimadores de razén y de regresién y sus usos eln la

planeacién agricola.

Mercados Agricolas.

Un anélisis de los aspectos descriptivos sobre trabajos de
mercados, de los programas de demanda, de la localizacién y
de investigacién de mercados, con una discusién de la impor-
tancia y métodos de anélisis de precios asi como de los pro-
blemas en la determinacién de funciones empiricas de costos,

todo lo anterior con aplicaciones al sector agricola.
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Planeacién y Control de Cultivos Agricolas.

Una aplicacién concreta, mediante un instrumento especifico,
el {baco, de técnicas precisas para la programacién de las
distintas actividades a ejecutar en cultivos agricolas indivi-
duales y una presentacién de los problemas que pueden

i
resolverse con la ayuda de éste.

Metodologia Estadistica en la Planeacién Agricola.

Un estudio d e los conceptos fundamentales de teoria esta-
distica y de regresién, especialmente los métodos computacio-
nales de regresién, autocorrelacidn, variables auxiliares,
errores en variables y ecuaciones simultineas, con referen-

cia a la planeacién agricola.

2.2.2 Zootecnia y Veterinaria

Higiene y Profilaxis de las Principales Enfermedades del
Ganado Bovino de Produccién Lechera.

Un an&lisis de la influencia del alojamiento en la higiene del
ganado bovino de produccidn lechera en los paises tropicales
con recomendaciones de medidas profilicticas que se deben

tomar en relacién con el establo e instalaciones complementarias,
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con el personal vaquero y ordefiadores y con las vacas

a ordefiar, asi como del tratamiento adecuado de afectaciones
patolégicas de las gldndulas mamarias, mastitis, mamitis,
enfermedades parasitarias, metabdlicas y carenciales y de

los 6rganos respiratorios y disgestivos.

Planeaci6n de la Alimentacién del Ganado Bovino.

Un estudio de las necesidades nutritivas del ganado y de

los diferentes tipos de alimentos, especialmente los forra-
jes, los concentrados, la melaza y la urea, su digestibi-
lidad y absorcién de raciones y la planeacién de la alimenta-

cién del rebafio.

‘Cri’a y Explotacién del Ganado Porcino.

Una discusién de sistemas eficientes de produccidn de
ganado porcino, con una introduccién a los aspectos gene-
rales de nutricién y un anélisis del proceso completo de
produccién, a saber, cerda gestante y lactante, el cerdo
del nacimiento al destete, del destete al mercado y el ---

semental.



309/23

Higiene y Profilaxis de las Principales Enfermedades del
Ganado Porcino.

Un anélisis de la influencia del alojamiento en la higiene
del ganado porcino en los paises tropicales, con recomenda-
ciones de medidas profildcticas que se deben tomar en la
explotacién porcina, desde la gestacién de la cerda hasta la
cria y cebo de los cerdos, asi como con relacién a 1los
hébitos viciosos de los cerdos y con el sacrificio de éstos,
incluyendo, ademéds, el tratamiento de enfermedades e in-

toxicaciones y la obtencién de cerdos S.-P. F,

Cunicultura,

Un estudio de las razas y construcciones y equipos més ade
cuados en la produccién de conejos, con énfasis en su mane
jo, alimentacién, reproduccién y en la economia de la cria

y explotacién de conejos,

Apicultura.

Un anédlisis de la biologfa y manejo de las abejas, de los
tipos de colmena y de la produccién de miel, con una discu
sién de la cria de reinas y de la obtencién y usos de la ce-

ra y del polen, asi como de la produccién de paquetes de



abejas a granel, delapohmzamény : ~'ci‘e“".'l‘a‘.?‘; économla aplica-

da a la apicultlira".

2.2,3. Quimica Y"Téchi“cra'i"s"f"Aﬁ‘zﬂt'tic‘é"s' e 'Instrumentales.

Cromatografia en Fase Gaseosa.
Una revisién completa de la teorfa, con précticas en el uso
del cromatégrafo y una introduccién al mantenimiento bésico

de los equipos.

Espectroscopia de Absorcién Atémica,
Una revisién completa de la teoria, con précticas en el uso

del equipo y una introduccién a su mantenimiento bésico.

Mantenimiento Electréunico de Equipos Analfticos.
Un tratamiento de los diferentes aspectos del mantenimiento

electrénico de los equipos de un laboratorio moderno.

Esteroides.

Una discusién amplia y detallada de la reduccién de cetonas
esteroidales, de la hidrogenacién de dobles ligaduras, de la
epoxidacién y de la adicién de carbonos a dobles ligaduras,
con un anédlisis, entre otfbs,- de la expansién y contraccién

del anillo de las materias primas para la produccién de
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hormonas sintéticas y el papel de las hormonas sexuales.

- Sintesis Orgénica.
Un estudio de las modificaciones a los grupos funcionales y
al esqueleto molecular, asf como la discusién de las princi-

pales reacciones de sintesis orgénica usadas en la industria,

- Cromatografia.
Un anilisis de los principios de cromatograffa en papel, en
capa fina y en columna y de la cromatografia gas-liquido,
liquido-liquido, su uso en el anédlisis de materias primas,
productos diversos y sustancias para la separacién, purifi-
cacién, identificacién y cuantificacién de los componentes de

sustancias conocidas,

- Espectroscopia.
Una discusién completa de la espectroscopia visible, ultra-
violeta y de infrarrojo, asi como de la resonancia magnéti-

ca nuclear y la espectrometria de masas,

Cada uno de los cursos antes sefialados tendria una duracién de 30

horas y podrian ser desarrollados en una semana.
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2.3 Documentacién e Informacién.

El Departamento de Documentacién e Informacién del INDOTEC po-

dria participar en programas de asistencia técnica en las siguientes 4reas:

- Preparacién de bibliografias especializadas
- Reproduccién de documentos
- Servicios de enlace con otros centros de documentacién
- Indices especializados
- Chemical Abstracts
- Current Contents
- Food Service & Technology Abstracts
- Current Abstracts of Chemistry
- Index Chemicus
- Servicio activo de informacién
- Articulos completos
- Extractos sobre ciencias y tecnologia
- Microfilms
- Clasificacién de documentos
- Colecciones de normas técnicas
- Catdlogos de maquinarias y equipos

- - Banco de preguntas y respuestas técnicas

- Bdsqueda y recuperacién de informacién
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Andlisis, Pruebas y Ensayos.

La Divisién de Servicios Analiticos del INDOTEC esti en la capaci-

ofrecer asistencia en:

Caracterizacién de mieles de abeja para exportacién, confor-
me a las normas de Codex Alimentarius u otras normas.
Anélisis quimicos de minerales, incluyendo oro y plata. -
Métodos tradicionales, espectrofotometria de absorcién at6-
mica y ensayo de fuego (oro).

Anédlisis de carbones minerales para determinar valor calo-
rifico, azufre y cenizas., Método ASTM.:

Anélisis de aceites y grasas conforme a los métodos AOAC
y AOCS en cromatografifa en fase gaseosa.

Anédlisis microbiolégicos de productos farmacéuticos, cosmé
ticos y productos alimenticios.

Anélisis de fertilizantes para determinacién de nitrégeno,

fésforo, potasio y magnesio, Métodos AOAC.

Asesoria Industrial.

El campo de la Asesorfa Industrial ofrece también amplias

posibilidades de intercambio y cooperacién, resultando de particular interés
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para el desarrollo del sector industrial. En este sentido, el INDOTEC
estd eficientemente preparado para participar en los programas de Consul
torfa y Asesoria que a nivel regional puedan establecerse, sobre todo en

las siguientes 4reas:

- Preparacién y evaluacién de proyectos industriales, a nivel
de prefactibilidad y factibilidad.
- Planeamiento y ejecucién de las diferentes fases de los pro

yectos industriales.,

- Seleccién de procesos de manufactura y de equipo y maqui-
naria.
- Disefio de programas de produccién y programas de mante-

nimiento preventivo,

- Disefio de programas de control y niveles 6éptimos de inven-
tarios,

- Anilisis de situacién de las empresas y programas de reor-
ganizacién,

- Planeacién de la empresa a corto, mediano y largo plazo.

- Preparacién de normas de productos industriales,

- Programas de control de calidad,

Otro campo interesante susceptible de ser incluido en programas

de asesoria, es el de disefio de productos. La formacién y especializacién
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de técnicos en este aspecto del disefio industrial puede convertirse en un
factor relevante en el desarrollo de nuevos mercados y en el ahorro de
divisas mediante la sustitucién de productos y materias primas importados.
En definitiva, hemos enumerado exhaustivamente a lo largo de esta
exposicién las 4reas que, a nuestro entender y considerando nuestra dota-
cién de recursos, ofrecen buenas perspectivas para promover el intercam
bio de conocimientos y la cooperacién técnica entre los paises del Caribe.
Cada una de ellas brinda posibilidades concretas de acercamiento en un
futuro més o menos inmediato. En consecuencia, el INDOTEC reitera su
disposicién de participar junto a los paises de la regién en actividades co
munes que tiendan a fortalecer el dominio y manejo auténomo de nuestros
recursos naturales. Estamos concientes, sin embargo, de que existen li-
mitaciones que se enfrentan a esta clara voluntad de cooperacién; entre
ellas pueden citarse la escasez de recursos humanos altamente calificados
en determinadas 4reas del saber y los costos elevados que conlleva la in-
vestigacién y el desarrollo de productos y procesos, los cuales a veces
estan por encima de la capacidad financiera de los organismos competen-
tes. No obstante, estamos convencidos de que tales limitaciones pueden
ser afrontadas con éxito siempre que contaramos com la firme decisién de
salvar los obstidculos. Por tales razones, exhortamos a las delegaciones
de los paises aqui reunidos a que definan, junto a la delegacién dominicana,

los sectores en que se instrumentaria la cooperacién, y se proceda a la
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discusién de los mecanismos que faciliten la concrecién de la misma. -
Ademi4s dada la dimensién de los recursos que habrian de utilizarse en

caso de que sea aceptada nuestra propuesta, y dada también la convenien
cia de garantizar la continuidad de tales programas, requerimos de la -
CEPAL que identifique los organismos internacionales capaces de apoyar
con recursos diversos esta iniciativa e informe acerca de la naturaleza y

contenido de este apoyo.
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ORGANIGRAMA DEL INSTITUTO NOMINICANO DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL (INDOTEC)
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ANEXO 2

PLANTA FISICA DEL INDOTEC

Area de Terreno 32,000.00 m2
Area de Construccién 8,809.68 "
Administracién 1,390.45 "
Bib.lioteca 959.70 !
Paso entre Biblioteca y Administracién 128.76
Planta Piloto 512.69
Laboratorios 1,238.10 '
Servicios Técnicos 1,696.80
1 Auditorio con facilidades de

traduccién simultanea. con
capacidad para 100 personas

1 Salén de reuniones con capacidad
para 40 personas

3 Salones de reuniones con capacidad
de 14 personas c/u

Aulas 1,509.00

11 Salones con capacidad para
50 personas

11 Cubiculos para profesores
1 Oficina
Terraza 776.34
Area de Garage 229.64 "

Bodega y Taller 318.20
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ANEXO 3

EQUIPOS EXISTENTES EN EL INDOTEC (PLANTA PILOTO Y ‘LABOR.ATORIOSI)’
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Los equipos existentes en el INDOTEC son los siguientes:-

PLANTA PIILOTO

Cuarto de Refrigeracién

Cuarto de Congelacién

3.
Secadora de Vacio '

Destilador de Agua

. Homogenizador

Desintegrador

Exprimidor de Pulpa

Bl anqueador

Tamiz Giratorio
Tamiz Giratorio

Filtro

Triturador de Quijadas

Molino de Bolas

.

1Y .e

ea
é

7S (1Y

e

.0,

Uso

Conservacién en frio de sustancias
perecederas

Conservacién en frio de sustancias
perecederas

Deshidratacién de alimentos y otros
productos

Obtencién de agua destilada
Estabilizacién de Emulsiones

T rituracién completa de frutas,
carnes, vegetales, etc.

Extraccién de jugos de frutas y vege-
tales

Coccién con vapor directo de produc-
tos alimenticios

Tamizado de polvos y suspensiones
Clasificacién de polvos

Filtracién de suspensiones

T rituracién de muestras para andlisis

Refinacién de minerales y otros



Molino de Martillos

Molino de Cuchillas

Pulverizador

Selladora de Envases

Intercambiador de calor
Bomba de Engranajes
Horno de Mufla

Retorta de Esterilizacién

Olla de Doble Camisa

Tanque con Agitador
Tanque

Tanque de Doble Camisa

e
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Reduccidn de particulas de granos

y otros

Reduccién €n tamafio de caucho y otros
materiales eldsticos

Trituracién fina de muestras para
anilisis

Cerrado de tapas en envases de hoja-
lata

Calefaccibén-Pasteurizacién

Bombeo de liquidos densos
Incineracién o calcinacién
Esterilazado de envases y otros
Coccibn con vapor indirecto y a cielo
abierto

Preparacién de mezclas y soluciones
Preparacién de mezclas y soluciones
Preparacién en frio o caliente de mez-

clas, suspensiones, etc.



LABORATORIOS

Bomba Calorimétrica

Fluorémetro Turner

Viscosimetros a) Ubblohde
b) Brookfield
c) Saybolt

Polarimetro

Tintémetro Lobievond

Bafio de Refrigeracién con
Termoregulador

Bafios de Maria
Medidores de pH

Estufas

Estufa de Vacio

Balanzas Analiticas, de Pre-

-cisidn, de Torsibn y Micro-

balanza

Centrifugas

*e

LTS
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Uso_
Determinacién de valor calorifico
Determinaciones de vitaminas, etc.,
por fluorometria

Determinaciones de viscosidad en
aceites, etc.

Determinaciones de azlcares
Mediciones de color en alimentos,

textiles, etc,

Ensayos a temperaturas bajas
Evaporaciones de agua

Determinar pH en diversos productos
Determinaciones de humedad

Determinaciones de humedad con vacio

Clinica y Universal, Separaciones

por diferencia de densidad
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Aparato Kjeldahl

Condensador para Fibra Cruda

Mufla

Mufla

L 1Y

Juego Completo de Tamices
y Vibrador de Tamices
Molino de Minerales y

Quebrador de Minerales

Destilador de Agua

Extractor de Grasa

Columna de Destilacidén

Refractémetro con Regulacién
de Temperatura y Refractéme-
tros de Bolsillo

Electroahalizador

.e

Aparato para determinar pun-
to de Fusién

Microscopios Binocular con
Fotomicrografia y Estereos-

cépico
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Determinaciones de nitrégeno y pro-
teinas

Determinacién de fibra cruda en ali-
e ntos

Incineracidn o calcinacién

Prueba de fuego en determinaciones

de oro en minerales

Preparacién de muestras minerales

A nédlisis de alimentos

D estilaciones en condiciones contro-

ladas

Aparato para electrélisis



-

Puentes de Conductividad
Aparatos para Punto Infle -
macibén (Flash Point) de Acei-
tes

Tensiémetro INSTRON

Evaporador Rotatorio

Destilador de Gasolina segin
ASTM

Colorimetro Spectronic 20
con Adaptacién

Incubadoras y Contadoras

de Colonia

Equipo de Cromatografia en
Capa Fina

Cromatégrafos de Gases con
Detectores de Ionizacidén de
Llama, Captura de Electrones

y Llama Alcalina

A ndlisis de aguas

Determinaciones 4cido-base, o reaccio-
nes redox
Evaporar o destilar a presién atmos-

férica o bajo vacio

/

Mediciones de color por reflectancia

A ndlisis microbiolégicos en aguas,

productos alimenticios, productos far

macéuticos y cosméticos

Separaciones diversas

Andlisis de grasas, plaguicidas, al-

coholes, etc.
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Espectrofotometria UV-

Visible :— Determinaciones a longitud de onda
fija o reconocimientos de absorcién
por barridos de espectro

Espectrofotometria Infrarroja ¢ Analisis diversos

Prensa Hidriulica

Espectrofotdmetro de Absorcién

Atémica

Andlisis de minerales y de cationes
en fluidos biolégicos
Calibradores de Precisidn

Titulador Automatico Determinaciones 4cido-base, o reac-

ciones redox
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Al 3) de diciembre de 1976 el INDOTEC contaba con un total de

53 profesionales especializados en las siguientes 4reas:

Ingenieria Quimica
" Industrial
" Mecénica
" Eléctrica

Ciencias Quimicas

Biologia

Farmacia

Tecnologia Médica

Tecnologia de Alimentos

Veterinaria
Economia

Sociologia

Administracién de Empresas

Matematicas
Bibliotecologia

Contabilidad



