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El patrén actual de consumo de energia en la RepUblica Dominicana se
desarroll6é y evolucion6 en una época que se caracterizé por el bajo cos-
10 de los insumos energéticos, lo que contribuyé a la seleccion de ma-
quinarias y equipos sin considerar debidamente criterios de eficiencia y
rendimiento de la energfa. Por esto, en la situacién energética actual
muchos se cuestionan de la siguiente manera ¢Qué pueden hacer los
agentes micro-econdbmicos —como las empresas— para adoptar y desa-
rrollar sus plantas industriales en un contexto macro-econémico defi-
citario del sector energfa? Sobre esta base, el sector industrial que es
el principal consumidor de energfa (exceptuando la industria azucarera,
donde el bagazo satisface el 82% de sus necesidades energéticas, depen-
de totalmente del petréleo y sus derivados) es, en la economfa domini-
cana, uno de los mds susceptibles a cambios que se traduzcan en un me-
joramiento de su eficiencia en el uso de la energfa, Anexo 1y 2. (Acos-
ta, J. R., Noviembre, 1979).

Un programa de conservacién de energfa tiene alta prioridad en el sec-
tor industrial pues con €l se puede lograr un andlisis detallado de las
oportunidades especfficas y de los medios para lograr metas que con-
lleven a disminuir el consumo de energia sin afectar la productividad,

Ciertamente, el término “conservacién de energia’* ha llevado a muchos
a la errénea creencia de que la practica de la misma conllevar fa desagra-
dables penalidades. Por el contrario, la conservacién de energfa elimina
el desperdicio sin reducir los verdaderos niveles de vida y sin producir
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ANEXO01

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL
PARA EL ARO 1978

3
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ANEXO0 2

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA EN EL SECTOR INDUSTRIAL

POR TIPO DE INDUSTRIA
1977
Otros 24.279/o
Azicar 48.52%0
Cemento 13.670/o
Furfural 135490
1978
Otros 25.54%/0
Cemento 13.31%/0
AzGcear 47.729%0

Furfural 13.420/0



costos de capital. Por supuesto, los costos de capital y de mano de obra
dependerdn de factores tales como tasa de interés, estructuras impositi-
vas, etc., las cuales son condiciones privativas de cada pafs. {Santaella,
J., Feb., 1980).

Auditoria Energética

La clave para establecer un programa de ahorro y conservacion de ener-
gia es la ""auditorfa energética’, la cual sirve para identificar los diferen-
tes flujos de energfa en las plantas industriales y/o edificaciones {Ro-
bertson, J. Marzo, 1979), y para cuantificar el uso de la misma, de
acuerdo a los patrones de consumo en los diferentes procesos industria-
les para de esta manera establecer una |inea de base con la cual puedan
determinarse con exactitud los logros que se obtiene en el ahorro y la
conservacion,

La auditoria energética debe ser efectuada durante un perjodo que per-
mita evaluar las fluctuaciones en el consumo de energia. Para esto es ne-
cesario utilizar equipos de medicién que permiten estudiar y comparar
durante un lapso de tiempo, las caracteristicas que presenta cada uno
de los usos de la energfa. En dicho perfodo se recopilan, mensualmen-
te, los diferentes combustibles utilizados y las cantidades espec(ficas de
energfa por dreas, tipos de producto, etc,

En otras palabras:

Energfa de entrada —Energia de salida, (Anexo 3),

Para esto, es necesario establecer una cantidad comun que podrfa ser
BTU. Existe una relacion directa entre la cantidad de datos recolecta-
dos y el nimero de oportunidades de ahorro que pueden ser evaluadas,
Este tipo de estudio, que ya ha sido desarrollado en los Estados Unidos

con mucho éxito, requiere de an4lisis tecnico-econémicos, Se han desa-

rrollado incluso modelos de simulacion de sistemas para dicha evalua-
cion,

Metodologfa de una Auditorja Energética.

Al establecer una Auditor{a Energética deberd definirse, especificamen-
te una meta para los ahorros de energia, a fin de contar con un objeti-
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ANEXO 3
Reciclajo de Energfa
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Energfa Desperdicio de Energfa
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Materia Prima \ 7 Desperdicio de Mata,n'a]es
S~ /

Reciclaje de Materiales

Fuente: Problemética Energética del Sector Industrial {en proceso)
Santae{la, Joaquin. 1980.



vo preciso. Ademds, désignar un coordinador que tendrd la responsabi-
lidad de planear e implementar el programa,

El paso inicial en la elaboracion de acciones para el ahorro de energfa es
determinar cudnta energfa utilizada es necesaria y cudnta es desperdicia-
da, Para medir este flujo de energia se requiere proceder a su contabili-
zaci6n a través de una Auditorfa Energética. (Reay, D.A,, Febrero,
1978).

La Auditorra Energética es una encuesta que provee informacion acerca
del uso total de la energia y que determina dénde y como ésta es utili-
zada,

En la elaboracién de una Auditorfa Energética resulta imperativo es-
tructurar una ““hoja contable”, Este formulario, resume las etapas de un
proceso de produccién en particular, Asf, se estar(a en capacidad de
cuantificar la diferencia entre la energfa teéricamente requerida segiin
los manuales técnicos y la energra utilizada realmente en el proceso. De
esta forma, quedara claramente destacado el rango de variacién entre lo
deseado tedricamente y lo obtenido en la practica, que no serd otra co-

sa sino las metas a trazarse por el coordinador de la Auditora Energéti-
ca. (Santaella, J. Mayo, 1980,),

Sin una Auditor({a Energética, serfa practicamente imposible determinar
los pasos a seguir para optimizar el uso de la energfa o evaluar el éxito
del programa de ahorro, pues a través de ésta se sabrd lo que se estd con-
sumiendo y dénde. Esto ayudara a emprender medidas creativas e inno-
vadoras en los objetivos de conservacién disefiados para operaciones de-
terminadas y especificas de la planta,

A continuacion, algunos cuadros que podr{an utilizarse.
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CUADRO No. 1

El Cuadro No. 1 resume los diferentes usos o utilidades de la energia
cuantificados en kilocalor(as por drea de consumo y/o fases de un pro-
ceso particular*,

En la columna 1 se anotan los consumos reales observados para cada
ejemplo de &rea o fase de proceso. En la columna 2 se anotan las especi-
ficaciones técnicas referentes al consumo teérico previsto por los fabri-
cantes de los equipos 0 maquinarias.

En la columna 3 se sefialan las variaciones observadas entre las columnas
1y2.

Seguidamente (columna 4) se indica la meta de ahorro fijado en funcién
del ahorro potencial previsto por el Coordinador. Esto es de acuerdo a
la unidad de tiempo seleccionada (mensual, trimestral, anual, etc.).

En la columna 5 se anotan las variaciones experimentales entre el perjo-
do de tiempo considerado y su correspondiente anterior para los casos

de las columnas 1, 3 y 4; estos resultados seran anotados en las subco-
lumnas a, b y correspondientes.

En la columna 6 se anotardn las variaciones entre los valores ($) de los
requerimientos reales de energfa y los tedricos. Esto no serd sino el
monto del ahorro potericial cuantificado en pesos,

* Los diferentes usos de la energfa son clasificados por dreas o fases del proceso
obteniendo asf las siguientes filas: lluminacién, Ventilacion Aire Acondiciona-
do, Dep6sito, Maquinarias y Equipos, Laboratorio, Horno's Calderas, Enfria-
miento, Secado, Empacado, Embalaje, Disposicién de desechos, '
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CUADRO No, 2

En este cuadro se contabilizan los consumos de energfa reales, los cua-
les al compararlos con los consumos tedricos previstos por los fabrican-
tes de equipos y maquinarias dan por resultado la diferencia entre am-
bos, cosa ésta que no es sino el margen el cual se establecerd la meta de
ahorro energético,

Al igual que en Cuadro No. 1, los diferentes usos de energfa son clasifi-
cados por dreas o fases del proceso,

Las fuentes contabilizadas son:

Electricidad, Gas Natural, Carbén, Fuel Qil, Diesel y otros.
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CUADRO No. 3

En este cuadro se contabilizan los consumos de energfa reales, los cuales
son comparados con los consumos tedricos previstos por los fabricantes
de los equipos y maquinarias (Manuales).

Para cada fuente:

Electricidad, Gas Natural, Carbdn, Fuel Qil/Diesel y otros; se establece
una contabilizacién del consumo tebrico, consumo real y su diferen-
cia; considerados estos mensualmente, o si bien se prefiere, en otra me-
dida de tiempo, a criterio del coordinador de la Auditoria Energética,

En la Gltima columna y con la ayuda de una Tabla de Equivalencias, se

anotan los totales de consumos energéticos contabilizados en kilocalo-
rias para €l per fodo de tiempo seleccionado,
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CUADRO No. 4

El cuadro No, 4, destaca las eventuales pérdidas en que se puede incu-

rmir a rafz de un uso ineficiente de la energfa, en los diferentes departa-
mentos o dreas en las cuales la energfa se consume o insume,

De esta forma, para las dreas de: Departamento de Mdquinas y Equipos,
Departamento de Hornos y Calderas, Departamento de Ensambilaje, De-
partamento de Empacado y/o Embalaje, Dep6sito, Laboratorio, Despa-

cho, Oficinas Administrativas; se les asignan las eventuales pérdidas, se-
fialdndolas en las respectivas columnas,

La verificacion de la pérdida se establece a través de la comparacién del

uso o consumo real de energia y el uso o consumo tedrico, calculados
estos por los técnicos del campo,

Asi, es marcada una “X" en el cuadro correspondiente a la pérdida da-
da, en el departamento o 4rea en particular

Este examen p'ue.d.e ser realizado en diferentes periodos de tiempo, lo
cual dard la posibilidad de un estudio dindmico de éstos.
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CUADRO No. b

El cuadro No. 5, hace un estudio cronoldgico de la relacién: Consumo
Energético por Unidad Producida, De esta forma, para cada bien produ-
cido se establece la cuantia necesaria de energia para su colaboracién.

Aqui se cuantifica la razdon: unidad producida de un bien determinado
con respecto al consumo energético necesario para su elaboracion. Esta
razon podria establecerse para el nivel total de produccién o para cada
producto en particular,

Como es |6gico apreciar, la eficiencia energética estarfa relacionada con
una inclinacién negativa del diagrama obtenido. En caso de observarse
una inclinacién o pendiente positiva, resulta aconsejable revisar cuida-
dosamente el flujo energético, a fin de detectar pérdidas o usos inefi-
cientes. Por Ultimo, un diagrama constante podria manifestar una inefi-
ciencia cubierta, recomendando la verificacian de todos los pasos y/o
procesos de manufactura de un producto determinado,

20

- CESEmL

Seleccién de los Equipos a Utilizarse en una Auditorfa Energética

La seleccion apropiada del equipo de medicion y su uso efectivo, son
tan importantes como el mismo programa de Ahorro y Conservacién de
Energra.

Como principio general, todos los combustibles, electricidad, vapor,
fluidos, agua y aire caliente y otros medios que contengan energra, usa-
dos en una planta, deberdn ser identificados en un diagrama de flujo,
que deberd mostrar las fuentes, usos principales y pérdidas en cada caso.

La forma inicial de la red de flujo de energia es importante pues, con és-
ta mostramos todos los usos de la energia en forma separada para estu-
diarla cuidadosamente vy seleccionar aquellos puntos dptimos que ten-
gan la capacidad adecuada para la medicion de energia (Blosson, J.S.,
Enero, 1975).

El equibo debe incluir no sélo dispositivos de medicion bdsica, sino la
instrumentacion para la indicacion directa o remota de la misma. Las
dispositivas de medicion directa (sensores) convierten alguna de las pro-
piedades fisicas del fluido que se estd evaluando, en presién, voltaje o
cualquier sefial de salida que pueda aplicarse a un dispositivo secunda-
rio. Cabe sefialar que la mayoria de las mediciones para la evaluacion de
flujos de energia continuarédn bhasadas en metodos establecidos v *'bara-

"

tos™.

Algunas consideraciones finales que deberian tomarse en cuenta en la
seleccion de equipos:

a) Facilidad de instalacion y retiro de los instrumentos del proceso.
b) Exactitud del aparato comparado con otras alternativas.

c) La energia requerida para la operacion de estos aparatos, por ejem-
plo; la pérdida de presién debida a un medidor de flujo en un siste-
ma liquido.

d) Todos los factores econdmicos para los equipos de medicion y regis-
tro, como el costo inicial de instalacion, adiestramiento de personal.

e) La posibilidad de usar aparatos de medicion ya instalados en la plan-
ta o aparatos portétiles para 2 6 mds aplicaciones.

21



Entre ellos se pueden mencionar:
— Anemdmetro portétil para medir hasta 10,000 °FPM
— Estetoscopio

— Medidor de potencia eléctrica

— Medidor de combustién (portatil)

— Medidor de factor de potencia (sobre un rango de 1.0 leading a
1.0 logging (1,500 amperes en 600 volts)

— Pirébmetro de superficie.

Consideraciones y Ejemplos

No es nada nuevo para nosotros que la energfa es cada vez més cara. El
balance entre su creciente demanda y su disponibilidad, tanto en el pais
como en el resto del mundo, continuard elevando su costo a mayores
niveles en funcion de su futura escasez. Tanto los costos crecientes de
energfa como la inseguridad en el suministro de combustibles, han in-
troducido nuevos conceptos en la operacion de las empresas, especial-

mente en aquellas que conceden importancia al control sistemdtico de
sus costos,

Muchas compafiias han logrado mediante un programa de uso racional
de energfa, evaluado por la auditoria energética, disminuir su consumo
Y. por tanto, los costos derivados del mismo, sin afectar la produccién,

Es importante hacer notar que las medidas de uso racional pueden redu-
cir el consumo de la energfa entre un 15y un 30% v, en algunos casos,
mds que eso, con ahorros significativos de costos, M4s atn, si al ahorrar
energia la empresa puede mantener la produccion a pesar de la reduc-
cién en el suministro de la misma o aumentar la produccion pese a dis-
ponibilidades limitadas de combustibles, el efecto sobre las ventas es ob-
vio,

Un hecho incontrovertible es que existe una continua escasez de ener-
gfa, parte de la cual debera ser compensada con medidas y uso racional,
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De lo contrario, se tendrdn problemas que, en algunos casos, podrfan
ser catastréficos para algunas compafifas e instituciones.

Se conocen los resultados derivados de la aplicacion de programas de
uso racional de energfa, a través de medidas simples de mantenimiento
y operacién, tales como reducir o eliminar alumbrado en almacenes y
estacionamientos, desconectar equipos innecesarios durante la noche o
los fines de semana, optimizar programas de mantenimiento para operar
el equipo adecuadamente, planear los programas de produccién para mi-
nimizar el empleo de la energia y, por ende, eliminar la produccion de
desechos, Estas medidas para reducir el consumo de energfa requieren
inversiones que conviene realizar si se decide limitar el exagerado cre-
cimiento de su demanda aunque conviene mencionar que pueden lo-
grarse ahorros de energia con poco o ningn costo, simplemente hacien-
do pequeiias modificaciones de procedimientos.

En base a lo anterior se citan dos casos en los cuales se llevaron a cabo
en el pais programas de racionalizacién de energfa con resultados fruc-
tiferos:

1) Una empresa radicada en la ciudad de Santiago, dedicada a la elabo-
racién de envases de metal (Envases Antillanos), establecié una serie
de medidas de control, en la que lograron ahorrar el 20% de los gas-
tos de combustible. Con estas regulaciones, obtuvieron una reduc-
cién de energfa sin afectar la produccién.

2) En uno de los edificios donde funciona una de las dependencias del
Banco Central, el INDOTEC, se realiz6 una auditor(a energética, ain
con instrumentacion limitada, estableciendo un estudio de carga y
demanda de energia en donde se pudo ahorrar hasta un 45% del con-
sumo de energfa eléctrica, lo que es equivalente a 456,613.2 kwh/
afio que, al precio actual de la electricidad, representa un valor apro-
ximado de $23,000.00. (Canario, Gil Manuel, Julio — 1979).

Con relacién al primer caso, se establecieron medidas de ahorro de ener-
gia, algunas de las cuales simples, como las citadas anteriormente y
otras, tales como:

_ Uso programado del empleo de equipo eléctrico para disminuir la de-
manda de potencia, con esta medida no se reduce |a energfa eléctrica
usada, pero si el cargo por demanda maxima pagada a la Corporacion
Dominicana de Electricidad (CDE).
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— Recuperaciéon de condensados al sistema de agua de alimentacién de
la caldera, Con esta medida es posible reducir en un 10% a 30% el
combustible usado en la generacién de vapor si se recupera el con-
3ensado y se emplea como parte del agua de alimentacién de la cal-

era,

L.a r.ecuperaciOn de condensado, ademds de ahorrar calor ayuda en los
siguientes aspectos. ’

— Ahorra agua de repuesto a la caldera

— Ahorra energia y productos quimi
quimicos empleados i
de agua, p en el tratamiento

— Reduce la contaminacién del agua

— Reduce (sin eliminar) las i
perdidas causada
pas de vapor. das por las fugas en las tram-

Sa': eal segundo (;3390. el cual se e€xpone con mds detalles, es un estudio de
ga y demanda de energfa eléctrica realizado en las instalaciones f{si
cas del lnstltutq Dominicano de Tecnologfa Industrial (INDOT s fisi-
incluyd una estimacion de la carga térmica con el fin de evalu:r(illsqie
’ p -

sibilidades para el ahorro y la .
conse . oS
cién., rvacion de energfa en dicha institu-

S'e llevd a cabo un censo de equipos instalado
cionados con la capacidad instalada
(Ver Cuadros 6, 7 y 8).

S y datos estad isticos rela-
y €l consumo de energfa eléctrica

Sistema Eléctrico

Durante el censo de carga realizado

: , budo i i
dad instalada en transformadores de alta yd(::j;nl::;zenq: edIa ;gg:;cg

. S
KVA. Una p(ueba de pérduda.s €N un transformador sin car az 112-5
KVA determ;é que las péfdldas totales en dichog equiposgsoned | .
den d? 11.07 2 de I'a capacidad de €stos, por Io cual dich o e
energia eléctrica ascienden aproximadamnte 5 12,564 K'W:s pérdidas de
. al mes,

A partir de lecturas del consumo d
PN ) € energfa eléctrica
medidor instalado para esa institucign por la Corporac(i):rs\e B/ada.s .e n el
ominicana

de Electricidad, durante el mes de
’ Mayo y parte del mes de iuni
s de junio y con
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CUADRO No. 6

CAPACIDAD INSTALADA EN KILOVATIOS

EDIFICIO E INSTALACIONES

CAPACIDAD (KW}

Laboratorio:
a) Primer Nivel:  tluminacién
Equipos
b) Segundo Nivel: Iluminacién
Equipos
Planta Piloto:
lluminacién
Equipos
Bodega y Taller:
ffuminacion
Equipos
Garaje:
lluminacién
Equipos
Aulas:
a) Primer Nivel:  lluminacién
Equipos
b) Segundo Nivel: Hluminacién
Equipos
Fuente : Ituminacion
Cuartos de Maquinas: |luminacién
Equipos
Biblioteca:
a) Sétano: tluminacién
Equipos
b) Primer Nivel:  luminacién
Equipos
¢} Segundo Nivel: lluminacion
Equipos
Administracion:
a) Primer Nivel:  (luminacién
Equipos
b} Segundo Nivel: ltuminacién
Equipos
{luminacién Exterior:
Ascensores y Montacargas:
Servicios Técnicos:
a) Primer Nivel:  lluminacién
Equipos
b) Segundo Nivel: Itumincién
Equipos
¢) Tercer Nivel:  lluminacion
Equipos
d) Cuarto Nivel:  lluminacién
Equipos

Equipos de Aire Acondicionado Central:

TOTAL

10.82
70.05
10.45
54,01

10.72
75.44

98
152

2.56
3.08

12.86
. 6,00
11.78
6.00
6.08
0.77
26.49

6.35
6.21
4.62
1.66
7.68
194

89
9.6
75
44
21.00
33.60

5.98
725
10.02
406
9.20
416
9.41
4.2
§52.00

———

1,051.87 KW




CUADRO No.7
DEMANDA PROMEDIO DE LAS INSTALACIONES Y

EQUIPOS ELECTRICOS DE USO

FRECUENTE DEL INDOTEC

EDIFICIO CARGA (Kw)
Laboratorio:

a) Primer Nivel: 26

b) Segundo Nivel: 22
Bodega y Taller: 6
Biblioteca: 20 .
Administracién:

a) Primer Nivel: 15

b} Segundo Nivel: 10

Servicios Técnicos:
a) Primer Nivel:
b) Tercer Nivel:

10
c) Cuarto Nivel: 1
Cuarto de Méquinas,
Ascensores y Elevadores; 20
Aire acondicionado central: 325
TOTAL 476 KW
CUADRO No. 8
GASTO DE ENERGIA ELECTRICA DEL INDOTEC
ARO-MES KWSONS'UMROW '?stANILAD " AJUSTE cgll’VéB. TOTAL|
1977 Dic 73920 92520 605 1,004.00 2,395.01 441421
1978 Ene 68160 86760 566 1,023.80 2,280.18  4,181.58
1978 Feb 61440 80040 454 82220 205210 365470
1978 Mar 57120 75720 454 82220 188486 346436
1978 Abr 69120 87720 454 8220 2267.14 3966.54
1978 May 63360 819.60 454 82220 2,06554 3,707.34
1978 Jun 71040 89640 480 86000 21541 3,910.81
1978 Jul 102720 121320 578 1 04180 312269 5377.69
1978 Ago 95520 1,141.20 6 102380 293246 5,097.46
1978 Sep 94080  1,12680 85 1 059.80  2,860.44 5,056.04
1978 Oct 108480 127080 576 104180 331949 5,632.09
1978 Nov 109440 128040 595 4 076,00 3,359.81 5,716.21
1978 Dic 108960 1,27560 614 111020 335597 5,741.77
1979 Ene 83040 101640 588 05980 256504 4 642,14
1979 Feb 89760 108360 566 102380 2,77358 4:880:98
1979 Mar . ;
1979 Abr 86759 425830 566 102380 » :;Z;:g
1979 May 94560 464102 g5 109480 -« 5:735:32

* Actualmente no hay importe por ajuste del combustible,

el fin de determinar el consumo promedio diario durante Ias}horas labo-
rables y no laborables se pudo determinar que (Ver Cuadro 9y 10).

a) El consumo promedio por dia de energia eléctrica durante las horas
no laborables es de 960 KVJ distribuido de la siguiente forma:

— 15% en iluminacion exterior
_ 33% debido a pérdidas en la transformacion eléctrica
_ El resto es debido a equipos en operacion permanente.

b) El consumo promedio de lunes a jueves era mayor que el d_e los V!ZL-
nes debido al hecho de que el INDOTEC laboraba .en horanp corri |
unicamente los viernes. Con esto se estimd, que si el horario norma
de trabajo fuese corrido, el INDOTEC tendria t;p ahorro en su cion-
sumo de energia eléctrica en el orden de un 9% lo que equivale a

8127 KWH al mes.

Sistema de Aire Acondicionado

Los equipos de Aire Acondicionado Central representan el 60% deh la
demanda promedio mensual. (Ver Cuadro 7 vy 8), por lo tanto los aho-
rros mds significativos de energfa eléctrica serdn en este sector. Para es-

tos fines se hizo lo siguiente:
se realiz6 el estudio de carga térmica de los edificios del INDOTEC

a)
(Ver Cuadro No. 11).

b) Se apagarony encendieron los generadores de agua friay se tomar02n
datos de temperatura con respecto al tiempo (Ver Cuadro No. 12)

para determinar el tiempo en que se vence o pierde la carga térmica

de los edificios.

Con relacion al inciso (b) podemos sefialar lo siguiente:

agando los equipos media hora antes de terminar la jornada de tra-
—pa tarde todos los dias la temperatura se manten-

j |a mafiana y en 1a .
baj'o ?jr;ntro de los limites de confort hasta las horas de salida, con lo
dn: obtendrfamos un ahorro de energfa eléctrica de 7313 KWH al mes
qu

por este concepto.

L be de
En la hora de 12 tarde es donde mayor radiacion solar se recibe d
—en
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CUADRO No. 10

LECTURA DE CONSUMO DIARIO EN EL INDOTEC DURANTE LA
SEMANA DEL 18 AL 22 DE JUNIO DE 1979 (EN KWH})

De 8:00 a.m. a 5:30 p.m. 5:30 p.m. a 8:00 a.m.

Lunes 18 3840 960
Martes 19 3840 960
Miércoles 20 3366 960
Jueves 21 3840 960
Viernes 22* 2880

*Nota: Los Viernes se trabaja con horario corrido de 8:00 a.m. a 2:00 p.m.

CUADRO No. 11

CARGA TERMICA DEL INDOTEC

EDIFICIO CARGA (BTU/H)

Laboratorio: *

a) Primer Nivel 233634

b) Segundo Nivel 339112
Administracion: *

a) Primer Nivel 170749

b) Segundo Nivel 120640
Servicios Técnicos: *

a)Primer Nivel 216416

b) Tercer Nivel 146051

¢) Cuarto Nivel 269630
Biblioteca: * 2738568
Aulas:

a) Primer Nivel 215554

b) Segundo Nivel 308967
Auditorium: 146734

TOTAL 2431345 (202 ton
CARGA o

* Carga promedio de uso frecuente 1,760,090 (146 ton) BTUH
1 Tonelada de refrigeracion - 12,000 BTU,




donde los equipos trabajan més continuamente

de energfa eléctrica.

—En los Cuadros No, 11 y 13se
carga térmica, en horas de ma
QOTEC y las caractersticas
dvc-ionado, En este estudio suponemo
terior por las ventanas y pasillos,

CUADRO No. 12
VARIACION DE TEMPERATURA DE

CON RESPECTO AL TIEMPO ETERMOMETRO SECO

y hay mayor consumo

presentan los resultados del estudio de
vor radiacién solar de los edificios del IN-
de operacién de los equipos de aire acon-
S que no hay filtracion de aire ex-

CUADRO 12 (Continuacién)
VARIACION DE TEMPERATURA DE TERMOMETRO SECO
CON RESPECTO AL TIEMPO EN EL INDOTEC

Lunes 25 Junio 3:00 p.m. Temperatura Exterior 32°C
3:20 20.0 27.4 234
3:30 180 26.5 26.6
3:40 15.0 26.0 25.6
3:50 140 255 256
4:00 130 250 25.6
AT
7 24 1.6

- N EL INDOTEC
unes 25 Junio  12: '
HORA  TEMPOC TE‘:&,&;’;- Temperam_rra Exterior 280°C
CHILLER  OFiCINA LABORATORIO
12:00 11.8 2.0
12:10 16.0 24.1 250
12:20 180 245 206
12:30 21.0 2.0 260
AT : 26.4
E——— “
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CUADRO 12 {Continuacién)
VARIACION DE TEVMPERATURA DE TERMOMETRO SECO
CON RESPECTO AL TIEMPO EN EL INDOTEC

Martes 26 Junio  5:00 p.m. Temperatura Exterior 31°C
5:00 12.0 233 230
5:10 170 248 240
5:20 20.0 255 24.8
5:30 21.0 28.8 254
AT
11.0 1.5 8.4




CUADRO 12 (Continuacién)
VARIACION DE TEMPERATURA DE TERMOMETRO SECO
CON RESPECTO AL TIEMPO EN EL INDOTEC

Miércoles 27 Junio  8:20a.m.  Temperatura Exterior 28.5°C
8:20 230 269 276
8:30 20.0 26.0 26.4
8:40 16.0 25.8 239
8:50 15.0 253 25.1
9:00 13.0 247 24,7
AT

9 8.2 89

CUADRO No. 13

CARACTERISTICAS DE OPERACION DE

LOS EQUIPOS DE
ACONDICIONADO DEL INDOTEC AIRE
No. _ MARCAMODELO _ CAPACIDAD KW  CAPAGIDAD TONS
1 CARRIER 30GA085 97.3 67.0
2 " 30GA085 103.8 88.5
3 " 30GA105 1230 108.6
4 " 30GA085 103.8 88.5
S ——— “’
4279 3825

*Catalogo Carrler Form 30GA-5P. 1974 Temp, exterior oa0 Temp, del Agua 48°F
. e a .

Estos resultados nos muestran que la carga promedio de uso mds fre-
cuente es de 147 toneladas de refrigeracion y actualmente los generado-
res de agua frfa que funcionan son los No. 1, 3y 4, los que tienen ung
capacidad de 244 toneladas de refrigeracion, de donde se podr(a decir
lo siguiente.

1. O existe una baja eficiencia térmica en los equipos, lo cual es com
) probable realizando revision completa del sistema de aire acondicio-

nado, o

2. Existe una carga térmica debido a las infiltraciones del aire exterior
por las ventanas y pasillos.

Cuantifican estas ultimas en los 5 pasillos abiertos permanentemente y

en las 400 ventanas tipos persianas, las cuales no ajustan bieny p'erml-
ten infiltraciones del aire exterior, que a las condiciones promedlo de
32°C y 60% de humedad relativa y una velocidad del viento de 19
KMH, la carga térmica por este concepto es de 56.5 toneladas de refri-
géracién o sea el 21.4% del consumo de energfa eléctrica de los genera-
dores de agua fia que representan un consumo de 10,875 KWH al mes,

Las Recomendaciones Sugeridas para el Ahorro de Energia Eléctrica,
como resultado de este estudio fueron las siguientes:

1. Considerar el uso de un horario de trabajo corrido ya que el consu-
' mo de energfa eléctrica es menor por hora de trabajo.

2 Racionalizar el uso del aire acondicionado apagando los generadores
) de agua fria {chillers) media hora antes del término de las labores.

3. |nstalar ventanas de cierre hermético corredizos o0 una proteccion
. contra la infiltracién de aire exterior (Screen) y ademds, puertas de
vidrio en los pasillos en los descansos de las escaleras interiores,

4 Considerar la posibilidad de cambiar nuestro sistema. eléctrico de
. distribucién de potencia, de tal manera que durante'las’ horas no la-
porables s6lo queden conectado el transforamdor pru.1c1pal cuya ca-
pacidad sea igual a la carga que permanezca en operacién durante las
horas no laborables.

5. Desconectar durante las horas no laborables aquellos transformado-
) res que alimentan cargas sélo utilizabes en horas laborables.
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Tomando en cuenta todas las circunstancias y experiencias seﬁaladas;
la adopci6n de las medidas de ahorro propuestas, podrfan disminuir
el consumo promedio actual de energfa eléctrica en un 45%, lo cual
es equivalente a 456,613.2 KWH al afio, que al precio actual de Ia
electricidad representarfa un valor de RD$22,830.66.

Barreras y Restricciones para el Ahorro de la Energia

El problema de la energfa se puede contemplar esencialmente dentro de
los dos siguientes marcos de tiempo:

1. El problema inmediato a corto plazo de la escasez de combustibles Y

de la reduccion de los suministros, aunados a los abruptos aumentos
de los costos energéticos,

2. Los problemas, a largo plazo, del equilibrio entre la demanda y el
abastecimiento de energéticas, el cual puede aumentar, con el tiem-

po, mediante nuevas fuentes de energfa y de resolver las dificultades,
relacionadas con la balanza de pagos.

El intercambio entre las naciones (y entre las industrias dentro de cual-
quier nacién en particular) de la tecnologfa existente o de aquella que
estd en proceso de desarrollo ofrece un considerable potencial para ali-
viar el problema inmediato y/o a corto plazo, Las resoluciones a la esca-
sez de energéticos a largo plazo, requeriran programas de investigacion y
desarrollo de gran envergadura, a fin de idear y aplicar con la mayor efi-
cacia, una nueva tecnologia, por ejemplo Ia solar, para el suministro de
energfa y para utilizar aquellas que estén disponibles para la industria

En las secciones anteriores de este trabajo se han descrito varias de las
medidas o técnicas que podr(an conducir a un ahorro de energfa signifi-
cativo en los procesos de fabricacién Y en los edificios;

Una de las restricciones que podrfamos mencionar en la industria ce-

mentera, por citar un caso especifico, es la imposicion de normas am-
bientales estrictas que requieren de una inv

laciones para el control de la contaminacié
de capital reduce la capacidad de las com
- tas existentes, o de construir nuevas pl
energfa, Asimismo, las normas que req
minacién de polvo de las normas v de
dor, por lo general conducen al uso de

ersién considerable en insta-
n. Esta necesidad de fondos
paiifas, de modernizar las plan-
antas eficientes en el uso de la
uieren un nivel muy alto de eli-
los gases de desecho del enfria-
cantidades considerables de ener-
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gfa, con objeto de operar los precipitadores electrostdticos. De-esta ma-
nera. existe un intercambio en relacién con el logro de un estricto con-
trol 'de contaminacién y el mejoramiento de la eficiencia de la e.nerqfa,
lo cual es factible desde el punto de vista tecnolégico, en la fabricacién
de cemento Portland. La decisién respecto al punto de intercambio
apropiado es diffcil de encontrar en la mayor parte de los pafses, a caL{-
sa de las conflictivas realidades de fndole tanto polftica como economi-
ca.

INDOTEC y su Divisién de Recursos Energéticos,

Recientemente la Divisién de Recursos Energgticos del INDOTEC, con-
fecciond la “Gufa para el Ahorro de Energfa en el Sector Industrial”
{Acosta, J. R., y Santaella, J., Julio, 1979), la cual representa un paso
mds de colaboracién al sector industrial para lograr ahorrar aumentando
la productividad del mismo. En razén de que se optimiza el uso de los
insumos bdsicos como es la energfa. Esta gufa ha sido publicada y estd
siendo distribufda, ‘

Ademds, con el objeto de favorecer la adopcién de medidas de ahorro,
|a Divisién de Recursos Energéticos del INDOTEC establecer? un Ser-
vicio de Asistencia Técnica permanente, que posibilite la Gestion Ener-
gética en las empresas, s6lo de este modo, la conservacién. de energia
podré ser efectivay contribuird considerablemente a la solucién del pro-
blema energético en las industrias,

Es importante hacer notar que el INDOTEC establecerd el_ sistgma de
Auditori{as, lo cual permitird conocer el contenido energétlot? final de
los productos, considerando los sucesivos incrementos energéticos apor-
tados en las sucesivas etapas de transformacién de todos sus com;.JonP:n-
tes. Esto se realizard con el objetivo de facilitar una reestructuracion in-
dustrial que permitiese la fabricacién de productos sustitutos de menor
contenido energético.

En una gran mayorfa de pafses, como el nuestro, unas cuantas indus-
trias responden por el mayor consumo de energfa, aunque. en otros los
precios tradicionalmente altos de los combustibles h?l’l temc!o como re;
sultado que se ponga mayor atencién a las précticas mdus-tn?les parae
ahorro de energia. Ningin pafs es possedor de un conocimiento com-
pleto en cuanto a la tecnologfa y las practicas c?ptnmas en los Silferentes
sectores de la industria, Se defiuoe que la aufhtorfa energética, oonc\’o
medida de ahorro y conservacion, se convertird en un componente el
la estrategia nacional para emplear de forma racional y econdmica €
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consumo de energia en el sector industrial, Realmente, el impacto de la
aplicacién de esta medida dependers, no sélo del éxito de los perfeccio-
namientos técnicos, sino también de factores no técnicos, Evidentemen-
te, son suficientemente altos los beneficios potenciales y las posibilida-
des técnicas para que la auditorfa energética desempefie un papel vital
con este importante sector de la vida econémica dominicana,

Por todo lo expuesto, se debe convertir la “’Conservacién de la Energfa"
en un componente vital de la ética empresarial, ademds, es conveniente
percibirla dentro de los conceptos econémicos del desaparecido Dr,
Schumacher, (Schumacher, E. F, Dr., 1973), ya que nuestro sistema
econémico requiere mayor produccién con menor cantidad de insumos
Y. Ya que el consumo es una funcién del bienestar, algtin dfa producire-
mos una mayor cantidad de bienestar usando la menor cantidad de insu-
mos. La conservacion de energfa nos facilitard el camino,
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