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ESTIMACION DE UN SISTEMA D& DEMAKNDA POR BIENES ALINMENTICIOS E IVMPLICACIONE

PARA LAS POLITICAS NUTRICIONALES EN LA REFUBLICA DOMINICARA

(Propuesta para una investigacion)

Identificacion del problema y objetivos del estudio

Uno de los principales objetivos de los planes de desarrollo de la
Repiblica Dominicana es el de mejorar la situacidn nutricional de los grupos
de bajos ingresos de la poblacidn.(SEA,1976,p. 9; SEA,1979,p. 122; ONAPLAN,1950a).

- Para hacer explicita 1la importancia que se le ha asignado a dicho
objetivo y a los medios para alcanzarlo tanto ONAPLAN como la SEA han publicado
varios estudios sobre la situacidn nutricional del pais.

Algunos de los instrumentos propuestos para atacar el problema nu-
tricionél incluyen el aumento del ingreso per ciapita, la redistribucidn del
ingreso y el aumento de la produccicn de alimentos. Otré objetivo encontrado
en los documentos de planificacicn del pais es el de la autosuficiencia de
productos alimenticios bdsicos como el arroz y la habichuela.

Algunas medidas han sido tomadas para aumentar el ingreso de los
grupos de bajos ingresos. El salario minimo para trbajadores agricolas fue
aumentado de $2.50 a $3.50 el dfa (ley 25 del 1679, Suezada 1981,p. 39).

En otros sectores de la economia el salario minimo fue aumentado a $125.00
mensuales (Ley 45 de mayo del 1979). Tambieh se establecic un aumento del
10 porciento en los sueldos y salarios menores de $300.00 mensuales., El
impuesto sobre la renta ha sido modificado tambien para favorecer a los

grupos de bajos ingresos (Ley 39 de mayo del 1979).



Con relacidn al aumento de la produccicn, los planes operativos de
la SEA contienen metas especificas de produccicn para unos 22 productos, asi
como un paquete de projectos y programas para alcanzar dichas metas.

ONAPIAN ha seflalado la necesidad de estimar el efecto de los menciona-
dos instrumentos sobre los objetivos. Especificamente el efecto del aumento en
el ingreso y de los cambiogs en la distribucidn del ingreso sobre la situacicn
nutricional de cada grupo de ingreso. Tambien se ha expresado la preocupacicn.

de conocer con mayor precision el efecto de la politica a2limenticia sobre la
produccién y la balanza comercial del pafs. (ONAPLAN, 1980b, p. 13). ONAPLAN
ha realizado u:x esfuerzo para analizar la mencionada problematica, utilizando
estimadosde la elasticidad-ingreso entre cuatro grupos de ingreso para 22 pro-
ductos alimenticios. Fara estimar las elasticidedes utilizaron datos de la
encuesta de ingresos y gastos de los consumidores que condujb el Banco Central
para la ciudad de Santo Domingo en el periodo 1969-70. Con estas elasticidades-
ingreso de la demanda, y tres hipdtesis sobre la distribuci&£ del ingreso, el
consu o de alimentos fue projectado y comparado con las metas de produccich

de cultivos alimenticios del Flan Operativo de la SEA, para analizar asi la
necesidad de importacion de alimentos.

No obstante estos esfuerzos, es nccesario obtener una medi&a mas pre-
cisa y actualizada del efecto del ingreso sobre el gast?y el consumo de ali-
mentos. El efecto de los precios sobre el consumo tampoco fue medido. Por con-
siguiente es necesario estimar las elasticidades directa y crpzadas de la de-
manda de alimentos con relacicdh a los precios.para un numero considerable de
productos alimenticios, con el fin de analizar la politica nutricional. Los
estimados de las elasticidades con respecto 2l ingreso y a los precios son

necesarios para medir el efecto de los cambios en ingreso y precios sobre




el consumo de alimentos, y atraves del contenido de nutrientes de cada pro-
ducto evaluar el impacto de dichos cambios en el insumo de nutrientes paxra
diferentes grupos de la pbblacidh.

Otros estudios hansido realizados en el pais para obterner estimados
de las elasticidades de la demanda. En los estudios que se han utilizado datos
histdricos (series de tiempo) se ha tenido que enfrentar la poca confiabilidad
de las series utilizadas cuando esta cubre un periodo relativamente largo,
ademds, este fipo de datos no existe para una gran variedad de productos
cuyas elasticidades es necesario conocer para evaluar politicas nutricicnales.

Erichson, House y Hufiez (USDA, 1977) estimaron elasticidades-precic
e -ingreso para nueve productos agricolas. In dicho trabajo fue rechazado
el uso de series de tiempo, debido a que dichos datos condujeron a recultados
pbres. E1 método de Frish(1959) (discutido en detalle m&s adelante) fue uti-
lizado para éstimar las elasticidades-precios; el coeficiente de elasticidad
del dinero fue tomado de estudios realizados para otros paises (De Janvry,
Bieri y NuWez, 1972; Lluch y williams, 1975; le-si y Pdmareda, 1976); las
elasticidades y 'los porcentajes del gasto fueron estimados con los datos
de la encuesta de ingresos y gastos de 1969 (Banco Central, 1971).

En un estudio preliminar de los dateos de la encuesta nacional de
ingresos y gastos de las familias (ENIGF), Del Rosario y lusgrove (1987,
estimaron funciones de consumo'para 13 grupos de bienes que incluyeron 67
productos individuales. En dicho estudio se utilizaron datos agrupados en 10
grupos de ingreso. Bl gasto y la cantidad de cada bieh fueron relacionadcs
con el gasto total en modelos independientgs. Los autores sugirieron exten-
der su trabajo para incluir mds variables explicativas, como el tamafio de la

familia y la ubicacion geogrdfica.




Quezada (1981) estimd” ecuaciones de demanda para seis bienes usando
datos de una serie de tiempo de precios y gastos de 14 a2fios. En dicho estu-
dio fue utilizado un modelo lineal, deflactando todos los precios y el gasto
con el Indice de precios al consumidor. En los modelos incluyo consumo per
cépita del bi€n como funcicn de su propio precio y de los precios de algunos
substitutos o complementos y del gasto en consumo.

Luego de haber expuegto el problema y de revisar algunos enfoques
utilizados, vamos a sehalar los objetivos de este estudio. E1 objetivo
general es analizar la efectividad y consistencia de la politica nutricie-
nal en.relacidh al aunento y la distribucidn del ingreso y a la importacién
de alimentos bdsicos.

51 estudio sera parcial en el sentido que enfoca:é el problema prin-
cipalmente desde el lado de la demanda. El impacto sobre la importacicdn
de alimentos serd basadc en varios supuestos sobre el efecto de la polItica
agricola domgstica en el lado de la oferta.

Los objetivos especificos del estudio son los siguientes:

1~ proveér una matriz completa de elasticidades de la demanda

.de tienes alimenticios desagresgados usando datos cros-seccio-
nales

2- estimar las elasticidades del gasto de productos alimenticios

utilizando un nuevo método que permite obiener coeficientes
méds flexibles

3- estimar el efecto del tamatio de la familia scbre el consumo de

alimentos




L4- analizar el efecto de cambios en ingreso y precios sobre el nivel
nutricional de diferentes grupos de ingreso para la zona rural
y urbana ‘

5- analizar la politica nutricional y alimenticia del pafs con la
informacion generada, para determinar la consistencia o inconsis-

tencia de dicha politica y de los instrumentos propuestos.

Metodologia

Para realizar la estimacicdn del sistema completo de demanda serah

usadas todas las restricciones generales de la teoria del consumidor, posi-

-

blemente serd usado tambieh el concepto de separabilidad de la funcidh de

utilidad y el método de Frish, con el fin de reducir al ﬁfnimo el numero
de parémetros a ser estimados. Sinembargo, cierto nimero de coeficientes
tendrd que ser estimado directamepte, en tales casos, las variaciones en
los precios durante el periodo de duracidn de la encuesta serd utilizada.

las restricciones generales en los coefientes de la demanda son

las siguientes:

;; ej5 = ey (Homogeneidad)
18], ARlNs Srero
I Wiey T 1 (Agregacion~Engel)
i
di=l 1yt
X
e =-—Qi esi = wj(eiy - ey ) (Relacicn simetrica) .
pLOS N =2 ALy © Bt o)
f: wije s = w (Agregacion-Cournot)
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donde eij represente. la elasticidad del bien i con respecto al precio del

lotl=yar A5 eiy represente la elasticidad-ingreso del bien i, W, es la propor-~
cion del gesto en el bien 1 ¥y n es el numero de bienes.

Imponiendo estas restricciones cldsicas, mids las restricciones su-
geridas por Frish(1959), junto al supuesto de aditividad en blogues de la
funcicn de utilidad, el numero de coeficientes a estimar en un sistemza de

’ . 2 iy £ . - ey
demanda se puede reducir de n~ elasticidades-precio iras n elasticidades-

ingreso a

s
1/2 5 n.(n. +1) +1
=1 J="3

donde s es el numero de bienes separados en grﬁpos Yy nj es el namero de bie-
nes en el grupo J.

Para hacer mds explicita esta parte de la metodologfa veanmos con
nmds detalles en que consiste el método sugerido por Frish. En un esfuerzo
por calcular todas las elasticidades-precios dicho autor utilizo un metodo
que permite obtener las elasticidades divectas y cruzadas con respecto a
los precios con el solo conocimiento de las proporciones del gasto, las elas-
ticidades~ingreso y el coeficiente de flexibilidad del dinerc. Las utilidades

marginales fueron definidas como funciones de las cantidades de los bilenes

u, = ui( qps = = e 4 ) Cogl e e Ll O e B f
y las funciones inversas como
qi = qi( ul’ olireiy un) 2 iz 1,25 tpresm
tambien definid
3 : Bui( Ays + + o» qn) e : i=1,2, ..., n
ik * ) P ST
qu ui( Qps +ees qn)

la cual es
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la. elasticidad de l1a utilidad marzinal con respecto a la cantidad del
bien k, Qs ¥ al inverso de esta elasticidad, o

F 3qi(ul, s Ll un) uy 5

q., = . - = 0
ik i
auk q&(uls veey un) e

le 1lamdé la elasticidad del deseo por un bien. Esta elasticidad nos dice
cual es el cambio proporcional en el deseo por un bien con respecto al
cambio en las cantidades consumidas de otros bienes. También definio esta

° 3 o~
misma relacion como

y concluyd que el deseo por el bien i es independiente de todos los demds
bienes si 'qik:O para tada k#i. Otra definicich equivaiente es U = 0
para toda k # 1, lo cual significa que la utilidad marginal del bien i de-
bende solo en la cantidad consumida del bien i, y no en Ainguna otra.

Otro concepto utilizado es el de la utilidad marginal del dinero

//SV» Al maximizar la funcidn de utilidad sujeta a la restriccidn del

ingreso del consumidor, podemos obtener el multiplicador de lagrange como

es

el cual es llamado el coeficiente de flexibilidad del dinero.




Usando esas definiciones Frish dezsarrollo la relacich pare la elasticidad-

pPrecio como

1

= ! . - —w.e. e,
®i5 T %3 T Y3%iy T o Y3ty iy

donde eij es la elasticidad-precio del bien i con respecto al precio del
bien J, Wy es la proporcidn del gasto del bien j, eiy es la elasticidad-
ingreso y¢ y'ﬂfj como fueron definidos. Entonces, siasumimcs que el deseo
por el bien i es independiente de todos lcs otros bienes, tenemos que G}j::O

para toda i #?j; ¥ la elasticidad cruzada con respecto al precic sera

simplificada a la siguiente relacion

1 -
ey S =wnene | =N —— yrse. der
1) J 1y ¢ J 1y 1y

e.
e, wj( 1t —iz ) 5> (Elasticidad-precio cruzada)

S50 Ty
S b0, 4 » (Blasticidad ingreso)
e
asi, o & ody
ii =
¢
1 :
e,. = (g., -—w,e, -—w.,e. e,- Flasticidad-precio
b ii ety Wt #1080 %0 ( direéta%
ey 1
e,, =—L —we, - —we, e,
y entonces, ii o) iiy ¢ iiy iy
1l —w,e
e,. = -w,e, +e, ( 25k &4 )

ii iiy iy )
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y finalmente despues de estas twransformaciones obtenemos

1 - wiei
e s e )
€14 eiy( % ¢

de donde uede obtenerse como una funcich de e. . v e.. de la sigulien-
iy’ "1 I S 2

ik

te manera

e, . + de. w. = e. - w.e.
ii iy i iy i~iy iy
Al e oe mrs = e, - w.,e.
ii iy i iy iy iy
e =l evLler:
oo s i7iy iy
¢ e.. te, w,
ii iy'i

( George Y King, 1971, p. 22-23)

Finalmente, asumiendo la maximizacicn cée la funcich de utilidad en dos etapzas
de modo que en la primera el consumidor asigna su presupuesto a grupos am-
plios de bienes y en la segunda etapa lo asigna a bienes especificos dentro
de cada grupo, se puede derivar la funcidn de demanda para el bien J dentro

del grupo i como

He
He

A due 4 i
q =4q pl’ pz’ "',Pni’ yi( Pl, P2, ...,P,y)

3 3

paray =1n2k) . PR
la ~uzl vepresantza la demanda de un bier individual J como funcicn de los
vrecios de los bienes individuales dentro del grupo 1, de lecc preciocs prome-

dios para los otros grupos de bienes y del ingreso.



Para estimar las elasticidades del gasto serd utilizado un nuevo
metodo, en el cual la funcidn consumo esta basada en un nuevo sistema de
coordenadas para la curva de Lorenz. la ecuacion de la curva de Lorenz es
ajustada a los datos del gasto y las elasticidades~gastc son derivecas en
términos de los pardmetros estimados para la curva de Lorenz para gasto
total y gasto en cada bien. (Kakwani, 1973; Kakwani y FPodder, 1976).

las elasticidzdes~gasto derivadas de las funcicnes tradicionales
de consumo son o constantes o monotonicamente-crecientes o decrecientes.
Sinembargo, los datos reales indicaﬁ que las elasticidades pueden no ser
constantes o monotonicas.

Para estimar la curva de Lorenz definimos el gastc total per cdpita
como x, la cual es una variable aleatoria con media ! y funcion de distri-
bucich de probabilidad F(x). Si F(x) es la proporcich ée familias con un

ingreso menor o igual que x, entonces
1 X
Fl(x),= ¥olx g(x) dx
5 :

-

uncidén

Hy

es la funciod de distribucidn de primer momento, donde g(x) es 1e
de densidad de x. Fl(x) representa la proporcidn del gasto total,o del
ingreso,correspendiente a las familias con un ingreso menor o igual que X.
Asi, la curva de Iorenz nc cs mas que la xrelacich entre F(x) y Fl(x), repre-

sentada en la figura 1.
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Sea P cualquier punto en la curva de Lorenz con coordenadas F y ‘:l Entonces

se puede introducir el siguiente nuevo sistema de coordenadas

(F+Fl) g (F-—Fl)
= —— n = e—
Va2 Vo

y la ecuacicn de la curva de Lorenz en teérminos de?! y 77 pusde escribirse

]’I.

como

11 et 7 [ [N YR

las derivadas de 7] con respecto aT] son

M-x 4
Ty et (1)
M+x
2
2V2 M
f"(H)g_r— < O

g(x) (1~1+x)3 - (2)




Para calcular la elasticidad del gasto, Kakwani (1978,p. 104) denotd a

v.(x) como la funcich consumo con gasto per c&pita medio Mi’ asi
3] o

7 X
E [Vi(xa - ﬁ: v, (x) g(x) dx
o

es interpretada como la proporcicn de gasto per cdpita en el bien i hecho
por las familias con un gasto per cdpita total igual o menor que x. la
curva de copcentraciéh para el bien i esta dada por la relacich F(x) y
Fl(vi(x)). En t€rminos de7%3r7&'el resultzdo para el nuevo sistema de

coordenadas es

l pp—
I; = 7 F(x)+ F (v, (x))

, s -l
; n: =— |F&x) - F, (v, (x))
9 ) L_ Al RS | :1

La curva de concentracidn puede ser escrita como&c:ﬁé})yrlas derivagas de

Ns con respecto aJ7; son

' Mi - vi(x)
i 12 R (3)
ZVZ—M% v (x)
k. EQCFEY = = 2 ) ¢

2
g (x) ):Mi-f-v i (x’ﬂ

ahora, combinando {1), (2), (3), v (&) la elasticidad-gasto para el bien i

se obtiene como
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24
Bvi(x) x : vi(x) X . fi' (Hi) [i%-f'( Hi] {E—f'( H4;] s
x v o V1™ £ ) J1tel niﬂz [1-f'i(nia

si los datos para diferentes bienes estan disponibles en forma agrezada,
arreglados de acuerdo al gasto pver cépita total esta ecuacion pusde ser
resuelta para los valores extremos en cada clase de ingreso.

Ia funcidn estimada en el estudio rezlizado por Kakwani fué

oy B.
n, = a]l; W@ﬂi)l

i

T

este modelo, el cuai ya fue probado con datos preliminares.de la EIIGEH

”~

sera utilizado en este trabajo para estimar las elasticidades-gasto para

diferentes grupos de ingreso. Para las funciones de demanda se probara
. (& .

un modelo semi~logaritmico de la forma

so=saans ebige o Ry O B .
qJ jo 51 og Py _ + aJn log 1 + bj log y + ej

donde qj representia las cantidades del bien para j=1,...,n; 12 representa

AR Rl v l/; y es el gasto total; n es el numero toial

z
S

los precinrs par

o

=

-

de bienes; n, es el numero de bienes en cada grupo ¥y e es el t€rmino del

S

error. .

l/ k=1,...s de modo que n,+ Ny+,...+n_= n=mirero total de bienes en
el 5 es el ninero de grupos.
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Descripcion y analisis de 1os resultados

El andlisis serd basado en las elasticidades cstimadas. Los cdatos
a usarse contienen la cantidad y el valor cée los bhienes obtenidos por la
fanilia. Para derivar implicaciones nutricicnales es necesario asumir que
todos los alimentos obtenidos por la familia, ya sean ccmpraccs en el mer-
cado o producidos por la misma u obtenidos como regalo, son realmente consu-
midos. ILste supuesto es bastante realista, especialmente para los grupos
de bajos ingresos.

Otra limitacién sera la falta de conocimiento sobre la distribuciocn
de los alimentos entre los miembros del grupo familiar. Por esta razon,
asumiremnos que los zlimentos scn distribuidos en alguna propercion segii -
la necesidad de cada miembro de la familia.

Con las elasticidades obtenidas, .sera anzlizada la politica rutri-
cional desde el punto de vista del impacto potencial de la redistribucio:
del ingreso en las metas de nutricioh, tomando en consideracicn el insumo
de calorius y proteinas de los grupos objetivos de la poblacion.

Las elasticidades del insumo de calorias y protsines con respecto
a los precios y al ingreso serdn calculadas para analizar el impacto de lcs

camblos en precios e ingreso sobre el insumo ds calorizs v proteinas.

En conclusion, los cambios en las cantidades demandadas de ali-

-

rioucion del

28

mentos, dadc cambios simulados en los precios ¥ &n la dis

< i

ingreso, serén analizados y comparados con las cantidades producidas
(o con las metes de produccicn de los planes agricolas) con el fin de
estimar las importaciones o exportaciones netas de alimentos, ¥y analizar

la consistencia de las metas de mejorar la nutricich y de autosuficiencia.




Los datos

- Los datos de la '"Primera encuesta nacional de ingresos y gastcs de
las familias' que condujo el banco central durante el perfodo 1576-77, seran
utilizados en este trabajo. Bl objetivo primordial de dicha encussta fue
obtener la informacicdh necesaria para el calculo del indice oficial del
costo de la vida, sinembargo, la gran cantidad de informacidn contenida
en dicha encuesta se presta para la realizacidn de multiples estudios
de caracter socio-economico.

En los datos proveidos por el Banco Central para este trabajo
existe informacion para unas 4,028 familias y una cantidad considerable
de variables, de las cuales utilizaremos en este estudio las cantidades
consunidas de alimentos, el valor de dichas cantidades, ia ubicacion de
la familia (por zona urbana o rural) y el numero de miembros de la familia
ajustado segun una escala de edad para convertirlos en equivalentes de
adultos.

Los datos de consumo para 477 bienes individuales fueron agrupados

en 30 grugos de alimentos (de los cuales algunos scn productos individuales)

y un grupo conteniendo el resto de bicnes.
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