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ESTIMACION DE UN SISTEMA DE DEMANDA POR BIEl'IES ALIMENTICIOS E IMPLICACIONES 

PARA LAS POLITICAS !füTRICIONALES EN LA REPUBLICA OOMINICANA 

(Propuesta _para una investigacion) 

Identificacion del problema y objetivos del estudio 

Uno de los principales objetivos de los planes de desarrollo de la 

República Dominicana es el de mejorar la situación nutricional de los grupos 

de bajos ingresos de la poblaciÓn.(SE:A,1976,p. 9; SEA,1979,p. 122; ONAPLAN,l98oa). 

·Para hacer explícita la importancia que se le ha asignado a dicho

objetivo y a los medios para alcanzarlo tanto ONAPL/u'i como la SEA han :publicado 

varios estudios sobre la situación nutricional del país. 

Algunos de los instrumentos propuestos para atacar el problema nu­

tricio�al incluyen el aumento del ingreso per cápita, la redistribución• del 

ingreso y el aumento de la producción de alimentos. Otro objetivo encontrado 

en los documentos de planificación del país es el de la autosuficiencia de 

productos a:imenticios básicos como el arroz y la habichuela. 

Algunas medidas han sido tomadas para aumentar el ingreso de los 

grupos de bajos ingresos. El salario mínimo para trbajadores agtlcolas fue 

aumentado de $2,50 a $J.50 el día (Ley 25 del 1979, QueU:da 1981,p. 39), 

En otros sectores é<.e la economfa el salario mínimo fue aumentado a $125. 00 

mensuales (Ley l.J-5 de mayo del 1979). También se estableció un aumento del 

10 porciento en los sueldos y salarios menores de $300.00 mensuales. El 

impuesto sobre la renta ha sido modificado también para favorecer a los 

grupos de bajos ingresos (Ley 39 de mayo del 1979). 
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Con relación al aumento de la producción, los planes operativos de 

la SEA contienen-metas especificas de producción para unos 22 productos, así 

como un paquete de projectos y programas para alcanzar dichas metas. 

ONAPLAN ha señalado la necesidad de estimar el efecto de los menciona­

dos instrumentos sobre los objetivos. Específicamente el efecto del aumento en 

el ingreso y de los cambios en la distribución del ingreso sobre la situación 

nutricional de cada grupo de ingreso. También se ha expresado la preocupación. 

de conocer con mayor precisión el e�ecto de la política alimenticia sobre la 

producciób. y la balanza comercial del país. (ONAPLAN, 19.80b, p. 13). ONAPLAN 

ha realizado u�� esfuerzo para analizar la mencionada problemática, utilizando 

estimadosde la elasticidad-ingreso entre cuatro grupos de ing-reso para 22 pro­

ductos alimenticios. Para estimar las elasticidades utilizaron datos de la 

encuesta de ingresos y gastos de los consUJ�idores que condujo el Banco Cent;ral 

para la ciudad .de Santo Domingo en el período 1969-70. Con estas elasticidades­

ingreso de la demanda, y tres hipótesis sobre la d.istribucióí1 del ingreso, el 

consu o de alimentos fue projectado y comparado con las metas de produccioí1 

de cultivos alimenticios del Flan Operativo de la SEA, para analizar así la 

necesidad de importación de alimentos. 

No obstante estos esfuerzos, es nocesario obtener una medida mas pre­

cisa y actualizada del efecto del inoo-reso sobre el gast?y eJ consumo de ali­

mentos. El efecto de los precios sobre el consumo tampoco fué medido. Por con­

siguiente es necesario estimar las elasticidades directa y cruzadas de la de--

manda de alimentos con relación a los precios.para un número considerable de 

productos alimenticios, con el fín de analizar la política nutricional. Los 

estimados de las elasticidades con respecto al ingreso y a los precios son 

necesarios para medir el efecto de los cambios en ingreso y precios sobre 
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el consumo de alimentos, y através del contenido de nutrientes de cada pro­

ducto evaluar el impacto de dichos cambios en el insumo de nutrientes para 

diferentes grupos de la población. 

Otros estudios hmsido realizados en el país para obtener estimados 

de las elasticidades de la demanda, En los estudios que se han utilizado datos 

históricos (series de tiempo) se ha tenido que enfrentar la poca confiabilidad 

de las series utilizadas cuando esta cubre un período relativamente largo, 

además, este tipo de datos no existe para una gran variedad de productos 

cuyas elasticidades es necesario conocer para evaluar políticas nutricionales. 

Erichson, House y Nuñez (USDA, 1977) estimaron elasticidades-precio 

e -ingreso·para nueve productos agrícolas, En dicho trabajo fue rechazado 

el uso de series de tiempo, debido a que dichos datos condujeron a re::.ultados 

pbres. El método de Frish(1959) (discutido en detalle más adelante) fue uti­

lizado para estimar las elasticidades-precios; el coeficiente de elasticidad 

del dinero fué tomado de estudios realizados para otros países (De Janv-Ly, 

Bieri y Nuñez, 1972; Lluch y williams, 1975; Le-si y Fomareda, 1976); las 

elasticidades y·los :porcentajes del gasto fueron estimados con los datos 

de la encuesta de ingresos y gastos de 1969 (Banco Central, 1971). 

En un_estudio preliminar de los datos de la encuesta nacional de 

ingresos y gastos de las familias (ENIGF), Del Rosario y Husgrove (1980;, 

estimaron funciones de consumo para 13 grupos de bienes que incluyeron 67 

productos individuales. En dicho estudio se utilizaron datos agrupados er. 10 

grupos de ingreso. El gasto y la cantidad de cada bien fueron relacionados 

con el gasto total en modelos independientes. Los autores sue;irieror� exten­

der su trabajo para incluir más variables explicativas, como el tamaño de la 

familia y la ubicacioí1 geográfica. 
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Quezada (1981) estimó ecuaciones de demanda para seis bienes usando 

datos de una serie de tiempo de precios y gastos de 14 años. En dicho estu­

dio fue utilizado un modelo lineal, deflactando todos los precios y el gasto 

con el Índice de precios al consumidor. En los modelos incluyo'consumo per 

cápita del bién como función de su propio precio y de los precios de algunos 

substitutos o complementos y del gasto en consumo. 

Luego de haber expuesto el problema y de revisar algunos enfoques 

utilizados, vamos a señalar los objetivos de este estudio. El objetivo 

general es analizar la efectividad y consistencia de la política nutricic­

nal en relación al aumento y la distribución del ingreso y a la importaci6n 

de alimentos básicos. 

El estudio sera parcial en el sentido que enfocará el problema prin­

cipalmente desde el lado de la demanda. El impacto sobre la importación· 

de alimentos será basado en varios supuestos sobre el efecto de la política 

agrícola doméstica en el lado de la oferta. 

Los objetivos específicos del estudio son los siguientes: 

1- proveér una matriz completa de elasticidades de la demanda

de bienes alimenticios desagregados usando datos cros-seccio­

nales

2- estimar las elasticidades del gasto de productos alimenticios

ut:.lizando un nuevo método que permite obtener coeficientes

más flexibles

3- estimar el efecto del tamaño de la familia sobre el consumo de

alimentos

.. 
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4- analizar el efecto de cambios en ingreso y precios sobre el nivel

nutricional de diferentes grupos de ingreso para la zona rural

y urbana

5- analizar la política nutricional y alimenticia del país con la

información generada, para dete:rminar la consistencia o inconsis­

tencia de dicha política y de los instrumentos propuestos.

Metodología 

Para realizar la estimación del sisterr.a completo de demanda serán 

usadas todas las restricciones generales de la_ teoría del consumidor, posi­

blemente será usado tambieñ el concepto de separabilidad de la función de 

utilidad y el método de Frish, con el fÍn de reducir al mínimo el nÚÍnero 

de parámetros a ser estimados. Sinembargo, cierto núme�o de coeficientes 

tendrá que ser estimado directamente, en tales casos, las variaciones en 

los precios durante el período de duración de la encuesta será utilizad.a. 

Las restricciones generales en los coefientes de la de.rranda son 

las siguientes: 

E e . .  = 

l.J 

¿ w.e.
J. iy

w. 

-e. 
iy

= 

(Homogeneidad) 

i,j=l, ... ,n 

( Agregación-Engel) 

i= 1, ... ,n 

e . . = __ .J_ e . . - w. ( e . - e . ) 
J.J· wi JJ. J iy JY 

(Relación simétrica) 

i,j = 1, ... ,n 

E w.e .. = -w. 
i J. J.J J 

(Agregacioí1-Cournot) 

i,j = 1, ... ,n 

j 

1 
i 
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donde e .. representa la elasticidad del bien i con respecto al precio del 
lJ 

bien j, e. representa la elasticidad-ingreso del bien i, w. es la propor-
iy l 

ción del ga.sto en el bien i y n es el número de bienes. 

Imponiendo estas restricciones clásicas, más las restricci9nes su-

geridas por Frish(1959),_ junto 

función de 

demanda se 

ingreso a 

utilidad, el número 

puede reducir de 
2 

n 

1/2 E 
j=l 

al supuesto de aditividad en bloques de la 

de coeficientes a estimar en un sistema de 

elasticidades-precio más n elasticidades-

n.
(

n. +l)+l
J J 

donde s es el nlli�ero de bienes separados en grupos y n. es el nú.mero de bie­
J 

nes en el grupo j. 

Para hacer más explícita esta parte de la metodología veanmos con 

más detalles en q_ue consiste el método sugerido por Frish; En un esfuerzo 

por calcular todas las elasticidades-precios dicho autor utilizo.., un método

que pennite obtener las elasticidades diLectas y cruzadas con respecto a 

los precio9 con el solo conocimiento de las proporciones del gasto, las elas­

ticidades-ingreso y el coeficiente de flexibilidad del dinero. las utilidades 

marginales f'1J.eron definidas corno funciones de las cantidades de los bienes 

ui = 
ui( ql ,

y las funciones inversas como 

también definió 

é)ui ( ql, . . . , 

uik é)qk

la cual es 

. , q )n 

qn) qk 

ui( ql,

i = 1, 2, .. . . , n 

i = 1, 2, . . , n 

i = 1,2, . . .  , n 

qn) 
k = 1,2, . . .  , 

. . .  , 

s 

• " ) 
' '-\n 

= 
n 
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la elasticidad de la utilidad marginal con respecto a la cantidad del 

bien k, qk, y al inverso de esta elasticidad, o

clqi (ul, ••• , un) 

dUk

le llamó la elasticidad del deseo por un bien. Esta elasticidad nos dice 

cual es el cambio proporcional en el deseo por un bien con respecto al 

cambio en las cantidades consumidas de otros bienes. Tu.mbién definió esta 

misma relaciOÍ1 como 

y concluyó que el deseo por el bien i es independiente de todos los demás 

bienes si q .
1 
= O para taq.a k t i. Otra definición equivalen te es u� k = .O

. ll � 

pa.:ca toda k :ti, lo cual significa que la utilidad marginai del bien i de-

pende solo en la cantidad consumida del bien i, y no en ninguna otra. 

Otro concepto utilizado es el de la utilidad marginal del dinero 

ó(L( ll. /o, Al maximizar la funci6n de utilidad sujeta a la restricción del

ingreso del conswnidor, podemos obtener el multiplicador Qe I.agrange como 

>. = 

y la elasticidad de la utilidad marginal del di�1ero con respecto al ingreso 

es 

el). 
el y 

y 
A 

<P 

el cual es llamado el coeficiente de flexibilidad del dinero. 

uk 

u. 
l. 

= 
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Usando esas definiciones Frisl:: desarrolJ.o la relación para la elasticidad­

precio como 

1 

eij = oij - wj eiy - � wjejyeiy

donde e .. es la elasticidad-precio del bien i con respecto al precio del 
l.J 

bien j, wJ• es la proporción del gasto del bien j, e. es la elasticidad-
iy 

ingreso yrj> y·u¡j como fueron definidos. Entonces, si a.Sumimos que el deseo 

por el bien i es independiente de todos los otros bienes, tenemos que cr¡j :: O

para toda i :/= j, y la elasticidad cruzada con respecto al precio sera

simpliiica�� a la siguiente relacion 

asi, 

y entonces, 

eij -wjeiy - T wjejyeiy

(Elasticidad-precio cruzada) 

(Elast.ic5.da.d ingreso) 

o ii

1 

eii = 
0ii - wieiy - T wieiyeiy

1 -w.e. l. iy
) 

(Ela�ticid�d-precio 
directa) 

ei. = J · 

e. 
1.y 

1 

e. 
-e. w. ( 

1.y J 
1 + ---1I. ) 

<t> 

= <pCJ .. 
l.l. 

= 
eiy 

<t> 

= -w. e . + e iy ( 
l. 1.y 

, 

, 
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y finalmente despues de estas transformaciones obtenemos 

= -

1 - w.e. ]. iy )

de donde ,.¡, :puede obtenerse como una función de e. , w. y e .. de la siguien-� iy J. J.J. 

te manera 

( George 'l

e. - w.e. e. iy ]. iy iy 

cf>( e .. + e. w. ) = e. - w.e. e. 
].l. iy J. iy 1 iy iy 

eiy - w.e. e. 
- ]. iy iy

e .. + e. w.
l.1 iy 1 

King, 1971, p. 22-23) 

Finalmente, asumiendo la maximización de la función de utilidad e_n dos etapas 

de modo que en la primera el.consumidor asigna su presupuesto a grupos am­

plios de bienes y en la segunda etapa lo asigna a bienes específicos 1entro 

de cada grupo, se puede derivar la función de demanda para el.bien j dentro 

del gruro i como 

i 

• • • ' p ni ' y i ( P 1 ' p 2 ' . .  " ' 

para j=l,2, ... , ni and i=l,2, ... , s 
la �u.al rcp�scnfa. la dAmanda de un bi�n indi vinual j como .i:-uncién de los 

precios do los biones individu�les fcntro del grupo i, de lon prccion promc-

dios para los otros grupos de bienes y del ingreso. 

e. ( w. -
iy J.. 

cf>"'"---- - -



10 

Para estimar las elasticidades del gasto será utilizado un nuevo 

metodo, en el cuaJ. la función consumo esta basada en un nuevo sistema de 

coordenadas para la curva de Lorenz. la ecuacion de la curva de Lorenz es 

ajustada a los datos del gasto y las elasticidades-gasto son derive.das en 

términos de los parámetros estimados para la curva de Lorenz para gasto 

total y gasto en cada bien. (Kakwani, 1978; Kakwani y Podder, 1976). 

las elasticidades-gasto derivadas de las funciones tradicionales 

de consumo son o constantes o monotonicamente·crecientes o decrecientes. 

Sinembargo, los datos reales indican que las elasticidades pueden.no ser 

constantes o monotonic�s. 

Para estimar la curva de Lorenz definimos el gaste total per cápita 

como x, la cual es una variable aleatoria con media M y función de distri­

bución de probabilidad F(x). Si F(x) es la proporción de familias con un 

ingreso menor o igual que x, entonces 

es la funcion de distribución de primer momento, donde g(x) es la funci6n 

de densidad de x. F
1

(x) representa la proporcióí1 del gasto total
1
o del

ingreso;correspondiente a-las familias con un ingreso menor o igual que x. 

Así, la curva de lnrenz no es mas que la relación entre F(x) y F', (x), repre-

sentada en l� figura l. 

1 ,x 
F1 (x) _·= M Jo x g(x) dx 

.L 
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Sea P cualquier punto en la curva de Lorenz con coordenadas F y F
1

. Entonces 

se puede introducir el si6--uiente nuevo sistema de coordenadas 

JI· = n = 

y la ecuacioí1 de la curva de Lorenz en términos de 7/ y 1T puede esc:ri birse 

como 

n = f( JI ) . 

Las derivadas de 7/ con respecto a Tf son 

M-x
f'(II)=--

f"( rr) 

M+x 

3 
g(x) (H+x) 

(:l) 

< o

Figura l 

=----
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Para calcular la elasticidad del gasto. Kakwani (1978,p. lo4) denotó a 

v. (x) como la función consumo con· gasto per cápi ta medio M. s así
1 .i 

g(x) dx 

es interpretada como la proporción de gasto per cápita en el bien i hecho 

por las familias con un gasto per cápita total igual o menor que x. La 

curva de concentración para el bien i esta dada por la relación F(x) y 

F1(vi(x)). En té:..rrninos de�·y 7?¡ el resultado para el nuevo sistema de

coord�nadas es 

1 
�(x) + F

1 
(v

i 
(x)jJI( 

=--

2 

'j 
1 

E(x) - F
l 

(v
i 

(x)jn· 
=--

2 

La curva de concentración puede ser escrita como�,={(11) y las derivaú.as de 

¡Ji con respecto a J7¡ son

f" ( TI')i L 

M. - v. (x)
1 1 

M.+v.(x) 
1 1 

(3) 

(4) 

ahora, combinando (1), (2), (3), y (L�) la elasticidad-gasto para el bien i 

se obtiene como 

1 íx - - V. (x) - M · l 
l O 

.. 
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av.(x) X
1 

V'. (X) X
1 

dX V. (x) 
1 

=----

V. (x)
1 

si los datos para diferentes bienes estan d:i.sponibles en forma agregada, 

arreglados de acuerdo al gasto per cápi ta total esta ecuación puade ser 

resuelta para los valores extremos en cada clase de ingreso. 

La función estimada· en el estudio realizado por Kakwani fué 

dl -.r,; B 
n = a.TI. (v2-TI.) i 

1 1. 1 1 

este �odelo, el cuai. ya fue probado con datos preliminares-de la E1ITGF 

será utilizado P.n este trabajo para estimar las elasticidades-gasto para 

dife't'entes grupos de ingreso. Para las funciones de demanda se probará 

un modelo semi-logarítmico de la forma 

... + a. log p + h. log y+ e. 
Jn n J J 

donde q. rt:presenta la.s cantidades del bien para j=l, ... ,n; p. representa 
J 1 

1 · • • 1 l / 1 t t tal 1 t tal os prec10s para i= .... , ... ,nk __, ; y es e gas o o ; n es e numero o 

de bienes; n es el numero de bienes en cada grupo y e es el término delk 

error. 

y k.:. 1, ... s de modo que n
!
+ n?+

., ... ,,+ n .:. n = mfrnero total de bienes en
1 . . 

1 ,. - s e sis�ema y ses e numero e grupos. 

(5) = 
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Descripción y análisis de los resultaQoS 

El análisis será basado en las elasticidades estimadas. Los datos 

a usarse contienen la cantidad y el valor de los bienes obtenidos por la 

·familia. Para derivar implicaciones nutricionales es necesario aswnir que

todos los alimentos obtenidos por la familia,.ya sean comprad.os en el mer­

cado o producidos por la misma u obtenidos como regalo, son realmente consu­

midos. Este supue::oto es bastante realista, especialmente para los grupos

de bajos ingresos.

Otra li.ni táción será la falta de conocimiento sobre la distribución 

de los alimentos entre los miembros del grupo fa.:'lliliar. Por esta :razon, 

asumiremos que los alimentos son distribuidos en alguna proporción seguí1· 

la necesidad de cada miembro de la familia. 

Con las elasticidades obtenidas, ._sera analizada la política nútri­

cional desde el pw1to de vista del impacto potencial de la redistribución 

del ingreso en las metas de nutricion, tomando en consideración el insumo 

de calorius y proteinas de los grupos objetivos de la poblacion. 

las elasticidades del insu�o de calorías y proteínas con respecto 

a los precios y al ingreso serán calc�ladas para analizar el impacto de los 

b. . . b 1 . . l ... .,_ .,, cam ios en :;,recios e 1ngreso so re e insumo o.e ca oria� y pro l,einas. 

En conclusión, los cambios en las cantidades de;nandacias a.e ali-

mentes, dadC' cambios simulados en los precios y en la distribución del 

� 

ing-.ceso, seran analizn.dos y comparados con laG cantidad.es producidas 

( o con las metas de producción de los planes agrícolas) con el fín de

estimar las impor taciones o ex:por taciones netas de alimentos, y analizar 

la consistencia de las metas de mejorar la nutricioí1 y de autosu:ficiencia. 
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Los datos 

- Los· da tos ele la 'Primera encuesta nacional de in5--resos y gastos de

las familias' que condujo el banco central durante el período 1976-77, serán 

utilizados en este trabajo. El objetivo primordial de dicha encuesta fue 

obtener la informacioí1 necesaria para el cálculo del indice oficial del 

costo de la vida, sinembargo, la gran cantidad de in:formaciói1 contenida 

en dicha encuesta se presta para la realizaciÓ.D de múltiples estudios 

de caracter socio-economico. 

- En los 6.atos proveídos por el Banco Central para este trabajo

existe información :para unas 4,028 familias y una cantidad considerable 

de variables, de las cuales utilizaremos en este estudio las cantidades 

consUiilidas de alimentos, el_ valor de dichas cantidades, la ubicacioñ de_ 

la familia (por zona urbana o rural) y el número de miembros de la familia 

ajustado segun u.11a escala de edad para convertirlos en equi·valentes de 

adultos. 

Los datos de conswno para 1+77 bienes individuales fueron agrupados 

en 30 grupos de alir.1entos ( de los cuales algunos son productos individuales) 

y m1 grupo conten::..endo el resto de bic,nes. 
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